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(54) Title: DRIVE DEVICE AND A METHOD FOR CONTROLLING SAID DRIVE DEVICE IN ORDER TO PRODUCE AN
ACTUATION MOVEMENT

(34)

Bezeichnung ANTRIEBSEINRICHTUNG

SOWIE

ZUR

VERFAHREN ANSTEUERUNG  DER

ANTRIEBSEINRICHTUNG ZUR ERZEUGUNG EINER STELLBEWEGUNG

(57) Abstract: The invention relates to a drive device and a method for controlling said drive device so as to produce an actuation
movement, comprising at least one actuation element (25) consisting of a shape memory alloy, and at least one return actuation
element (21) which counteracts the actuation movement of the at least one actuation element (25), said at least one actuation element
(25) being received between two connection elements (17) that are separated from, and associated with, one another, and engaging
with or being secured to each connection element (17), said connection elements (17) being kept at a distance from one another by
the at least one actuation element (25) and the at least one return actuation element (21) positioned between them (17) and, as a
result of the opposing directions of action thereof, the connection elements (17) being positioned in a defined initial length for
controlling an actuation movement.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Antriebseinrichtung sowie Verfahren der Ansteuerung der Antriebseinrichtung
zur Erzeugung einer Stellbewegung mit zumindest einem Stellelement (25) aus einer Formgedéachtnislegierung, mit zumindest einem
Riickstellelement (21), welches der Stellbewegung des zumindest einen Stellelementes (25) entgegen wirkt, wobei das zumindest
eine Stellelement (25) zwischen zwei getrennt voneinander und einander zugeordneten Anschlusselementen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(17) aufgenommen ist und an jedem Anschlusselement (17) angreift oder befestigt ist, dass die Anschlusselemente (17) durch das
zumindest eine Stellelement (25) sowie das zumindest eine Riickstellelement (21), die zwischen den Anschlusselementen (17)
positioniert sind, auf Abstand gehalten sind und durch deren entgegen gesetzten Wirkrichtungen die Anschlusselemente (17) in
einer definierten Ausgangslénge fiir die Ansteuerung einer Stellbewegung positioniert sind.
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Beschreibung

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

Antriebseinrichtung sowie Verfahren zur Ansteuerung der
Antriebseinrichtung zur Erzeugung einer Stellbewegung

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinrichtung zur Erzeugung einer
Stellbewegung sowie ein Verfahren zur Ansteuerung einer solchen
Antriebseinrichtung.

Aus der DE 10 2006 037 650 A1 ist ein Linearbewegungsaktuator
bekannt, welcher zumindest ein Stellelement umfasst, das gegen die
Wirkung eines Federelementes bewegbar ist. Dadurch kann ein
Betatigungsglied angesteuert werden, wobei das Betatigungsglied durch
Einwirkung der Kraft des Federelementes in einer Grundposition gehalten
ist und die auf das Betatigungsglied wirkende Kraft des Federelementes
kleiner als eine Betatigungskraft des zumindest einen Stellelementes
vorgesehen ist, welches aus einer Formgedachtnislegierung ausgebildet
ist. Bei dieser Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass das Federelement
als Teil einer Tragervorrichtung ausgebildet ist, an welchem das
Betatigungsglied vorgesehen ist.

Solche Linearbewegungsaktuatoren haben sich im Einsatz bewahrt,
jedoch sind die Anwendungs- und Einsatzfalle aufgrund dessen Bauform
beschrankt.

Aus der DE 10 2006 006 241 A1 ist ein weiterer Linearbewegungsaktuator
bekannt, bei welchem ein Gehause mit einem Betatigungsglied
vorgesehen ist, welches mit einem Federelement in einer Grundstellung
positioniert ist, wobei das Betatigungsglied an einer Grundplatte anliegt.
Zur Ansteuerung des Stellweges ist ein Stellelement aus einer
Formgedachtnislegierung vorgesehen, wobei zur Aktivierung der
Stellelemente gleichzeitig ein Entriegeln einer Fang- oder Haltevorrichtung
erfolgt.

Aus der DE 10 2008 021 444 A1 ist des Weiteren ein Aktuator mit
mindestens zwei Stellelementen bekannt, wobei an jedem Stellelement ein
SMA-Draht integriert ist. Dieser Aktuator ist mit seinem Stellelement
senkrecht zu einer Grundplatte in einer Fuhrung angeordnet und entlang

der FUhrung verfahrbar, um eine Ventildffnung zu schlielRen.
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[0007]

[0008]

[0009]

[0010]

[0011]

Aus der US 6,762,515 B1 ist ein Aktuator mit Stellelementen aus einer
Formgedachtnislegierung bekannt, der kaskadenartig aufgebaut ist, so
dass eine Stellbewegung eines ersten SMA-Drahtes ein erstes Stellglied
beeinflusst, in welchem ein zweiter SMA-Draht befestigt ist, der wiederum
ein zweites Stellglied usw. beeinflusst. Dadurch wird eine
MehrfachUbersetzung flr einen vergrofRerten Hub geschaffen.

Aus der DE 10 2012 212 686 A1 ist ein Ventil in einer Druckkammer
bekannt, welches zwei VentilschlieRglieder aufweist, die wechselseitig in
Abhangigkeit der Ansteuerung eines SMA-Drahtes und der
Riickstellbewegung eines Federelementes eine Offnung der Druckkammer
schliel3en, gleichzeitig die andere freigeben und umgekehrt.

Die vorstehenden Ausflhrungsbeispiele erfordern eine spezielle
Anpassung im Aufbau und der Anordnung fur die Anwendung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Antriebseinrichtung sowie
ein Verfahren zur Ansteuerung der Antriebseinrichtung vorzuschlagen,
welche vielfaltig einsetzbar und modular aufbaubar ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Antriebseinrichtung zur Erzeugung einer
Stellbewegung geldst, bei welcher das zumindest eine Stellelement
zwischen zwei getrennt voneinander und im Abstand zueinander
angeordneten Anschlusselementen aufgenommen ist und an jedem
Anschlusselement angreift oder befestigt ist, wobei die Anschlusselemente
durch das zumindest eine Stellelement sowie das zumindest eine
Ruckstellelement, die zwischen den Anschlusselementen positioniert und
auf Abstand gehalten und durch deren entgegen gesetzte Wirkrichtungen
die Anschlusselemente in einer definierten Ausgangslage fur die
Ansteuerung einer Stellbewegung positioniert sind. Aufgrund dieser
Anordnung der Anschlusselemente, des zumindest einen Stellelementes
und des zumindest einen Rlckstellelementes kann die Antriebseinrichtung
eine Grundposition oder eine standardisierte Einbaugrof3e einnehmen.
Auch nach einer Ansteuerung beziehungsweise Aktivierung der
Antriebseinrichtung kehrt diese wieder selbstandig in die
Ausgangsposition mit der vorbestimmten Ausgangslange zurlck. Diese

Antriebseinrichtung ist auch vielseitig einsetzbar, indem am jeweiligen
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[0012]

[0013]

[0014]

[0015]

[0016]

Anschlusselement ein weiteres Bauteil, Anschlussstick, Tragerelement
oder dergleichen befestigt wird.

Bevorzugt sind die Anschlusselemente, das zumindest eine Stellelement
und das zumindest eine Ruckstellelement als ein handhabbares Modul
ausgebildet. Durch die Anordnung des Stellelementes und des
Rickstellelementes zwischen den Anschlusssticken und deren entgegen
gesetzten Wirkrichtungen kénnen diese Einzelbauteile als eine Baugruppe
oder ein Modul selbstandig zusammen gehalten werden, so dass eine
Vormontage eines solchen Moduls méglich ist und das aus diesen
Bauteilen zusammen gesetzte Modul als einsatzfahige Einheit vorliegt.
Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass an
dem zumindest einen Stellelement eine elektrische Anschlussleitung
anschlielbar ist, welche vorzugsweise mit einer Steuereinrichtung
verbunden ist.

An dem zumindest einen Stellelement ist bevorzugt eine elektrische
Anschlussleitung anschliel3bar ist, welche insbesondere mit einer
Steuereinrichtung verbunden sein kann. Dadurch kann mittels der
anschlieBbaren Steuereinrichtung Uber die Anschlussleitung sowohl eine
aktive Ansteuerung des zumindest einen Stellelementes zur Erzeugung
einer Stellbewegung erzielt werden, als auch eine Sensorfunktion
gegeben sein, welche wiederum durch die Steuereinrichtung erfassbar ist.
Durch die an das Stellelement anschlieBbare Anschlussleitung kann die
Antriebseinrichtung auch ohne Anschlussleitung als Sensor und/oder
Stellelement eingesetzt werden, welches in Abhangigkeit einer auf das
Stellelement wirkenden Umgebungstemperatur aktiviert und betatigt wird.
Bevorzugt ist vorgesehen, dass das zumindest eine Stellelement und das
zumindest eine Ruckstellelement koaxial zueinander positioniert sind und
jeweils an einem Anschlusselement angreifen. Dadurch kann eine
platzsparende und bauraumsparende Anordnung geschaffen sein.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass das Rickstellelement als
Federelement oder Balgelement ausgebildet ist. Somit kann eine einfache
und kostengulinstige Ausgestaltung als auch eine einfache Aufnahme

mittels der Anschlusselemente ermdglicht sein.
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[0023]

Des Weiteren kann das Stellelement mit einem Klemmelement in einer
Durchgangsbohrung des Anschlusselementes gehalten sein. Dies
ermaoglicht eine einfache Fixierung. Bevorzugt weild das Anschlusselement
einen Langsschlitz auf, der zur Durchgangsbohrung fuhrt, so dass ein
einfaches Einsetzen des Stellelemente an den beiden
Anschlusselementen erméglicht ist. Somit kann eine Montage ohne
zusatzliches Werkzeug erfolgen. Aufgrund des dazwischen angeordneten
Rickstellelementes werden die Bauteile der Antriebseinrichtung, also die
Anschlusselemente, das Stellelement mit den daran angeordneten
Klemmelementen und die Rickstellfeder in einer festen Ausgangsposition
zueinander angeordnet gehalten.

Vorzugsweise kann ein Ende des Stellelementes durch ein Klemmelement
oder einem Stift in einem Anschlusselement umgelenkt werden, so dass in
einem gegenulber liegenden Anschlusselement zwei Enden des
Stellelementes durch das Klemmelement befestigt sind. Dadurch kann
eine Verdoppelung der Stellkraft erzielt werden. Es ist ebenso moglich,
eine Mehrfachumlenkung vorzusehen, welche flaschenzugférmig
zwischen den Anschlusselementen verlauft.

Das zumindest eine Stellelement aus einer Formgedachtnislegierung ist
bevorzugt als ein langlicher Draht ausgebildet. Dies stellt eine sehr
einfache AusfUhrungsform dar. Alternativ kann das Stellelement auch als
Rohr oder als Spiralfederelement ausgebildet sein.

Vorzugsweise ist das Stellelement mit einer Hulle umgeben. Dadurch kann
ein verbessertes Ansprechverhalten des Stellelementes erzielt werden.
Eine weitere alternative Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass an
dem Anschlusselement ein Heizelement, insbesondere PTC-Element,
vorgesehen ist, welches sich zum gegenuberliegenden Anschlusselement
erstreckt und von einem spiralférmigen Stellelement umgeben ist. Diese
Ausfuhrungsform kann besonders fur weitere Einsatzfalle geeignet sein.
Das zumindest eine Anschlusselement umfasst bevorzugt einen Montage-
und/oder Dichtabschnitt. Dadurch sind Anschllsse fur einen schnellen
Einbau der jeweiligen Einsatzzwecke ermoglicht.

Nach einer weiteren alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung ist
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[0024]

[0025]

[0026]

[0027]

vorgesehen, dass zumindest zwei Stellelemente vorgesehen sind, welche
gleiche oder voneinander abweichende Arbeitsbereiche oder
Schalttemperaturen aufweisen. Bei abweichenden Arbeitsbereichen der
Stellelemente kann eine mehrstufige Regelung oder Ansteuerung
gegeben sein. Bei mehreren Stellelementen mit gleichen Arbeitsbereichen
kann eine Kraft- oder Wegverstarkung erfolgen.

Die Stellbewegung des zumindest einen Stellelementes kann mit der
Steuerungseinrichtung ansteuerbar sein. Dadurch kann beispielsweise
eine Zweipunktregelung oder eine Proportionalregelung erfolgen. Eine
definierte Ansteuerung des Stellelementes kann durch eine entsprechende
Bestromung ermoglicht werden, wodurch gleichzeitig auch durch die
Steuerungseinrichtung eine Positionsbestimmung des beweglichen
Anschlusselementes gegeben sein kann. Somit ist die Stellbewegung des
Stellelementes kontrollierbar und Uberwachbar.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass ein elektrischer Widerstand des
zumindest einen Stellelementes mit der Steuereinrichtung erfassbar ist.
Dadurch kann beispielsweise auch eine Diagnose Uber den
Ermudungszustand des Stellelementes oder ein Istwert von der das
Stellelement umgebenden Mediumstemperatur erfasst und ausgewertet
werden. Eine solche Erfassung von Daten kann zu Steuerungsdiagnose
oder Dokumentationszwecke erfolgen.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird des Weiteren durch ein
Verfahren zur Ansteuerung von der Antriebseinrichtung gelost, bei der ein
Widerstand des zumindest einen Stellelementes von der
Steuerungseinrichtung erfasst und/oder das zumindest eine Stellelement
zur Erzeugung einer Stellbewegung an der Steuerungseinrichtung mit der
Steuerungseinrichtung bestromt. Dadurch ist die Antriebseinrichtung
sowohl als Aktor zur Erzeugung einer Stellbewegung sowie als Sensor zur
Erfassung des Arbeitszustandes des Stellelementes moglich, wobei
insbesondere die sensorische Funktion fur die Auswertung und/oder
Uberwachung der Stellbewegung und/oder des Zustandes des zumindest
einen Stellelementes zu Dokumentationszwecken vorgesehen ist.

Die Antriebseinrichtung zur Erzeugung einer Stellbewegung gemal der
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[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

Erfindung ist als Antrieb fur ein Schaltventil fur flissige oder gasférmige
Medien vorgesehen, wobei an einem Anschlusselement der
Antriebseinrichtung ein VentilschlieRglied anordenbar ist, welches einen
Ventilsitz an einer Durchgangsoéffnung in einem Ventilgehause 6ffnet und
schlie®t. Durch das Stellelement kann eine durch die Temperatur des
Mediums erfolgende Stellbewegung des VentilschlieRgliedes zum Offnen
und Schlielen des Ventilsitzes ansteuerbar sein, so dass dieses
Schaltventil entweder geoffnet oder geschlossen ist. Des Weiteren kann
durch eine solche Antriebseinrichtung ein gezieltes Offnen und SchlieRen
zu einem voreinstellbaren Schaltpunkt vorgesehen sein. Sofern eine
Steuerungseinrichtung an die Antriebssteuerung angeschlossen ist, kann
die Offnungs- und SchlieRbewegung derart ansteuerbar sein, dass eine
kontinuierliche, degressive oder progressive Freigabe der
Durchtrittséffnung am Ventilsitz ermoglicht wird.

Bevorzugt ist beim Schaltventil vorgesehen, dass die Antriebseinrichtung
in einem hulsenférmigen Gehause vorgesehen ist, welche vorzugsweise
mit einem Anschlusselement fest verbindbar ist. Dadurch kann eine
einfache Montage des Antriebs zum Ventilgehdause ermdglicht sein.

Das Schaltventil weist bevorzugt an einem dem Ventil gegentber
liegenden Ende des hllsenformigen Gehauses ein Verschlusselement auf,
welches das hulsenférmige Ende mediendicht verschliet und eine
Anschlussleitung nach auf3en fuhrt. Dadurch kann ein konstruktiv
einfacher Aufbau mit einem abdichtenden Ende des Gehauses, an
welchem die Antriebseinrichtung vorgesehen ist, ausgebildet werden.
Gleichzeitig kann die Anschlussleitung zur Ansteuerung des zumindest
einen Stellelementes in einfacher Form herausgefuhrt und mit einer
Steuereinrichtung verbunden werden.

Das hulsenférmige Gehause, in welchem die Antriebseinrichtung
aufgenommen ist, wird bevorzugt als Einschraubelement ausgebildet, so
dass dieses in das Ventilgehause einsetzbar ist. Dadurch kann eine
schnelle Komplettierung eines solchen Schaltventils ermoglicht sein.
Bevorzugt ist vorgesehen, dass in einer Durchtrittsoffnung im

Ventilgehause ein Ventilsitzelement einsetzbar ist. Dadurch kann eine
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[0033]
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[0035]

[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

variable Anpassung an verschiedene Einsatzfalle des Schaltventils
ermaoglicht sein, indem der Ventilsitz, welcher in das Ventilgehause
einsetzbar ist, sowie das Ventilschlie3glied, welches mit einem
Anschlusselement austauschbar vorgesehen ist, ausgewahlt werden.
Das Schaltventil kann bevorzugt als Expansionsventil in Klimakreislaufen
eingesetzt werden. Insbesondere kann dieses Schaltventil als direkt
schaltendes elektrisch aktiviertes Expansionsventil in Klimakreislaufe
verwendet werden.

Alternativ kann das erfindungsgemafe Schaltventil als Thermostatventil in
Klimakreislaufen oder Heizkreislaufen eingesetzt werden. Insbesondere in
stationaren Heizkreislaufen kann ein solches Schaltventil fur Regel-,
Sicherheits- oder Bypass-Schaltungen verwendet werden.

Dariiber hinaus kann das Schaltventil in Ubergabestationen, wie
beispielsweise der Warmwasseraufbereitung, durch einen Heizkreislauf,
eingesetzt werden. DarUber hinaus kann das Schaltventil in
Trinkwassersystemen, beispielsweise zur Legionellenschaltung oder
Desinfektionsschaltung verwendet werden.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausflhrungsformen und
Weiterbildungen derselben werden im Folgenden anhand der in den
Zeichnungen dargestellten Beispiele naher beschrieben und erlautert. Die
der Beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmenden Merkmale
kdnnen einzeln fur sich oder zu mehreren in beliebiger Kombination
erfindungsgemal angewandt werden. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Schnittansicht der erfindungsgemafien
Antriebseinrichtung,

Figur 2 eine schematische Schnittansicht einer alternativen
Ausfuhrungsform zu Figur 1,

Figur 3 eine schematische Schnittansicht einer weiteren alternativen
Ausfuhrungsform zu Figur 1,

Figur 4 eine schematische Schnittansicht einer weiteren alternativen
Ausfuhrungsform zu Figur 3,

Figur 5 eine schematische Schnittansicht einer weiteren alternativen

Ausfuhrungsform zu Figur 1,
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[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

Figur 6 eine schematische Schnittansicht einer weiteren alternativen
Ausfuhrungsform zu Figur 1,

Figur 7 eine schematische Schnittansicht einer weiteren alternativen
Ausfuhrungsform zu Figur 2 und

Figur 8 eine schematische Schnittdarstellung der Antriebseinrichtung in
der Anwendung als Schaltventil.

In Figur 1 ist schematisch eine Schnittdarstellung einer Antriebseinrichtung
11 dargestellt, welche Uber eine Anschlussleitung 12 mit einer
Steuerungseinrichtung 14 verbindbar ist. Hierfur kann eine
Steckverbindung oder eine Klemmleiste oder dgl. vorgesehen sein. Die
Steuerungseinrichtung 14 kann Uber eine Leitung 15 elektrisch versorgt
sein und/oder mit weiteren Datenverarbeitungseinrichtungen, wie
beispielsweise Auswerteeinrichtungen, Diagnoseeinrichtungen oder
dergleichen, verbunden sein.

Die Antriebseinrichtung 11 umfasst zwei Anschlusselemente 17, welche
getrennt zueinander angeordnet sind. Die Anschlusselemente 17 sind
vorteilhafterweise zylindrisch ausgebildet und weisen einen ersten
Anschlussabschnitt 19 zur Aufnahme eines Ruckstellelementes 21 auf,
welches gemal einer ersten Ausflhrungsform als Spiralfeder ausgebildet
ist. Das erste Anschlussabschnitt 19 bildet fur die jeweiligen Enden des
Ruckstellelementes 21 eine Aufnahme und zumindest eine zumindest
geringflgige FUhrung.

Die Anschlusselemente 17 weisen jeweils eine zentrale, vorzugsweise
gestufte, Durchgangsbohrung 23 auf. Mittels Klemmelementen 24 ist ein
Stellelement 25 in den Durchgangsbohrungen 23 der Anschlusselemente
17 fixiert gehalten. Durch die Klemmelemente 24 kann der Abstand der
Anschlusselemente 17 bestimmt sein oder eingestellt werden, wobei die
Anschlusselemente 17 aufgrund des Ruckstellelementes 21 auf Abstand
und somit das Stellelement 25 unter zumindest geringflgiger Spannung
gehalten ist. Das Ruckstellelement 21 ist bei dieser Ausfuhrungsform als
Druckfeder ausgelegt. Die Anschlusselemente 17 weisen
vorteilhafterweise einen Langsschlitz auf, der sich vom AuRenumfang des

Anschlusselementes 17 bis zur Durchgangsbohrung 23 erstreckt. Dadurch
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[0048]

[0049]

[0050]

[0051]

kénnen die Klemmelemente 24 vor dem Einbau des Stellelementes 25 in
einfacher Weise daran fixiert werden, wobei anschlieRend eine einfache
Montage der Bauteile zueinander ermdoglicht ist. Bspw. wird ein
Klemmelement 24 in ein Anschlusselement 17 eingesetzt, so dass diese in
der gestuften Durchgangsbohrung 23 angreift. AnschlieRend wird das
Rickstellelement 21 auf das Anschlusselement 17 aufgesetzt, bevor das
gegenuberliegende Anschlusselement 17 zum Rulckstellelement 21
positioniert wird und das gegentberliegende Ende des Stellelementes 24
in die Durchgangsbohrung 23 des Anschlusselementes 17 Uber dessen
Langsnut eingesetzt wird. Durch einen solchen Aufbau und Anordnung ist
nach dem Zusammenbau der Komponenten die Antriebseinrichtung 11 als
ein handhabbares Modul beziehungsweise als eigenstande Baugruppe
ausgebildet.

Das Stellelement 25 besteht aus einer Formgedachtnislegierung
(beispielsweise aus einer NiTi-Legierung, aus einer Legierung aus
Cu-Basis oder Fe-Basis oder aus Memory-Kunststoff). In Abhangigkeit des
Einsatzfalles kdnnen unterschiedliche Arbeitspunkte beziehungsweise
Schalttemperaturen eingestellt werden. Im ersten Ausfuhrungsbeispiel ist
das Stellelement 25 als Draht ausgebildet.

Das eine Anschlusselement 17 beziehungsweise das rechte
Anschlusselement 17 weist einen Montageabschnitt 27 auf, an welchem
beispielsweise ein Ventilschlielglied oder andere Bauteile befestigbar
sind. Das gegenuber liegende Anschlusselement 17 weist einen
Montageabschnitt und/oder einen Dichtabschnitt 28 auf, um die
Antriebseinrichtung 11 in einem weiteren Gehause oder Gehauseabschnitt
aufzunehmen oder an einem Einbauort zu befestigen.

Bei dieser Ausfuhrungsform umgibt das Ruckstellelement 21 koaxial das
Stellelement 25, so dass eine zylindrische Bauform der
Antriebseinrichtung 11 gegeben ist. Die Anschlusselemente 17 kdnnen
aus Kunststoff oder Metall ausgebildet sein.

Alternativ kann des Weiteren vorgesehen sein, dass das Ruickstellelement
21 ebenfalls aus einer Formgedachtnislegierung ausgebildet ist.

An einem Ende des Stellelementes 25 ist die Anschlussleitung 12



WO 2014/202369 PCT/EP2014/061099

[0052]

[0053]

[0054]

10

anschlielbar. Die Antriebseinrichtung 11 kann mittels der
Steuereinrichtung 14 das Stellelement ansteuern, indem das Stellelement
25 bestromt wird. Dadurch zieht sich das Stellelement 25 zusammen, so
dass die beiden Anschlusselemente 17 aufeinander zubewegt werden
beziehungsweise soweit eines der beiden Anschlusselemente 17 fest
eingespannt ist, wird das gegenuber liegende aktiv auf das feststehende
oder fest eingespannte Anschlusselement 17 zubewegt. Sobald Uber die
Steuerungseinrichtung 14 eine Bestromung abgeschaltet wird, erfolgt eine
Rickstellung der Antriebseinrichtung 11 durch das Rickstellelement 21,
dessen Druckkraft dann Uberwiegt.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass das Stellelement 25 durch ein
gasformiges oder fllssiges Medium umgeben und durch dessen
Temperatur angesteuert wird. Sobald eine Temperaturtberschreitung des
gasférmigen oder flussigen Mediums erfolgt, kommt es zu einer
Stellbewegung des einen Anschlusselementes 17. Wird das Stellelement
25 aktiviert und eine Steuerungseinrichtung 14 ist angeschlossen, kann
liber die Steuerungseinrichtung 14 eine Anderung des Widerstandes
erfasst werden, um somit diesen Zustand des Stellelementes 25 zu
erfassen. Gleichzeitig kann dadurch eine Auswertung der
Antriebseinrichtung 11 gegeben sein. In diesem Fall kann die
Antriebseinrichtung 11 fUr eine thermische Regelung eingesetzt werden.
Zusatzlich kann zur Temperaturerfassung des flussigen oder gasférmigen
Mediums noch eine aktive Ansteuerung Uber die Steuerungseinrichtung 14
erfolgen.

In Figur 2 ist eine alternative Ausflhrungsform zu Figur 1 dargestellt.
Diese Ausflhrungsform weicht dahingehend von Figur 1 ab, dass anstelle
eines zentral in der Antriebseinrichtung 11 angeordneten Stellelementes
25 zwei Stellelemente 25 vorgesehen sind. Diese kdnnen baugleich sein.
Bevorzugt ist vorgesehen, dass diese voneinander abweichende
Schaltpunkte aufweisen, so dass eine zweistufige Stellbewegung der
Antriebseinrichtung 11 mittels der Steuerungseinrichtung 14 ansteuerbar
ist.

Bei dieser Ausfuhrungsform gemaf Figur 2 kann mittels der
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Steuerungseinrichtung 14 eine aktive Zweipunktregelung oder auch eine
Proportionalregelung mittels eines entsprechenden Regelalgorithmus
vorgesehen sein.

Es versteht sich, dass alternativ zu zwei Stellelementen 25 auch mehrere
Stellelemente mit gleichen oder unterschiedlichen Schaltpunkten
vorhanden sein kdnnen.

In Figur 3 ist eine weitere alternative Ausfuhrungsform zu Figur 1
dargestellt. Diese AusfUhrungsform unterscheidet sich dadurch, dass
anstelle des zentral angeordneten Stellelementes 25 ein Heizelement 31
vorgesehen ist, an welchem die Anschlusselemente 17 verschiebbar
vorgesehen sind. Durch Klemmelemente 24 werden die
Anschlusselemente 17 analog zu Figur 1 gehalten. Das Stellelement 25 ist
spiralférmig ausgebildet und umgibt das Heizelement 31. Bei dieser
Ausfuhrungsform ist das Rulckstellelement 21 als Zugfeder ausgebildet
und positioniert die beiden Anschlusselemente 17 bei einem nicht
erwarmten Stellelement 25 in einer Ausgangsposition. Durch die
spiralformige Ausgestaltung des Stellelementes erfolgt bei einer
Erwarmung des Stellelementes 25 eine Hubbewegung, das heildt, das
Stellelement 25 wirkt als Druckfeder, um die Anschlusselemente 17
auseinander zu drlcken, bis beispielsweise durch die Position der
Klemmelemente 24 beide Anschlusselemente 17 in einer Endlage
positioniert sind, wie dies in Figur 3 dargestellt ist. Eine Ausgangslage der
Anschlusselemente 17 wird durch das Ruckstellelement 21 angesteuert.
Bevorzugt ist als Heizelement 31 ein PTC-Element vorgesehen.

In Figur 4 ist eine alternative AusfUhrungsform zu Figur 3 dargestellt.
Diese Ausflhrungsform unterscheidet sich zu der in Figur 3 dahingehend,
dass das Stellelement 25 unmittelbar bestromt wird. Ein Heizelement 31
ist nicht vorgesehen. Auch bei dieser Ausfuhrungsform ist das
Rickstellelement 21 als Zugfeder ausgebildet, da bei einer Bestromung
eine Druckkraft durch das Stellelement 25 auf die Anschlusselemente 17
ausgeubt wird. Damit die Antriebseinrichtung 11 als ein handhabbares
Modul ausgebildet ist, sind die Anschlusssticke 17 mit den jeweiligen

Enden des Rlckstellelementes 21 fest verbunden. Dies kann
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beispielsweise durch eine Verschraubung, Verklebung, Klemmung oder
dergleichen erfolgen. In Figur 5 ist eine weitere alternative
Ausfuhrungsform zu Figur 1 dargestellt. Diese Ausfuhrungsform weicht
dahingehend von der in Figur 1 ab, dass das Ruckstellelement 21 anstelle
einer Spiralfeder als Balgelement ausgebildet ist. Ein solches Balgelement
kann das Stellelement 25 vollstandig gegenuber der Umgebung
abschirmen. Alternativ kann das Balgelement auch Durchbrechungen
aufweisen, so dass ein gasformiges oder flussiges Medium durch das
Balgelement hindurch stromen kann.

In Figur 6 ist eine alternative AusfUhrungsform zu Figur 1 dargestellt.
Diese Ausflhrungsform unterscheidet sich nur dadurch, dass das
Stellelement 17 von einer Hllle 58 umgeben ist, welche sich zwischen den
beiden Anschlusselementen 17 erstreckt. Vorteilhafterweise ist an jedem
Anschlusselement 17 ein Ringbund 60 vorgesehen, durch welchen ein
topfformiger Aufnahmebereich geschaffen ist. Durch das Ruckstellelement
19, welches als Druckfeder ausgebildet ist, werden die Anschlusselemente
17 auf einen maximalen Abstand positioniert, der durch die Lange des
Stellelementes 25 beziehungsweise der daran angreifenden
Klemmelemente 24 bestimmt ist. Die Lange der Hulle 58 ist kleiner als
eine Lange des Stellelementes 25 zwischen den jeweiligen Stirnflachen 61
der Anschlusselemente 17 bei einem bestromten Zustand des
Stellelementes 25. Im bestromten oder aktivierten Zustand des
Stellelementes 25 verkirzt sich dessen Lange. Die Hulle 58 kann
beispielsweise aus einem thermoplastischen Kunststoff oder einem
Elastomer ausgebildet sein, wobei dessen Innendurchmesser groler als
der AuRendurchmesser des Stellelementes 25 ist, so dass zwischen dem
Stellelement 25 und der Hulle 58 eine Isolierschicht gebildet werden kann.
Diese Isolierschicht steht in Abhangigkeit von dem Medium, welches
eingesetzt wird. Dies kann Wasser, Ol, Gel, Kaltemittel, KihImittel oder
dergleichen sein.

In Figur 7 ist eine alternative AusfUhrungsform zu Figur 2 dargestellt. Bei
dieser Ausfuhrungsform ist beispielsweise am linken Anschlusselement 17

ein Umlenkelement 62, beispielsweise ein Stift, vorgesehen, welches die
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Umlenkung des Stellelementes 25 ermdglicht, so dass mit einem
elektrischen Anschluss zwei zwischen den Anschlusselementen 17
angeordnete Stellelemente 25 ansteuerbar sind. Alternativ kann auch an
jedem Anschlusselement 17 eine Umlenkung eines Stellelementes 25
erfolgen und/oder eine Mehrfachumlenkung vorgesehen sein.

In Figur 8 ist eine schematische Schnittansicht eines Schaltventils 35
dargestellt, bei welchem ein Antrieb 36 zur Ansteuerung einer Offnungs-
und Schlielbewegung eines Ventilschlie3gliedes 37 gegenuber einem
Ventilsitz 38 mit der Antriebseinrichtung 11, beispielsweise gemal’ Figur 1,
erfolgt. Bei diesem Ausflhrungsbeispiel handelt es sich um ein
sogenanntes NC-Schaltventil (Normally Closed-Schaltventil). Die weiteren
Ausfuhrungsformen der Antriebseinrichtung 11 kdnnen ebenso
vorgesehen sein.

Dieses Schaltventil 35 umfasst ein Gehause 41 mit einer
Durchtrittséffnung 42, welche eine Zufuhroffnung 43 mit einer
Auslassoéffnung 44 verbindet. Die ZufUhroffnung 43 und Auslassoffnung 44
sind als Anschlusse zur Montage von Anschlussleitungen oder einer
Verrohrung ausgebildet. Die Durchtrittséffnung 42 weist einen
Regulierraum 46 auf, in dem beispielsweise ein Ventilsitzelement 47 mit
dem Ventilsitz 38 einsetzbar ist. Alternativ kann der Ventilsitz 38
unmittelbar an dem Gehause 41 vorgesehen sein. Bei dieser gestellten
Ausfuhrungsform ist ermoglicht, dass die Ventilsitzelemente 47
unterschiedlich groRe Durchgangsbohrungen umfassen, so dass dadurch
eine entsprechende Anpassung an den zu regulierenden Massenstrom
des flussigen oder gasformigen Mediums ermdglicht ist. Der Antrieb 36 ist
bevorzugt als Einbaupatrone ausgebildet und in den Regulierraum 46
zumindest teilweise einsetzbar. Dieser weist vorteilhafterweise ein
hulsenformiges Gehause 49 auf, welches mit dem Regulierraum 46
verschraubbar ist, wobei vorzugsweise dazwischen liegend eine Dichtung
51 vorgesehen ist, um den Antrieb 36 zum Gehause 41 abzudichten.
Innerhalb des hulsenféormigen Gehauses 49 ist die Antriebseinrichtung 11
vorgesehen. An einem zum Ventilsitz 38 weisenden Anschlusselement 17

ist das Ventilschliel3glied 37 befestigt. Dies kann beispielsweise durch
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Aufschrauben, Aufpressen oder dergleichen ausgebildet werden.
GegenuUber liegend greift an dem zweiten Anschlusselement 17 ein
Verschlusselement 53 an, welches einerseits das Anschlusselement 17
fest aufnimmt und andererseits das hulsenformige Gehause 49 dichtend
abschliel3t. Vorteilhafterweise ist eine weitere Dichtung 55 vorgesehen.
Gemal einer ersten Ausflihrungsform kann vorgesehen sein, dass dieses
Schaltventil 36 als Thermostatventil ausgebildet ist. Sobald das an der
Zufuhroffnung 43 und im Regulierraum 46 anliegende Medium eine
Schalttemperatur des Stellelementes 25 Ubersteigt, wird das Stellelement
25 aktiviert. Die Stellkraft des Stellelementes 25 ist grofRer als die
Ruckstellkraft des Rickstellelementes 21. Dadurch wird das
VentilschlieRglied 37 von dem Ventilsitz 38 abgehoben, und der
Massenstrom kann zur Ausgangsoffnung 44 und somit in den Kreislauf
gelangen. Sobald die Temperatur des Mediums im Regulierraum 46 und
am Stellelement 25 sinkt, wird eine Schliellbewegung des
VentilschlieRgliedes 37 eingeleitet.

Ein solches Ausfuhrungsbeispiel eines Schaltventils kann auch als ein
Sicherheitsschaltventil ausgebildet sein.

Alternativ kann das Schaltventil 35 gemaf Figur 8 mit einer
Anschlussleitung 12 versehen sein, so dass Uber eine
Steuerungseinrichtung 14 die Stellbewegung des Ventilschlielgliedes 37
durch Bestromung des Stellelementes 25 gezielt oder zusatzlich
ansteuerbar ist und/oder das Stellelement als Sensor abfragbar ist. Durch
eine solche Ansteuerung kann beispielsweise ein direkt schaltendes,
elektrisch aktiviertes Expansionsventil in Klimakreislaufen ausgebildet
werden. Ebenso kann diese Ausfuhrungsform als Expansionsventil mit
kombiniertem Schaltventil in Klimakreislaufen eingesetzt werden. Des
Weiteren kann ein solches Schaltventil als Regel- oder Bypass-Ventil
eingesetzt und gezielt angesteuert werden.

Des Weiteren kann bei einem solchen Schaltventil 35 mit einer
Steuerungseinrichtung 14 eine Uberwachung des Schaltzeitpunkts fiir ein
Offnen oder SchlieRen des Ventils erfasst und tiberwacht werden.

Diese Ausflhrungsform des Schaltventils 35, welches elektrisch
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ansteuerbar ist, weist gegenuber herkdbmmlichen Expansionsventilen den
Vorteil auf, dass diese gerauschlos arbeiten und dartber hinaus eine
kleine Bauform aufweisen kénnen. DarUber hinaus wird kein
elektromagnetischer Antrieb bendtigt. Dartber hinaus kann auch auf einen
Bewegungsantrieb, wie beispielsweise einen Thermokopf mit einer
Gasflllung verzichtet werden.

[0067] Alle vorgenannten Merkmale sind jeweils fUr sich erfindungswesentlich

und kénnen beliebig miteinander kombinierbar sein.
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Anspriiche

1.

Antriebseinrichtung zur Erzeugung einer Stellbewegung mit zumindest einem
Stellelement (25) aus einer Formgedachtnislegierung, mit zumindest einem
Ruckstellelement (21), welches der Stellbewegung des zumindest einen
Stellelementes (25) entgegen wirkt, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Stellelement (25) zwischen zwei getrennt voneinander und
einander zugeordneten Anschlusselementen (17) aufgenommen und an jedem
Anschlusselement (17) angreift oder befestigt ist, dass die Anschlusselemente
(17)durch das zumindest eine Stellelement (25) sowie das zumindest eine
Ruckstellelement (21), die zwischen den Anschlusselementen (17) positioniert
sind, auf Abstand gehalten sind und durch deren entgegen gesetzten
Wirkrichtungen die Anschlusselemente (17) in einer definierten Ausgangslage
fur die Ansteuerung einer Stellbewegung positioniert sind.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anschlusselemente (17), das zumindest eine Stellelement (25) und das
zumindest eine Ruckstellelement (21) als ein handhabbares Modul ausgebildet
sind.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
zumindest einen Stellelement (25) eine elektrische Anschlussleitung (12)
anschlief3bar ist, welche vorzugsweise mit einer Steuerungseinrichtung (14)
verbunden ist.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Stellelement (25) und das zumindest eine Rlckstellelement
(21) koaxial zueinander positioniert sind und jeweils an den
Anschlusselementen (17) angreift.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ruckstellelement (21) als Federelement oder Balgelement ausgebildet ist.
Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellelement (25) mit einem Klemmelement (24) in einer Durchgangsbohrung
(23) des Anschlusselements (17) gehalten oder zumindest einfach umgelenkt
ist.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Stellelement (25) als ein langlicher Draht, als Rohr oder als Spiralfederelement
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ausgebildet ist, das vorzugsweise von einer Hulle (58) umgeben ist.
Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an einem
Anschlusselement (17) ein Heizelement, insbesondere ein PTC-Element,
vorgesehen ist, welches sich in Richtung auf das gegenuber liegende
Anschlusselement (17) erstreckt und zumindest von einem spiralférmigen
Stellelement (25) umgeben ist.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Anschlusselement (17) einen Montage- und/oder
Dichtungsabschnitt (27, 28) aufweist.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei Stellelemente (25) vorgesehen sind, welche voneinander
abweichende Arbeitsbereiche oder Schaltpunkte aufweisen.
Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Stellbewegung des zumindest einen Stellelementes (25) mit der
Steuerungseinrichtung (14) ansteuerbar ist.

Antriebseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
elektrischer Widerstand des zumindest einen Stellelementes (25) mit der
Steuerungseinrichtung (14) erfassbar ist.

Verfahren zur Ansteuerung der Antriebseinrichtung (11) nach einem der
Ansprlche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass ein elektrischer
Widerstand des Stellelementes (25) an einer Steuerungseinrichtung (14)
erfasst wird und/oder das zumindest eine Stellelement (25) zur Erzeugung
einer Stellbewegung mit der Steuerungseinrichtung (14) bestromt wird
und/oder dass eine Stellbewegung durch eine Umgebungstemperatur
angesteuert wird.

Schaltventil fur flissige oder gasformige Medien, mit einem Gehause (41),
welches zumindest eine Durchtrittsoffnung (42) aufweist, die eine
Zufuhréffnung (43) mit einer Auslassoffnung (44) verbindet, mit einem in der
Durchtrittséffnung (44) angeordneten Ventilsitz (38), der durch ein
VentilschlieRglied (37) verschlielRbar ist, welches mit einem an dem Gehause
(41) anordenbaren Antrieb (36) ansteuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antrieb (36) eine Antriebseinrichtung (11) nach einem der Anspriche 1 bis

12 aufweist und an einem Anschlusselement (17) der Antriebseinrichtung (11)
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das VentilschlieRglied (37) anordenbar ist.

Schaltventil nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebseinrichtung (11) in einem hulsenférmigen Gehause (49) vorgesehen ist
und mit einem Anschlusselement (17) fest verbindbar ist.

Schaltventil nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass an einem dem
VentilschlieRglied (37) gegenuber liegenden Ende ein Verschlusselement (53)
vorgesehen ist, welches das hllsenférmige Gehause mediumsdicht,
insbesondere mit einem Dichtelement (55) verschlie3t und vorzugsweise eine
Anschlussleitung nach auf3en fuhrt.

Schaltventil nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
hllsenformige Gehause (49) des Antriebs (36) als Einschraubelement in das
Gehause (41) einsetzbar ist.

Schaltventil nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass in die
Durchtrittséffnung (42) ein zum Regulierraum (46) weisendes Ventilsitzelement
(47) einsetzbar ist.

Verwendung des Schaltventils nach einem der Ansprlche 14 bis 18 als
Expansionsventil in Klimakreislaufen, als Thermostatventil fur Klima- oder

Heizkreislaufe oder als Schaltventil in Trinkwasserversorgungssystemen.
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