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(57)摘要

本发明公开一种采用燃气干燥垃圾的垃圾

及燃气-蒸汽联合循环发电系统，包含垃圾焚烧

发电机组和燃气-蒸汽联合循环发电机组；垃圾

焚烧发电机组包括采用燃气干燥垃圾的垃圾干

燥器、垃圾焚烧炉、第一汽轮机和第一发电机；所

述的燃气-蒸汽联合循环发电机组包括依次连接

的压气机、燃烧室、透平、第二汽轮机和第二发电

机，与透平通过排烟管道连接的余热锅炉，以及

连接在余热锅炉和第二汽轮机之间的第二热力

循环管道；所述的余热锅炉与垃圾干燥器间连接

有烟气管道，用于将余热锅炉内的一小部分低温

燃气引入垃圾干燥器内作为含水垃圾的干燥热

源，对含水分的垃圾进行干燥；其优点是延长焚

烧炉的寿命，提高焚烧炉热效率，节约助燃煤量，

降低环境污染。
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1.一种采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统，包含垃圾焚烧发电

机组和燃气-蒸汽联合循环发电机组，其特征在于：

所述的垃圾焚烧发电机组包括垃圾干燥器(1)、垃圾焚烧炉(7)、第一汽轮机(11)和第

一发电机(12)、以及连接在垃圾焚烧炉(7)和第一汽轮机(11)之间的第一热力循环管道

(30)；

所述的燃气-蒸汽联合循环发电机组包括依次连接的压气机(15)、燃烧室(16)、透平

(17)、第二汽轮机和第二发电机(29)，与透平(17)通过排烟管道连接的余热锅炉(18)，以及

连接在余热锅炉(18)和第二汽轮机之间的第二热力循环管道(31)；

所述的第二汽轮机具有共轴连接的高压缸(23)、中压缸(24)和低压缸(25)；所述的余

热锅炉(18)内安装有第二省煤器(19)、第二蒸发器(20)、第二过热器(21)和再热器(22)，第

二省煤器(19)与第二蒸发器(20)连接，第二蒸发器(20)与第二过热器(21)连接，第二过热

器(21)的出口与高压缸(23)连接，高压缸(23)的出口与再热器(22)的进口连接，再热器

(22)的出口与中压缸(24)进口连接，中压缸(24)出口与低压缸(25)进口连接，低压缸(25)

通过管道与热交换器(28)的加热介质进口连接，热交换器(28)中加热介质出口与第二凝汽

器(26)进口连接，第二凝汽器(26)的进口和低压缸(25)出口连接，第二凝汽器(26)的出口

与第二给水泵(27)连接，第二给水泵(27)与热交换器(28)的被加热介质进口连接，热交换

器(28)的被加热介质出口与第二省煤器(19)连接；

所述的余热锅炉(18)与垃圾干燥器(1)间连接有烟气管道(32)，用于将余热锅炉(18)

内的一小部分低温燃气引入垃圾干燥器(1)内作为含水垃圾干燥热源，对含水分的垃圾进

行干燥；

所述垃圾干燥器(1)内设有第一搅拌器(2)，余热锅炉(18)通过烟气管道(32)与垃圾干

燥器(1)的底部连接，用于将余热锅炉(18)内的一小部分低温燃气引入垃圾干燥器(1)内作

为含水垃圾干燥热源，对含水分的垃圾进行干燥。

2.如权利要求1所述的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统，其特征在于：所述垃圾焚

烧炉(7)内安装有布风板(6)、第一省煤器(8)、第一蒸发器(9)和第一过热器(10)，所述的第

一省煤器(8)、第一蒸发器(9)和第一过热器(10)依次连接，所述第一过热器(10)的出口通

过第一热力循环管道(30)与第一汽轮机(11)的进口连接，第一汽轮机(11)的出口处依次连

接有第一凝汽器(13)和第一给水泵(14)，且该第一给水泵(14)通过管路连接至第一省煤器

(8)。

3.如权利要求1所述的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统，其特征在于：所述的垃圾

焚烧发电机组还包括煤粉仓(3)和接入垃圾焚烧炉(7)的搅拌仓(33)，煤粉仓(3)的尾部通

过给煤机(4)连接至搅拌仓(33)，且垃圾干燥器(1)也与搅拌仓(33)连接，所述搅拌仓(33)

安装有用于燥后的垃圾和助燃煤粉均匀混合的第二搅拌器(5)。
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一种采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电

系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统，尤其涉及一种采用燃气干

燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统。

背景技术

[0002] 近几十年来我国经济快速发展，城市化进程的不断推进，城市产生的垃圾日益增

多，垃圾处理问题迫在眉睫。垃圾焚烧发电技术具有占地面积小、减量化程度高、对环境影

响小、废弃物资源化利用等特点，有着广阔的发展前景。

[0003] 由于我国城市垃圾未普遍实行垃圾分类，水分含量较高，通常为35％-60％，垃圾

的含水量越高其热值越低。未经干燥处理的垃圾进入垃圾焚烧炉燃烧，高水分致使其不易

点燃，着火过程推迟；燃烧过程中产生大量的水蒸气将阻隔氧气向垃圾表面扩散，导致燃烧

温度下降，燃烧恶化，污染物排放增加；烟气中水蒸气的分压增大，烟气的露点温度升高，为

防止低温腐蚀，不得不提高排烟温度，致使焚烧炉热效率下降。我国现行的垃圾干燥脱水主

要有两种:堆酵脱水、外热源加热干燥。堆酵脱水实际脱水效果不佳，易产生二次污染。外加

热源一般使用燃煤燃烧产生的高温烟气进行垃圾干燥，因此需要高温烟气炉及相关辅助设

备，使得系统复杂化；并且，使用燃煤的高品位能源来加热垃圾进行脱水，从能源梯级利用

的观点看，极不合理，其能量没有梯级合理利用，效率低，整个系统造价昂贵，运行可靠性

差。

[0004] 国家技术标准规定，垃圾焚烧的烟气要在850℃的环境下停留时间超过2秒。垃圾

的理论燃烧温度主要取决于垃圾的热值，二者成正相关。因此在垃圾焚烧炉中通常需要加

入高热值的煤来维持炉膛高温。由于垃圾干燥效果不佳，热值较低，现阶段的混煤量占燃料

总量的15-20％。煤的燃烧会产生严重的污染问题，如颗粒物、NOX、SOX污染气体以及大量的

温室气体。

[0005] 公开号为CN1414293A的发明专利文献公开了一种垃圾干燥的方法，这种方法是将

垃圾焚烧炉出口的炉膛烟气作为垃圾干燥热源对垃圾干燥，完成干燥的垃圾与辅助燃煤混

合均匀一同进入炉膛内进行燃烧。该方法无需外加热源干燥，减少能耗，降低投资和运行成

本，提高了垃圾焚烧的经济性，实现资源循环利用。

[0006] 但是如上所述，采用这种垃圾干燥方法有以下不足之处：焚烧炉产生的烟气含有

较多的酸性气体如HCL、HF、SOX、NOX、二噁英以及重金属，烟气干燥垃圾过程中湿度大，很容

易产生低温腐蚀，极大降低设备的寿命并严重危害安全运行。同时焚烧炉产生的烟气量较

少，难以满足较高含水率垃圾的干燥要求。

发明内容

[0007] 为了解决垃圾干燥中使用堆酵方法脱水效果差、易产生二次污染；以及现有使用

外热源加热干燥方法系统复杂、能源没有梯级合理利用导致能源利用率低；使用垃圾焚烧
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炉出口烟气干燥方法极易产生低温腐蚀、难以满足较高含水率垃圾干燥的要求这些不足之

处，实现垃圾焚烧炉安全、经济、环保运行，本发明提供一种使用燃气干燥垃圾的垃圾及燃

气-蒸汽联合循环发电系统。该系统由燃气轮机、余热锅炉、汽轮机、垃圾焚烧炉及相关的烟

气处理设备及辅助设备组成。燃气-蒸汽联合循环的余热锅炉中的部分燃气作为垃圾干燥

器热源，对含高水分的垃圾进行干燥，完成干燥后的垃圾与辅助燃煤均匀混合至焚烧炉燃

烧，产生的高温水蒸气进入汽轮机做功，汽轮机驱动发电机发电，此发电系统与外界电网并

网运行。为了弥补抽取余热锅炉中的部分燃气用于干燥高水分的垃圾，而使余热锅炉省煤

器中水的加热不足，抽取汽轮机低压缸部分蒸汽对进入余热锅炉中省煤器的水进行加热，

维持余热锅炉中省煤器出口的水温恒定，保证机组的经济性。

[0008] 燃气-蒸汽联合循环发电系统具有建设周期短、投资少、运行可靠度高、污染物排

放少等特点，燃气透平排烟温度为550-650℃，烟气流量大。对于390MW的联合循环发电机

组，其烟气流量达644.5kg/s，完全能满足一般垃圾焚烧炉处理的垃圾量所需的干燥烟气

量。同时余热锅炉中的烟气基本不含有HCL、HF、SOX、NOX等酸性气体，干燥垃圾时不会产生低

温腐蚀，延长焚烧炉的寿命。余热锅炉中的部分低温烟气作为热源对垃圾进行干燥，提高进

入炉膛的垃圾热值，促使垃圾燃烧完全，降低焚烧炉排烟温度，提高焚烧炉热效率，有效减

少了助燃煤量并降低污染物排放，对环境污染小。利用水的汽化潜热，抽取汽轮机低压缸部

分蒸汽对进入余热锅炉中省煤器的水进行加热，弥补抽取余热锅炉中的部分燃气用于干燥

高水分的垃圾，而使余热锅炉省煤器中水的加热不足，维持余热锅炉中省煤器出口的水温

恒定，保证机组的热经济性。

[0009] 为了达到上述目的，本发明采用的具体技术方案如下：

[0010] 一种采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统，包含垃圾焚烧发

电机组和燃气-蒸汽联合循环发电机组；

[0011] 所述的垃圾焚烧发电机组包括垃圾干燥器、垃圾焚烧炉、第一汽轮机和第一发电

机、以及连接在垃圾焚烧炉和第一汽轮机之间的第一热力系统循环管道；

[0012] 所述的燃气-蒸汽联合循环发电机组包括依次连接的压气机、燃烧室、透平、第二

汽轮机和第二发电机，与透平通过排烟管道连接的余热锅炉，以及连接在余热锅炉和第二

汽轮机之间的第二热力系统循环管道；

[0013] 所述的余热锅炉与垃圾干燥器间连接有烟气管道，用于将余热锅炉内的部分低温

燃气引入垃圾干燥器内作为垃圾干燥热源，对含水分的垃圾进行干燥。

[0014] 作为优选的：所述垃圾焚烧炉内安装有布风板、第一省煤器、第一蒸发器和第一过

热器，所述的第一省煤器、第一蒸发器和第一过热器依次通过管路连接，所述第一过热器的

出口通过第一热力系统循环管道与第一汽轮机的进口连接，第一汽轮机的出口处依次连接

有第一凝汽器和第一给水泵，该第一给水泵通过管路连接至第一省煤器。

[0015] 作为优选的：所述的第二汽轮机具有共轴连接的高压缸、中压缸和低压缸。

[0016] 作为优选的：所述的余热锅炉内安装有第二省煤器、第二蒸发器、第二过热器和再

热器，第二省煤器与第二蒸发器连接，第二蒸发器与第二过热器连接，第二过热器的出口与

第二汽轮机的高压缸连接，高压缸的出口与再热器的进口连接，再热器的出口与第二汽轮

机的中压缸进口连接，中压缸出口与低压缸进口连接，低压缸通过管道与热交换器的进口

连接，热交换器中加热介质出口与第二凝汽器进口连接，第二凝汽器的进口和第二汽轮机
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的低压缸出口连接，第二凝汽器的出口与第二给水泵连接，第二给水泵与热交换器的被加

热介质进口连接，热交换器的被加热介质出口与第二省煤器连接。

[0017] 作为优选的：所述垃圾干燥器内设有第一搅拌器，余热锅炉通过烟气管道与垃圾

干燥器的底部连接，余热锅炉中的一小部分烟气通过烟气管道进入垃圾干燥器对含水垃圾

进行干燥。

[0018] 作为优选的：所述的垃圾焚烧发电机组还包括煤粉仓和接入垃圾焚烧炉的搅拌

仓，煤粉仓的尾部通过给煤机连接至搅拌仓，且垃圾干燥器也与搅拌仓连接，所述搅拌仓安

装有用于干燥后的垃圾和煤粉均匀混合的第二搅拌器。

[0019] 本发明的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统与外界电网并网运行。

[0020] 本发明的优点在于：不需外设燃煤烟气炉对垃圾进行干燥，只需抽出余热锅炉中

的一小部分低温烟气量就可完全满足垃圾干燥所需的要求，同时余热锅炉中的烟气基本不

含有HCL、HF、SOX、NOX等酸性气体，干燥垃圾时不会产生低温腐蚀，延长焚烧炉的寿命，余热

锅炉中的一小部分低温烟气作为热源对垃圾进行干燥，提高进入炉膛的垃圾热值，促使垃

圾燃烧完全，降低焚烧炉排烟温度，提高焚烧炉热效率，有效减少了助燃煤量并降低污染物

排放，对环境污染小。抽取汽轮机低压缸中一小部分蒸汽对进入余热锅炉中省煤器的水进

行加热，弥补抽取余热锅炉中的一小部分燃气用于干燥高水分的垃圾，而使余热锅炉省煤

器中水的加热不足，维持余热锅炉中省煤器出口的水温恒定，保证机组的热经济性。

附图说明

[0021] 图1是采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统图，其中垃圾焚烧

炉为循环流化床焚烧炉；

具体实施方式

[0022] 参考附图能更加全面地描述本发明，图上显示本发明的某些实施例，但是并非所

有的实施例。实际上，本发明可以以很多不同的形式被体现，也可运用到不同类型的燃气-

蒸汽联合循环(燃气轮机)发电机组、余热锅炉、垃圾焚烧炉、汽轮机发电机组的不同形式组

合系统，不应该把它看作仅限于这里所阐述的实施例；而应该把本发明的实施例看作是为

了使本发明公开的内容满足可应用的合法要求而提供的。本实施例为下面结合说明书附图

和具体实现方式对采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统的实质性特点

做进一步说明：

[0023] 如图1所示的采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统，包含垃圾

焚烧发电机组和燃气-蒸汽联合循环发电机组。

[0024] 垃圾焚烧发电机组包括内设有第一搅拌器2的干燥器1，余热锅炉18通过烟气管道

32与干燥器1底部连接，煤粉仓3的尾部与给煤机4连接，在助燃煤粉燃料进入焚烧炉前设置

搅拌仓33，干燥后的垃圾和煤粉进入搅拌仓33，通过第二搅拌器5均匀混合后进入焚烧炉7。

[0025] 焚烧炉7内设置有布风板6、第一省煤器8、第一蒸发器9、第一过热器10，其中第一

省煤器8与第一蒸发器9连接，第一蒸发器9与第一过热器10连接，第一过热器10出口通过管

道与第一汽轮机11进口连接，第一汽轮机11出口与第一凝汽器13连接，第一凝汽器13出口

与第一给水泵14连接，第一给水泵14与第一省煤器8连接。
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[0026] 燃气-蒸汽联合循环发电机组包括压气机15、燃烧室16、透平17、第二汽轮机和第

二发电机29，第二汽轮机具有共轴连接的高压缸23、中压缸24和低压缸25，压气机15与透平

17共轴连接，透平17与高压缸23、中压缸24和低压缸25共轴连接，第二汽轮机的高压缸23、

中压缸24和低压缸25与第二发电机29共轴连接。

[0027] 在上述的燃气-蒸汽联合循环发电机组内，压气机15的尾部连接至燃烧室16，燃烧

室16的尾部与透平17进口连接，透平17尾部排烟通过管道与余热锅炉18进口连接，余热锅

炉18包含第二省煤器19、第二蒸发器20、第二过热器21和再热器22，第二省煤器19与第二蒸

发器20连接，第二蒸发器20与第二过热器21连接，第二过热器21的出口与高压缸23连接，高

压缸23出口和再热器22进口连接，再热器22出口与中压缸24进口连接，中压缸24出口与低

压缸25进口连接，低压缸25通过管道与热交换器28加热介质进口连接，热交换器28中加热

介质出口与第二凝汽器26进口连接，第二凝汽器26的进口和低压缸25出口连接，第二凝汽

器26的出口与第二给水泵27连接，第二给水泵27的出口与热交换器28被加热介质进口连

接，热交换器28被加热介质出口与第二省煤器19的进口连接。

[0028] 本实施例的采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统，其工作过

程和原理如下：

[0029] 垃圾通过运输带进入干燥器1中，抽出燃气-蒸汽联合循环发电机组的余热锅炉18

中的一小部分低温燃气作为干燥热源进入干燥器1，燃气和含水垃圾在搅拌器2的搅拌下充

分接触加热干燥，干燥完成后的垃圾与给煤机4中的助燃燃煤在搅拌器5的搅拌下混合均

匀，干燥垃圾后的燃气和干燥垃圾产生的水蒸气经烟气处理设备处理后排至大气，给煤机4

中的助燃煤粉由煤粉仓3提供。混合均匀的垃圾和助燃煤粉进入垃圾焚烧炉7中，一次风通

过布风板6与垃圾和助燃煤粉充分接触，开始燃烧，二次风使垃圾和助燃煤粉燃烧完全。垃

圾焚烧炉产生的高温水蒸气进入第一汽轮机11做功，第一汽轮机11带动第一发电机12发

电，产生电能。高温烟气经过第一蒸发器9、第一过热器10和第一省煤器8后经过处理排至大

气。第一汽轮机11的乏气经过第一凝汽器13冷凝成水，经过第一给水泵14加压后，重新进入

第一省煤器8，构成第一热力循环30。

[0030] 大气环境中的空气经过过滤后进入压气机15中进行压缩升压，形成的高压空气进

入燃烧室16中与燃料进行混合燃烧，产生的高温高压的燃气进入透平17，将热能转化为机

械能。透平17出口的燃气进入余热锅炉18，余热锅炉18包含第二省煤器19、第二蒸发器20、

第二过热器21和再热器22，余热锅炉18中一小部分低温燃气通过管道32连接到干燥器1中。

为了弥补抽取余热锅炉中的一小部分燃气用于干燥含高水分的垃圾，而使余热锅炉省煤器

中水的加热不足，抽取汽轮机低压缸25中一小部分蒸汽对进入余热锅炉中省煤器的水进行

加热，维持余热锅炉中省煤器出口的水温恒定，保证机组的热经济性。蒸汽在加热器中放出

热量被冷却凝结进入凝汽器。余热锅炉产生的高温水蒸气进入第二汽轮机的高压缸23、中

压缸24和低压缸25做功，第二汽轮机带动第二发电机29发电，产生电能。余热锅炉18出口的

烟气经烟气处理设备处理后排至大气。第二汽轮机的乏气经过第二凝汽器26冷凝成水，经

过第二给水泵27加压后，经热交换器28进入第二省煤器19，从而构成第二热力循环31。

[0031] 下面将用某燃气-蒸汽联合循环发电机组、日处理400t垃圾需99t/d助燃煤粉的垃

圾焚烧发电机组运行数据为例，进行传统的燃气-蒸汽联合循环发电机组和垃圾焚烧发电

机组分立系统与采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统对比计算分析，
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说明后者的优势。

[0032] 表1垃圾和煤的组分表

[0033]

[0034] 表2某燃气-蒸汽联合循环发电机组参数

[0035]

[0036]

[0037] 垃圾和燃煤热值估算公式：
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[0038] Qnet,ar＝81Car+246Har-26(Oar-Sar)-6Mar   (1)①传统的燃气-蒸汽联合循环发电机

组和垃圾焚烧发电机组分立系统：

[0039] 根据公式(1)求得垃圾热值Qnet,ws,ar＝5751kJ/kg,煤的热值Qnet,m,ar＝23034.4kJ/

kg。

[0040] 垃圾质量Dws＝400t/d，燃煤质量Dm＝99t/d，则进入焚烧炉的燃料总热值Qnet,ar：

[0041] Qnet,ar＝DwsQnet,ws,ar+DmQnet,m,ar   (2)

[0042] 求得焚烧炉的燃料总热值Qnet,ar＝4580809.25MJ/d

[0043] 燃气-蒸汽联合循环发电中，由热量平衡方程可得，余热锅炉中水蒸气吸收的热量

与烟气在余热锅炉进出口热量差相等，则有：

[0044]

[0045] 求得水蒸气流量mstream＝98.22kg/s

[0046] 则汽轮机做功Pst1：

[0047] Pst1＝mstream[(hhs1-hhs2)+(hre-hls2)]/1000   (4)

[0048] 求得汽轮机做功Pst1＝149.36MW

[0049] ②采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统：

[0050] 查阅文献发现燃气温度为100-140℃时，温度的升高能大大提高干燥速率,当燃气

温度大于140℃时,再提高燃气的温度干燥速率提高的幅度不再那么明显，因此抽取140℃

的燃气来干燥垃圾,假设干燥垃圾使垃圾的外在水全部去除。

[0051] 根据公式(1)求得垃圾热值Qnet ,ws1 ,ar＝6917kJ/kg ,煤粉的热值Qnet ,m ,ar＝

23034.4kJ/kg。

[0052] 为了维持炉膛高温，假设进入焚烧炉的总燃料热值保持不变，Qnet ,ar始终保持不

变。根据公式(2)可得辅助燃煤量Dm1＝78.75t/d.

[0053] 燃气-蒸汽联合循环中，140℃的燃气温度对应的焓值h2为432.19kJ/kg,经过干燥

后燃气温度下降到110℃，对应的焓值h3为400.38kJ/kg。由热量平衡知，垃圾热值的提升量

等于燃气热值的降低量，即有：

[0054] Dws(Qnet,ws1,ar-Qnet,ws,ar)＝D1(h2-h3)   (5)

[0055] 求得抽取燃气的质量流量D1＝169.72kg/s。

[0056] 余热锅炉中给水少吸收的热量等于140℃燃气至余热锅炉出口的热值差，则有：

[0057] Q1＝D1(h2-h5)   (6)

[0058] 求得给水在余热锅炉少吸收的热量Q1＝10091.55KW，

[0059] Q1即为热交换器中的换热量。热交换器被加热介质进口温度tcom1为70℃，对应的焓

值hcom1为294.63kJ/kg，质量流量mstream为98.22kg/s，则可求得热交换器被加热介质出口焓

值hcom2：

[0060] Q1＝mstream(hcom2-hcom1)   (7)

[0061] 求得热交换器被加热介质出口焓值hcom2＝397.37kJ/kg，对应的出口温度tcom2为

94.5℃。由于汽-水换热效率较高，换热端差小，假设热交换器加热介质的进口温度tcom3100

℃，压力pcom3为419.1Kpa,焓值hcom3为2684.35kJ/kg,其压力对应下的冷凝温度tcom4为76.97

℃，对应的焓值为hcom4322.19kJ/kg，热交换器的端差在5-6℃，符合要求，即假设成立。
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[0062] 汽轮机低压缸抽汽量D2：

[0063] Q1＝D2(hcom3-hcom4)   (8)

[0064] 求得汽轮机低压缸抽汽量D2＝3.87kg/s

[0065] 则汽轮机做功Pst2：

[0066] Pst2＝Pst1-D2(hcom3-hls)   (9)

[0067] 求得汽轮机做功Pst1＝149.36MW

[0068] 采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统相比传统的分立系统可

节约燃煤量10.25t/d，折合成标准煤量Dbm为8056.2kg/d。查阅相关资料，2015年全国火力发

电的平均供电标准煤耗率 为320g/KW.h，则每天多发的电量ΔPe1可得：

[0069]

[0070] 求得每天多发的电量ΔPe1＝25175.58KW.h；

[0071] 传统的分立系统相比采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统汽

轮机多做的功ΔPst为：

[0072] ΔPst＝Pst1-Pst2   (11)

[0073] 求得ΔPst＝920.76KW

[0074] 假设机械效率ηm为0.99，发电机效率ηg为0.96；

[0075] 每天传统的分立系统相比采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系

统多发的电量ΔPe2：

[0076] ΔPe2＝24ΔPstηmηg   (12)

[0077] 求得ΔPe2＝21002.25KW.h。

[0078] 综上所述，可得每天采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统节

煤量的发电量相比传统的分立系统汽轮机多做功的发电量之差ΔPe：

[0079] ΔPe＝ΔPe1-ΔPe2   (13)

[0080] 求得每天采用燃气干燥垃圾的垃圾及燃气-蒸汽联合循环发电系统节煤量的发电

量相比传统的分立系统汽轮机多做功的发电量之差ΔPe＝4173.31KW.h。

[0081] 以上所述仅为本发明的较佳实施举例，并不用于限制本发明，凡在本发明精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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