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(54) Einrichtung zum Messen von Schichtdicken mit geringer Permeabilitét

(57) Mit der erfindungsgemaRen Einrichtung zum Messen | e i o
von Schichtdicken mit geringer Permeabilitét sollen i
Oberflachenschichten mit geringerer Permeabilitat als der
ferromagnetische Grundwerkstoff an
rotationssymmetrischen Priiflingen nach der
Haftkraftmethode ermittelt werden. Damit werden
vorzugsweise diinne Harteschichten, wie sie z. B. bei
Nitrierprozessen entstehen, zerstorungsfrei nachgewiesen.
Es ist das Ziel der Erfindung, geringe MeRunsicherheiten
bei hoher Empfindlichkeit zu erreichen, so daf}
Schichtdicken im Bereich von 0—40 um ermittelt werden
kénnen. Aufgabe der Erfindung ist die zweckdienliche
Ausgestaltung der MeReinrichtung mit entsprechend
angeordneten Mechanismen an einer kontinuierlich
gedehnten Zugfeder mit einem Permanentmagneten. Die
Aufgabe wird dadurch geldst, daB sich ein Priifling in
einem auf einer Grundplatte befestigten Prisma befindet,

" {iber dem eine MeReinrichtung angeordnet ist, die im
wesentlichen besteht aus einer mit einem
Permanentmagnet verbundenen Zugfeder sowie einem
Mechanismus zur gleichmaBigen, spielfreien und
reibungsarmen Dehnung der Zugfeder und der genauen
Zentrierung des Permanentmagneten iiber dem Priifling.
Fig. 1 )
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Erfindunganspruch:

1. Einrichtung zum Messen von Schichtdicken mit geringer Permeabilitit mit einer an einem Permanentmagneten justierbaren
Zugfeder und einem Mechanismus zur kontinuierlichen, spielfreien und reibunbgsarmen Dehnung der Zugfeder,
gekennzeichnet dadurch, daR zur Dehnung der Zugfeder (6) eine MeRspindel (10) mit geringer Steigung und einer
MeRwertskala (22) angeordnet und parallel zur Dehnungsrichtung der Zugfeder (6) an einem Gehause (11) befestigt ist.

2. Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal die Zugfeder {6) von einem Federgehause {17) umschlossen ist, da®
zur Einstellung der Vorspannung der Zugfeder (6) eine Skala (19) und eine axial verschiebbare Hulse (18) trégt. '

3. Einrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal an der MeRspindel (10) am oberen Ende eine rotationssymmetrische
Scheibe (9) und an einer Stange (7) eine Kugel (8) zur reibungsarmen Ubertragung der Drehbewegung der MeRspindei (10) in
eine Langsbewegung der Stange (7) mit der Zugfeder (6) angeordnet ist. ' '

4. Einrichtung nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch, daR am oberen Ende des Permanentmagneten (4) eine
Anschlagscheibe (5) befestigt ist, die die Langsbewegung der Zugfeder (6) begrenzt.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betriffi eine Einrichtung zum Messen von Schichtdicken mit geringerer Permeabilitat als der ferromagnetische
Grundwerkstoff an rotationssymmetrischen Priiflingen. Sie ist vorzugsweise fiir den Nachweis von diinnen Harteschichten
anwendbar, wie sie z.B. bei Nitrierprozessen entstehen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Das MeRprinzip bekannter technischer Losungen beruht darauf, daR durch eine aufgebrachte Kraft eine Zug- oder Torsionsfeder
vorgespannt wird, die den AbriB eines Permanentmagneten hervorruft, Bekannt sind Konstruktionen in Form stationérer
Einrichtungen sowie HandmeRgerate in sogenannter Bleistiftform. Bei den bekannten HandmeRgeraten (beispielsweise
beschrieben in DE 3120896) befindet sich der Permanentmagnet am unteren Ende einer Zugfeder. Die Zugfeder ist mit dem
gegeniiberliegenden Ende mit einem rohrférmigen Gehsuse verbunden, das beim MeBvorgang iiber ein Bewegungsgewinde
oder mit einem an der GehauseauRenseite axial bewegbaren Schieber gegenliber der MeRoberflache nach oben bewegt wird,
bis der Permanentmagnet abreift. An der AuBenseite des Gehéuses, das die Zugfeder umschlieft, befindet sich eine
MeRwertskala. Die HandmeRgerite besitzen eine gro8e MeBunsicherheit, da insbesondere bei gekriimmten MeRoberfléchen
Schragstellungen der MeReinrichtung zu einer Anderung der Haftkraft des Megneten fiihren und dieser beim MeRvorgang an
der MeRoberfiache entlanggezogen wird. Die unkontinuierliche Dehnung der Zugfeder {iber ein mit groRer Steigung und
groBem Spiel versehenem Bewegungsgewinde oder einem axial bewegbaren Schieber kann zu einem vorzeitigen Abreiflen des
Magneten fithren.

Bei bekannten stationdren Einrichtungen (z.B.: DD 205518 vorgeschlagen) erfolgt die Schichtdickenmessung Uiber ein
Hebelsystem, an dessen Enden ein Magnet bzw. einin einer elektrischen Spule gefiihrter Eisenkern hingt. Nachteilig wirken sich
die durch das Hebelsystem wirkenden Seitenkréfte sowie stérende Einflisse der elektrischen Spule auf die Haftkraft des
Magneten aus.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Einrichtung zum Messen von Schichtdicken mit geringerer Permeabilitét als der Gru ndwerkstoffan
rotationssymmetrischen Priiflingen zu entwickeln, die mit geringer MeRunsicherheit bei hoher Empfindlichkeit arbeitet, so daf
Schichtdicken im Bereich von 0-40 um ermittelt werden kénnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zum Messen von Schichtdicken mit geringer Permeabilitdt durch
zweckdienliche Ausgestaltung und Anordnung von spielfreien Mechanismen ohne auftretende Seitenkréafte an einer
kontinuierlich gedehnten Zugfeder und mit einem Permanentmagneten ohne Verwendung von Spulen zu schaffen, mit der ein
genaues Messen von entsprechenden Oberflachenschichten an rotationssymmetrischen Priflingen ermdglicht wird.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR sich ein Priifling in einem auf einer Grundplatte befestigten Prisma
befindet, iiber dem eine MeReinrichtung angeordnet ist, die im wesentlichen besteht aus einer mit einem Permanentmagnet
verbundenen Zugfeder sowie einem Mechanismus zur kontinuierlichen, spielfreien und reibungsarmen Dehnung der Zugfeder
und der genauen Zentrierung des Permanentmagneten iber dem Priifling.
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Die Zugfeder ist an dem vom Permanentmagneten entgegengesetzten Ende mit einer in einem Gehduse axial gefihrten Stange
verbunden, an deren oberem Ende sich eine Kugel befindet. Paralle| zur Zugfederist eine MeRspindel mit geringer Steigung, mit
einer MeRskala und einer rotationssymmetrischen Scheibe angeordnet. Uber das System Kugelrotationssymmetrische Scheibe
wird die Drehbewegung der Mef3spindel reibungs- und spielarm in eine L&ngsbewegung der Stange umgesetzt, die axial nach
oben bewegt wird, bis der Permanentmagnet von der MeRoberflache abreif3t. Die Zugfeder besitzt eine Yorspannung, die je nach
Anwendungsbereich und Empfindlichkeit der Mel&emnchtung mit einer auf einem die Feder umschlieBenden Federgehduse,
das eine Skaleneinteilung trégt, axial verschiebbaren Hulse justierbar ist.

Eine auf der Grundplatte befindliche Hohenverstellung, bestehend aus einer Fithrungssaule und einem Flihrungsschlitten,
gestattet die genaue vertikale Justierung des Permanentmagneten lber der gekrimmten MeRoberfléche.

Eine im Flihrungsschlitten verschiebbare Schiebne tragt die gesamte MefReinrichtung und erméglicht die horizontale Justage
des Permanentmagneten Uber dem Peripheriepunkt der gekriimmten MeRoberflache.

Als Einstellnormale fiir die MefReinrichtung dienen Werkstiicke, deren Schichtdicken an Hand metallografischer Mikroschliffe
bestimmt wurden.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erlautert werden.
In der zugehdrigen Zeichnung zeigen

Fig.1: eine Seitenansicht, teilweise als Léngsschnitt, einer in MelSausga'ngsstellu ng befindlichen Einrichtung zum Messen von
Schichtdicken
Fig.2: einen Langsschnitt durch einen Teil der Einrichtung zum Messen von Schichtdicken wéhrend des MeRBvorganges.

Entsprechend Fig. 1 besteht die Einrichtung zum Messen von Schichtdicken mit geringer Permeabilitét aus einer Grundplatte 1,
auf der sich ein Prisma 2 zur Aufnahme eines Pr(iflinges 3 und eine Fiihrungsséule 14 mit einem langsverschiebbaren Schlitten
15 und einer querverschiebbaren Flthrungsschiene 16 befindet. Die Fihrungsschiene 16 trégt die gesamte eigentliche
MeReinrichtung. Ein Permanentmagnet 4 und eine Anschlagscheibe 5 sind am unteren Ende einer Zugfeder 6 angeordnet. Das
obere Ende der Zugfeder ist an einer Stange 7 befestigt, die in éinem Gehduse 11 gefilihrt wird und zusétzlich mit einem Stift 12
in einem LAngsschlitz 13 gegen Verdrehung gesichert ist. Eine MeBspindel 10, die eine geringe Gewindesteigung und eine
MeRwertskala 22 besitzt, ist fest mit dem Geh&use 11 verbunden. Die Drehbewegung der MeRspindel 10 wird tiber eine
rotationssymmetrische Scheibe 9 und einer an der Stange 7 befestigten Kugel 8 in eine axiale Ldngsbewegung der Stange 7
umgewandelt. Die Zugfeder 6 ist von einem Federgehause 17, das eine Skala 19 und einen Gewindestift 20 trdgt, umschlossen.
Uber dem Federgehiuse 17 ist eine geschlitzte Hiilse 18 axial verschiebbar angeordnet, mit der an der Skala 19 die Vorspannung
der Zugfeder 6 und die Empfindlichkeit der Einrichtung zum Messen von Schichtdicken eingestelit und anschl«efSend mit einer
Mutter 21 arretiert wird.

Fig.2 zeigt den die Zugfeder 6 enthaltenen Teil der Einrichtung zum Messen von Schichtdicken mit geringer Permabilitat mit
gedehnter Zugfeder 8.

Der rotationssymmetrische Priifling 3 wird in das Prisma 2 gelegt und der Permanentmagnet 4 mit ‘den Schiitten 15 und der
Flihrungsschiene 16 {iber dem Peripheriepunkt der MeRoberflache justiert. Entsprechend der Schichtdicke des Priiflings 3 wird
zur Erreichung einér hohen Empfindlichkeit die Vorspannung der Zugfeder 6 mit der Hiillse 18 an der Skala 19 des Federgeh&uses
17 justiert und mit Gewindestift 20 und der Mutter 21 arretiert. Zur MefRausgangsstellung wird durch Drehbewegung der
MeRspinde! 10 Gber die Scheibe 9 und Kugel 8 eine axiale Abwértsbewegung der Stange 7 und des Permanentmagneten 4
erzeugt, bis dieser mit dem Priifling 3 in Oberflachenkontakt ist und festhaftet. Bei entgegengesetzter Drehbewegung der
MeRspindel 10 erfolgt durch die Aufwartsbewegung der Stange 7 eine Dehnung der im Federgehause 17 befindlichen Zugfeder
6 bis zum AbreiBen des Permanentmagneten 4 vom Prifling 3. Die Langsbewegung der Zugfeder 6 wird begrenzt durch die
Anschlagscheibe 5. Der Betrag der Dehnung der Zugfeder 6 wird an der MeRwertskala 22 der MeRspindel 10 abgelesen und ist
ein MaB fir die Dicke der Verbindungszone am Prifling 3. Die Vorteile der Erfindung bestehen in einer geringen MeBunsicherheit
sowie hohen Empfindlichkeit der Schichtdickenbestimmung durch fein kontinuierliches, spielfreies, reibungsarmes und
justierbares MeRsystem.
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