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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
“METODO IMPLEMENTADO POR COMPUTADOR PARA EXIBIR
UMA TABELA DE RESUMO COM UMA PLURALIDADE DE AREAS
DE CABEGALHO ADJACENTES, MEIO LEGIVEL POR
COMPUTADOR, E SISTEMA PARA EXIBIR UMA TABELA DE
RESUMO COM UMA PLURALIDADE DE AREAS DE CABEGALHO
ADJACENTES”.

FUNDAMENTOS
[0001] Uma tabela de resumo é uma ferramenta de resumo de

dados que permite que dados de origem detalhados transacionais
sejam “acumulados” ou resumidos em niveis variaveis de detalhes. A
funcionalidade das tabelas de resumo, também conhecidas como
tabelas dinamicas, pode ser encontrada em programas de visualizacao
e analise de dados, tais como programas de planilhas eletrénicas e
ferramentas de relatérios de dados. O programa de analise de dados
pode permitir que um usuario desenhe a tabela de resumo como uma
grade, especificando os campos de dados a partir dos dados de
origem para os rétulos de fileira e coluna da grade, assim como 0s
valores de dados resumidos na grade. O programa de analise de
dados pode, entdo, agrupar, classificar, contar, e/ou totalizar os
valores de dados na grade com base nos rétulos de fileira e coluna
extraidos a partir dos dados de origem.

[0002] O programa de analise de dados pode permitir que o
usuario especifique multiplos campos de dados para rétulos de fileira
e/ou coluna da tabela de resumo. Neste caso, o0 programa de analise
de dados exibe tradicionalmente os valores de dados
hierarquicamente resumidos pelos rétulos de fileira e coluna com base
na ordem dos campos de dados especificados. O programa de analise
de dados também pode permitir que o wusuario manipule

interativamente a tabela de resumo, expandir e recolher os rétulos de
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fileira ou rétulos de coluna na hierarquia para exibir mais ou mais
valores de dados, dependendo das exigéncias do usuario.

[0003] As implementacdes tradicionais da tabela de resumos séo
limitadas a um unico conjunto de rétulos de fileira, ou “area de
cabecalho em fileira,” € a um unico conjunto de rétulos de coluna, ou
“area de cabecalho em colunas.” Como consequéncia, um usuario que
desejar resumir dados para duas vistas distintas de dados, por
exemplo, duas areas de cabecalhos em fileiras diferentes com base
em campos de dados iguais ou diferentes a partir dos dados de origem
resumidos através de um conjunto comum de rétulos de coluna, pode
precisar construir duas tabelas de resumo separadas. Isto cria um
processo inconveniente que requer parametros redundantes a serem
especificados, assim como exibicdées redundantes dos rétulos de
coluna comuns. Isto também limita a capacidade das vistas distintas a
serem manipuladas juntas, por exemplo, agrupando-se, expandindo-
se, ou recolhendo-se rétulos de coluna ou aplicando-se filtros de nivel
de tabela ou outras operagdes de nivel de tabela.

[0004] A descricao no presente documento € apresentada em
relacdo a essas e a outras consideracoes.

SUMARIO

[0005] Descrevem-se, no presente documento, tecnologias
destinadas a exibicdo de multiplas areas de cabecalho em fileiras e
colunas em uma tabela de resumo. Utilizando-se as tecnologias aqui
descritas, um programa de analise de dados pode exibir multiplas
areas de cabecalho em fileiras, multiplas areas de cabecalho em
colunas, ou ambas em uma unica tabela de resumo. Isto pode permitir
que um usuario do programa de analise de dados crie duas ou mais
vistas distintas de dados resumidos que posam ser expandidos ou
recolhidos, classificados, ou filtrados independentemente, enquanto se

permite que as vistas sejam manipuladas juntas no contexto da tabela
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de resumo como um todo.

[0006] De acordo com uma modalidade, um programa de analise
de dados recebe uma selecdo de campos de dados que define
multiplas areas de cabecalho em fileiras e/ou multiplas areas de
cabecalho em colunas para exibicdo em uma tabela de resumo. Os
dados s&o lidos a partir de uma fonte de dados contendo valores para
os campos de dados e transformados em dados de nivel de resumo
para construir a tabela de resumo. Uma exibicdo é renderizada na
tabela de resumo para cada uma das multiplas areas de cabecalho em
fileiras e areas de cabecalho em colunas definidas, sendo que as
areas de cabecalho em fileiras s&o verticalmente exibidas adjacentes
entre si e as areas de cabecalho em colunas s&o horizontalmente
exibidas adjacentes entre si.

[0007] Deve-se avaliar que o assunto em questdo descrito
anteriormente pode ser implementado como um aparelho controlado
por computador, um processo computacional, um sistema
computacional, ou como um artigo de manufatura, tal como um meio
legivel por computador. Estes e varios outros recursos se tornarao
aparentes a partir de uma leitura da Descricdo Detalhada a seguir e de
uma revisao dos desenhos associados.

[0008] Este Sumario é proporcionado para introduzir uma selecao
de conceitos em uma forma simplificada que serdo adicionalmente
descritos abaixo na Descricdo Detalhada. Este Sumario néo é
destinado a identificar recursos chave ou essenciais do assunto em
questao reivindicado, nem & destinado a ser usado para limitar o
escopo do assunto em questdo reivindicado. Ademais, 0 assunto em
questao reivindicado n&o se limita as implementacdes que solucionam
qualquer ou todas as desvantagens notadas em qualquer parte desta
descricao.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS
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[0009] A Figura 1 é um diagrama de blocos que mostra os
aspectos de um ambiente operacional ilustrativo e varios componentes
de software proporcionados pelas modalidades apresentadas no
presente documento;

A Figura 2 é uma listagem de dados que mostram dados de
origem exemplificadores usados na construgdo de uma tabela de
resumo, de acordo com as modalidades descritas no presente
documento;

As Figuras 3A e 3B sao diagramas de tela que mostram um
exemplo de exibicdo de uma tabela de resumo contendo multiplas
areas de cabecalho em fileiras, de acordo com modalidades as
descritas no presente documento;

A Figura 4 é um diagrama de tela que mostra outro
exemplo de exibicdo de uma tabela de resumo contendo multiplas
areas de cabecalho em colunas, de acordo com as modalidades
descritas no presente documento;

A Figura 5 é um diagrama de fluxo que mostra um meétodo
destinado a exibicdo de multiplas areas de cabecalho em fileiras em
uma tabela de resumo, de acordo com as modalidades descritas no
presente documento;

As Figuras 6A e 6B sdo diagramas de tela que mostram
uma interface de usuario exemplificadora para especificar os campos
de dados para multiplas areas de cabecalho em fileiras e/ou em
colunas para exibicdo em uma tabela de resumo, de acordo com as
modalidades descritas no presente documento; e

A Figura 7 é um diagrama de blocos que mostra as
arquiteturas computacionais ilustrativas de hardware e software para
um sistema computacional capaz de implementar os aspectos das
modalidades apresentadas no presente documento.

DESCRICAQ DETALHADA
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[00010] A descricao detalhada a seguir € voltada a tecnologias para
exibicdo de areas de cabecalho em fileiras e colunas de dados em
uma tabela de resumo. Embora o assunto em questao aqui descrito
seja apresentado no contexto geral de modulos de programa que
executam em conjunto com a execu¢ao de um sistema operacional e
programas de aplicativos em um sistema computacional, os individuos
versados na técnica reconhecerédo que outras implementacdes podem
ser realizadas com outros tipos de modulos de programa. Em geral, os
modulos de programa incluem rotinas, programas, componentes,
estruturas de dados, e outros tipos de estruturas que realizem tarefas
particulares ou implementem tipos de dados abstratos particulares.
Além disso, os individuos versados na técnica avaliardo que o assunto
em questdo aqui descrito possa ser praticado com outras
configuragbes de sistemas computacionais, que incluem dispositivos
portateis, sistemas multiprocessadores, equipamentos eletrénicos de
consumo baseados em microprocessadores ou programaveis,
computadores centrais, e similares.

[00011] Na descricao detalhada a seguir, as referéncias sdo feitas
aos desenhos em anexo que formam parte da mesma, e mostram, a
titulo de ilustracdo, modalidades ou exemplos especificos. Nos
desenhos em anexo, as referéncias numéricas semelhantes
representam elementos semelhantes ao longo das varias figuras.
[00012] A Figura 1 mostra um ambiente operacional ilustrativo 100
que inclui varios componentes de software que servem para exibir
multiplas areas de cabecalho em fileiras e colunas de dados em uma
tabela de resumo, de acordo com as modalidades proporcionadas no
presente documento. O ambiente 100 inclui um computador 102. O
computador 102 pode ser um computador pessoal (TC”), uma estacéo
de trabalho desktop, um laptop, um notebook, um assistente pessoal

digital (“PDA”), um servidor de aplicativos, um servidor da Web que
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hospeda programas de aplicativos baseados na Web, ou qualquer
outro dispositivo computacional que possa executar programas de
aplicativos.

[00013] O computador 102 executa um programa de analise de
dados 104. O programa de analise de dados 104 € um programa de
aplicativos que permite que um usuario 106 do computador 102
visualize e manipule os dados contidos em uma fonte de dados 108
acessivel pelo computador. O programa de analise de dados 104 pode
ser um programa de planilhas eletrénicas, tal como o software de
planilhas eletrébnicas MICROSOFT® EXCEL® disponivel junto a
Microsoft Corporation of Redmond, Washington, EUA, ou o software
de planilhas eletrénicas IBM® LOTUS® 1-2-3® disponivel junto a IBM
Corporation of Armonk, Nova York, EUA. O programa de analise de
dados 104 também pode ser um aplicativo de relatério de dados, tal
como SAP® BUSINESSOBJECTS™ CRYSTAL REPORTS disponivel
junto a SAP, AG of Waldorf, Alemanha. A fonte de dados 108 pode ser
um sistema de arquivos conectado ou acessivel pelo computador 102
e pode conter arquivos de planilhas eletrénicas ou outros arquivos de
dados. A fonte de dados 108 também pode ser um banco de dados ou
um cubo de processamento analitico online multidimensional (“OLAP”)
contendo dados detalhados e/ou resumidos que podem ser
consultados pelo programa de analise de dados 104.

[00014] De acordo com as modalidades descritas no presente
documento, o programa de analise de dados 104 é operativo para
recuperar dados a partir da fonte de dados 108 e transforma-los
através de funcdes de resumo em uma tabela de resumo que € exibida
ao usuario 106 em um dispositivo de exibicdo 110 conectado ao
computador 102. O dispositivo de exibicdo 110 pode ser um monitor
de computador, uma tela de painel plano, um projetor digital, uma

impressora, uma plotadora, ou qualquer outro dispositivo de saida
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conectado ao computador 102. O dispositivo de exibicdo 110 também
pode ser um programa de aplicativo de navegador da Web ou outro
programa de aplicativo que execute em um dispositivo computacional
remoto que acessa o computador 102 através de uma rede. O usuario
pode utilizar dispositivos de entrada 112 conectados ao computador
102 ou um dispositivo computacional remoto, tal como um teclado, um
mouse, uma tela sensivel ao toque, uma caneta stylus, ou trackball,
para controlar ou manipular a exibicdo da tabela de resumo no
dispositivo de exibicdo 110.

[00015] A Figura 2 mostra um exemplo de uma listagem de dados
de origem 200 que pode ser transformada pelo programa de analise
de dados 104 em uma tabela de resumo exibida ao usuario 106 no
dispositivo de exibicao 110. A listagem de dados de origem 200 pode
estar contida em um arquivo de planilhas eletrénicas carregado pelo
programa de analise de dados 104, ou pode ser proporcionada por um
servidor de banco de dados como resultado de uma consulta langada
pelo programa de analise de dados contra os dados de origem.
Avaliar-se-a que a listagem de dados de origem pode ser obtida pelo
programa de analise de dados 104 a partir de qualquer numero de
fontes conhecidas na técnica além daquelas descritas no presente
documento. A listagem de dados de origem 200 pode conter as fileiras
de dados 202A-202E (referidas coletivamente no presente documento
como fileiras de dados 202) que representam as transacdes
individuais, tais como vendas individuais para uma companhia
varejista, ou a listagem de dados pode conter fileiras de dados pré-
resumidas em um menor nivel de detalhes desejado na tabela de
resumo.

[00016] Cada uma das fileiras de dados 202 da listagem de dados
de origem 200 pode conter uma série de campos de dados, tal como o

campo do ano 204, o campo do trimestre 206, o campo das
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promog¢des 208, o campo da categoria 210, o campo do tipo 212, e 0
campo das vendas 214, conforme mostrado na Figura 2. Utilizando-se
o programa de analise de dados 104, o usuario 106 pode selecionar
um ou mais desses campos de dados a partir da listagem de dados de
origem 200 para os rétulos de fileira, os rétulos de coluna, e os valores
de dados a serem exibidos na tabela de resumo. De acordo com as
modalidades descritas no presente documento, o programa de analise
de dados 104 pode permitir, ainda, que o0 usuario especifique varios
conjuntos distintos de campos de rétulo de fileira e/ou campos de
rétulo de coluna, permitindo que o programa de analise de dados exiba
multiplas areas de cabecalho em fileiras e multiplas areas de
cabecalho em colunas na tabela de resumo, conforme sera descrito
em maiores detalhes mais adiante.

[00017] A Figura 3A mostra uma exibicdo em tela 300 de uma
janela 302 renderizada pelo programa de analise de dados 104 ao
dispositivo de exibicao 110. A janela 302 contém uma tabela de
resumo 304 exibida pelo programa de analise de dados 104, de
acordo com as modalidades descritas no presente documento. A
tabela de resumo 304 consiste em uma grade de fileiras e colunas
construidas a partir da listagem de dados de origem 200 descrita
anteriormente em relacdo a Figura 2. Conforme mostrado na Figura
3A, a tabela de resumo 304 contém dois conjuntos distintos de fileiras,
ou “areas de cabecalho em fileiras” 306A e 306B, exibidas
verticalmente adjacentes entre si na tabela de resumo. As fileiras da
primeira area de cabecgalho em fileiras 306A s&o rotuladas com valores
obtidos a partir do campo da categoria 210 e do campo do tipo 212
proporcionados na listagem de dados de origem 200. As fileiras da
segunda area de cabecalho em fileiras 306B s&o rotulados com
valores obtidos a partir do campo das promog¢des 208. A tabela de

resumo 304 também contém um conjunto unico de colunas, ou “area
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de cabecalho em colunas” 308, rotulado com os valores do campo do
ano 204 e do campo do trimestre 206 a partir da listagem de dados de
origem 200. Os valores de dados, tal como o valor de dados 310, da
tabela de resumo 304 consistem em um resumo do campo das vendas
214 a partir da listagem de dados de origem 200, através da categoria
e tipo especificos ou da promog¢éo indicada pelos rétulos de fileira e no
trimestre indicado pelo rétulo de coluna, conforme mostrado
adicionalmente na Figura 3A.

[00018] Conforme descrito anteriormente, quando multiplos campos
forem selecionados como rétulos de fileira ou rétulos de coluna para
uma unica fileira ou area de cabecalho em colunas, entdo, o programa
de analise de dados 104 pode exibir a fileira ou rétulos de coluna para
a area como uma hierarquia, com base na ordem dos campos
especificos para os rétulos. Por exemplo, conforme mostrado na
Figura 3A, a primeira area de cabecalho em fileiras 306A compreende
rétulos de fileira a partir do campo da categoria 210 e do campo do
tipo 212, respectivamente. Consequentemente, os rétulos de fileira
para a primeira area de cabecalho em fileiras 306A sé&o
hierarquicamente exibidos, com os tipos de “acumulo” em suas
respectivas categorias. Em outras palavras, os valores de dados para
os tipos “BICYCLES,” COMPUTERS,” “TOASTERS,” etc. séao
agregados sob a categoria de “NON-FOOD,” enquanto os valores de
dados para os tipos “MEAT,” “PASTA,” “SPICES,” etc. s&o agregados
sob a categoria “FOOD.” De modo semelhante, a area de cabecalho
em colunas 308 compreende rétulos para os trimestres que se
acumulam em seus respectivos anos.

[00019] De acordo com uma modalidade, quando multiplas areas
de cabecalho em fileiras 306A, 306B estiverem presentes na tabela de
resumo 304, o programa de analise de dados 104 proporciona, ainda,

um rétulo de fileira agregado 312A, 312B para cada area de cabecalho
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em fileira. Por exemplo, na tabela de resumo 304 mostrada na Figura
3A, um rétulo de fileira agregado 312A de “ALL PRODUCTS” é exibido
na primeira area de cabecalho em fileiras 306A, e um rétulo de fileira
agregado 312B de “ALL PROMOTIONS” € exibido na segunda area de
cabecalho em fileiras 306B. Todos os rétulos de fileira de cada area de
cabecalho em fileiras 306A, 306B se acumulam em seu respectivo
rétulo de fileira agregado 312A, 312B. Os rétulos de fileira agregados
312A, 312B permitem que as fileiras de uma area individual de
cabecalho em fileiras 306 A, 306B sejam recolhidas e resumidas como
uma fileira unica, sem afetar a exibicdo das outras areas de cabecalho
em fileiras, conforme sera descrito em maiores detalhes mais adiante.
[00020] O programa de analise de dados 104 pode proporcionar,
ainda, a capacidade de expandir e recolher os niveis de uma
hierarquia de rétulo de fileira ou rétulo de coluna de modo a permitir
que o usuario 106 manipule a tabela de resumo exibida 304. Por
exemplo, conforme mostrado na Figura 3A, o programa de analise de
dados 104 pode proporcionar controles de recolhimento/expansao 314
adjacentes aos roétulos de fileira e coluna em suas respectivas
hierarquias quando os dados puderem ser acumulados até o nivel
representado pelo roétulo. Quando um controle individual de
recolhimento/expanséo 314 for selecionado por um usuario, as fileiras
abaixo da fileira selecionada na hierarquia s&o recolhidas, deixando
apenas a fileira selecionada visivel, com os valores de dados
associados, tal como o valor de dados 310, resumidos no nivel
correspondente.

[00021] Por exemplo, se o controle de recolhimento/expansao 314
adjacente ao roétulo de fileira agregado “ALL PROMOTIONS” for
selecionado pelo usuario 106, o programa de analise de dados 104
pode recolher a segunda area de cabecalho em fileiras 306B em uma

unica fileira, conforme mostrado na Figura 3B. De modo semelhante,
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se o controle de recolhimento/expansao 314 adjacente ao rétulo de
coluna “2003” for selecionado pelo usuario 106, o programa de analise
de dados 104 pode recolher o0 “Q1,” “Q2,” “Q3,” e “Q4” que ocorrem
abaixo do nivel 2003 na hierarquia correspondente em uma unica
coluna, contendo valores de dados, tal como o valor de dados 310,
resumidos ao nivel 2003, conforme adicionalmente mostrado na Figura
3B.

[00022] De acordo com outra modalidade, as operacdes realizadas
em relacdo a uma area de cabecalho em fileiras 306A, 306B podem
ser executadas sem afetar a exibicdo das outras areas de cabecalho
em fileiras na tabela de resumo 304. Por exemplo, conforme mostrado
na Figura 3B, o recolhimento das fileiras da segunda area de
cabecalho em fileiras 306B em uma unica fileira agregada nao faz com
que as fileiras da primeira area de cabecalho em fileiras 306A sejam,
da mesma forma, recolhidas em uma unica fileira agregada. De modo
semelhante, se o programa de analise de dados 104 aplicar um filtro
de nivel de fileiras, tal como a selecdo dos dez maiores valores, ou
uma classificacado de nivel de fileiras em uma area de cabecalho em
fileiras especifica 306A, 306B, o filtro ou a classificacdo afetarao
apenas a dita area de cabecalho em fileiras, enquanto a exibicdo das
outras areas de cabecalho em fileiras na tabela de resumo 304
permanece inalterada.

[00023] Em contrapartida, as operacdes realizadas em relacéo a
uma area de cabecalho em colunas 308 podem afetar todas as areas
de cabecalho em fileiras 306A, 306B na tabela de resumo 304. Por
exemplo, conforme mostrado adicionalmente na Figura 3B, o
recolhimento de colunas sob o rétulo de coluna “2003” afeta a exibigcao
tanto da primeira area de cabecalho em fileiras 306A como da
segunda area de cabecalho em fileiras 306B. Além disso, as

operacdes de nivel de tabela aplicadas a tabela de resumo 304, tais
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como os filtros de dados de nivel de tabela, a modificacdo dos campos
de valor de dados selecionados, ou a aplicacdo de fungdes de resumo
aos valores de dados, afetardo igualmente todas as areas de
cabecalho em fileiras 306A, 306B da tabela de resumo, de acordo com
uma modalidade adicional.

[00024] A Figura 4 mostra outra exibicdo em tela exemplificadora
400 de uma janela 402 renderizada pelo programa de analise de
dados 104 ao dispositivo de exibicdo 110. A janela 402 contém uma
tabela de resumo 404 tendo duas areas de cabecalho em colunas
distintas 308A e 308B, exibidas horizontalmente adjacentes entre si na
tabela de resumo. As colunas da primeira area de cabecalho em
colunas 308A sao rotuladas com valores obtidos a partir do campo do
ano 204 e do campo do trimestre 206 proporcionados na listagem de
dados de origem 200. As fileiras da segunda area de cabec¢alho em
colunas 308B sao rotuladas com valores obtidos a partir do campo das
promo¢des 208. A tabela de resumo 404 contém, ainda, uma unica
area de cabecalho em fileiras 306 rotulada com valores provenientes
do campo da categoria 210 e do campo do tipo 212 a partir da
listagem de dados de origem 200. Os valores de dados, tal como o
valor de dados 310, da tabela de resumo 404 consistem no resumo do
campo das vendas 214 a partir da listagem de dados de origem 200,
conforme descrito anteriormente em relagao a Figura 3A.

[00025] Conforme descrito anteriormente em relacéo as Figuras 3A
e 3B, quando multiplas areas de cabecalho em colunas 308A, 308B
forem apresentadas na tabela de resumo 404, o programa de analise
de dados 104 pode proporcionar rotulos de coluna agregados 412A,
412B para cada area de cabecalho em colunas, de acordo com uma
modalidade. Por exemplo, na tabela de resumo 404 mostrada na
Figura 4, um rétulo de coluna agregado 412A de “ALL DATES” é

exibido na primeira area de cabecalho em colunas 308A, e um rétulo
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de coluna agregado 412B de “ALL PROMOTIONS” é exibido na
segunda area de cabecalho em colunas 308B. Além disso, de acordo
com as modalidades, as operagdes realizadas em relagdo a uma area
de cabecalho em colunas 308A, 308B, tal como o recolhimento da
area de cabecalho em colunas em uma unica coluna ou a aplicacéo de
um filtro de nivel de colunas, podem ser executadas sem afetar a
exibicdo das outras areas de cabecalho em colunas na tabela de
resumo 404. No entanto, as operacgdes realizadas em relacdo a area
de cabecalho em fileiras 306, ou aplicadas a tabela de resumo 404
como um todo, podem afetar todas as areas de cabecalho em colunas
308A, 308B na tabela de resumo.

[00026] Avaliar-se-a que configuracdes adicionais das tabelas de
resumo além daquelas descritas anteriormente podem ser utilizadas,
incluindo uma tabela de resumo tendo uma unica area de cabecalho
em colunas com trés ou mais areas de cabecalho em fileiras, uma
tabela de resumo tendo uma unica area de cabecalho em fileiras com
trés ou mais areas de cabecalho em colunas, ou uma tabela de
resumo tendo tanto multiplas areas de cabecalho em fileiras como
multiplas areas de cabecalho em colunas. Além disso, diferentes
campos provenientes dos dados de origem podem ser selecionados
para os valores de dados exibidos em conjunto com cada uma das
multiplas areas de cabecalho em fileiras ou areas de cabecgalho em
colunas. Avaliar-se-a, ainda, que 0s recursos e caracteristicas
descritos no presente documento se aplicam igualmente a todas essas
configuragcdes, e pretende-se que esta aplicacdo inclua todas essas
configuracgdes.

[00027] Reportando-se, agora, a Figura 5, proporcionam-se
detalhes adicionais referentes as modalidades apresentadas no
presente documento. Deve-se avaliar que as operacdes logicas

descritas em relacdo a Figura 5 s&o implementadas (1) como uma
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sequéncia de acdes implementadas por computador ou médulos de
programas executados em um sistema computacional e/ou (2) como
circuitos de légica de maquina interconectados ou médulos de circuitos
contidos no sistema computacional. A implementacdo € uma questao
de escolha dependente do desempenho e de outros requerimentos do
sistema computacional. Consequentemente, as operacgdes Iégicas aqui
descritas sao referidas de diversas maneiras como operacoes,
dispositivos estruturais, ac¢des, ou modulos. Essas operacoes,
dispositivos estruturais, acdes, e mddulos podem ser implementados
em software, em firmware, em ldgica digital para propésitos especiais,
e qualquer combinacdo destes. Deve-se avaliar, também, que podem
ser realizadas mais ou menos operacdes do que aquelas mostradas
nas figuras e descritas no presente documento. As operagdes tambem
podem ser realizadas em uma ordem diferente daquela descrita.
[00028] A Figura 5 ilustra uma rotina 500 que serve para renderizar
uma tabela de resumo tendo multiplas areas de cabecalho em fileiras
em um dispositivo de exibicdo 110, conforme descrito anteriormente
em relac&o as Figuras 3A e 3B. A rotina 500 comeca na operac¢éo 502,
onde o programa de analise de dados 104 recebe uma especificacdo
de uma fonte de dados 108 a partir da qual se constrdi a tabela de
resumo. Conforme descrito anteriormente em relagdo a Figura 1, os
dados para a tabela de resumo podem ser recuperados a partir de um
arquivo de planilhas eletrénicas ou outro arquivo de dados em um
sistema de arquivos acessivel pelo computador 102, ou podem estar
contidos em um banco de dados. Os dados provenientes da fonte de
dados 108 podem estar no formato de uma listagem de dados de
origem 200, como aquela descrita anteriormente em relacdo a Figura
2.

[00029] A partir da operagao 502, a rotina 500 procede para a

operacao 504, onde o programa de analise de dados 104 recebe uma
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selecdo a partir do usuario 106 de campos de dados em relagdo aos
rétulos de fileira para cada uma das multiplas areas de cabecalho em
fileiras 306A, 306B a serem exibidas na tabela de resumo 304. Por
exemplo, o usuario 106 pode especificar que a tabela de resumo 304
deve ter duas areas de cabecalho em fileiras 306A, 306B, com os
rétulos de fileira para a primeira area de cabec¢alho em fileiras 306A
obtidos a partir do campo da categoria 210 e do campo do tipo 212
proporcionado na listagem de dados de origem 200, e os rétulos de
fileira para a segunda area de cabecalho em fileiras 306B obtidos a
partir do campo das promocodes 208.

[00030] De acordo com uma modalidade, o programa de analise de
dados 104 pode proporcionar uma interface de usuario (“UI”), tal como
a janela de lista de campos da tabela de resumo 600 mostrada nas
Figuras 6A e 6B, ao usuario 106 com a finalidade de o usuario realizar
as selecdes apropriadas dos roétulos de fileira para cada uma das
multiplas areas de cabecalho em fileiras 306A, 306B. A janela de lista
de campos 600 inclui uma area de selecao de rétulo de fileira 602
onde os campos de dados para os rétulos de fileira sao especificados.
Os campos de dados selecionados podem ser arrastados a partir de
uma lista de campos de dados 604 na area de selecao de rétulo de
fileira 602 com a finalidade de selecionar o campo de dados para um
rétulo de fileira. Com o intuito de facilitar as multiplas areas de
cabecalho em fileiras 306 A, 306B, a area de selecdo de rétulo de
fileira 602 pode incluir, ainda, um indicador atual da area de cabecalho
em fileiras 606, que mostra a area de cabecalho em fileiras atual a
qual as sele¢cdes de campo podem ser realizadas, assim como o
namero total de areas de cabecgalho em fileiras disponiveis. O usuario
pode selecionar um controle de selecido da area de cabecalho em
fileiras 608 para incrementar ou decrementar a area de cabecalho em

fileiras atual ativa na area de selecdo de rétulo de fileira 602.
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[00031] Por exemplo, conforme mostrado na Figura 6A, o usuario
pode selecionar o campo da categoria 210 e o campo do tipo 212
destinados aos rétulos de fileira para a primeira area de cabecalho em
fileiras 306 A de duas areas de cabecalho em fileiras. Selecionando-se
o controle de selecao de incremento da area de cabecalho em fileiras
608, os campos selecionados para a segunda area de cabecgalho em
fileiras 306B podem ser exibidos na area de selecdo de rétulo de fileira
602, que pode compreender o campo das promog¢des 208, conforme
mostrado na Figura 6B. Avaliar-se-a que outras Uls podem ser
utilizadas para realizar sele¢cdes de campos de dados destinadas aos
rétulos de fileira para multiplas areas de cabecalho em fileiras, além
daqueles mostrados nas Figuras 6A e 6B e descritos no presente
documento. Pretende-se que este pedido inclua todas estas Uls.
[00032] A partir da operacdo 504, a rotina 500 procede para a
operacao 506, onde o programa de analise de dados 104 recebe a
selecado de campos para a area de cabecalho em colunas 308 e para
os valores de dados 310. Isto pode ser realizado utilizando-se a janela
de lista de campo da tabela de resumo 600 mostrada nas Figuras 6A e
6B e descrita anteriormente, ou alguma outra Ul. O programa de
analise de dados 104 também recebe quaisquer sele¢des ou
parametros adicionais necessarios para renderizar a tabela de resumo
304 na operagao 506. Posteriormente, a rotina 500 procede para a
operacao 508, onde o programa de analise de dados 104 |é os dados
de origem a partir da fonte de dados 108 especificada na operacao
502. Isto pode envolver a leitura de um arquivo de planilhas eletrénicas
a partir de um sistema de arquivos ou a execugao de uma consulta no
servidor de banco de dados, por exemplo.

[00033] Posteriormente, a rotina 500 procede a partir da operacéo
508 até a operacédo 510, onde o programa de analise de dados 104

transforma os dados de origem a partir da fonte de dados 508 em
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dados de nivel de resumo usados para construir a tabela de resumo
304. Isto pode ser realizado aplicando-se fung¢des de resumo aos
dados de origem de modo a produzir os dados de nivel de resumo
necessarios para renderizar a tabela de resumo display, com base nas
selecdes de campo a partir das operagdes 504 e 506 anteriores, assim
como quaisquer outras sele¢des ou parametros adicionais.

[00034] A partir da operagao 510, a rotina 500 procede para a
operacao 512, onde o programa de analise de dados 104 renderiza a
exibicdo da primeira area de cabecalho em fileiras 306A da tabela de
resumo 304 ao dispositivo de exibicdo 110. As fileiras de dados 202 a
partir da fonte de dados 108 s&o avaliadas para determinar os valores
de rétulo de fileiras aplicavel para a area de cabecalho em fileiras
306A com base nos campos de dados selecionados a partir da
operacdo 504. Da mesma forma, constrbi-se, se aplicavel, uma
hierarquia de rétulos de fileira para a area de cabecalho em fileiras
306A. Conforme discutido anteriormente em relacdo a Figura 3A, o
programa de analise de dados 104 também pode incluir um rétulo de
fileira agregado 312A para as areas de cabecalho em fileiras 306A de
modo a permitir que a area de cabecalho em fileiras seja acumulada e
resumida em uma unica fileira pelo usuario 106. As fileiras sao
adicionadas a grade da tabela de resumo contendo cada valor de
rétulo, e os valores de dados 310 sdo resumidos em varios rétulos de
coluna na fileira, com base nos campos de dados selecionados para a
area de cabecalho em colunas 308 e dados de nivel de resumo.
[00035] A partir da operagao 512, a rotina 500 procede para a
operacao 514, onde o programa de analise de dados 104 determina se
existem areas de cabecalho em fileiras adicionais a serem exibidas na
tabela de resumo 304. Isto pode ser realizado determinando-se se os
campos de dados foram especificados para areas de cabecalho em

fileiras adicionais na area de selecdo de rétulo de fileira 602 da janela
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de lista de campo da tabela de resumo 600, de acordo com uma
modalidade. Se areas de cabecalho em fileiras adicionais precisarem
ser exibidas, a rotina 500 procede para a operacdo 516, onde o
programa de analise de dados 104 renderiza a exibicdo para a
proxima area de cabecalho em fileiras 306B verticalmente adjacente e
abaixo da area de cabecalho em fileiras anterior 306A. A proxima area
de cabecalho em fileiras 306B € exibida utilizando-se um procedimento
similar a primeira area de cabecalho em fileiras 306A descrita
anteriormente em relacdo a operacdo 512. Uma vez que a exibicdo
para a proxima area de cabecalho em fileiras 306B tiver sido
renderizada pelo programa de analise de dados 104, a rotina 500
retorna a partir da operacdo 516 para a operacao 514, onde o
programa de analise de dados 104 determina se existem areas de
cabecalho em fileiras adicionais a serem exibidas na tabela de resumo
304. Se mais areas de cabecalho em fileiras ndo precisarem ser
exibidas, entdo, a rotina 500 termina.

[00036] Avaliar-se-4 que uma rotina similar a rotina 500 descrita
anteriormente poderia ser utilizada pelo programa de analise de dados
104 para exibir uma tabela de resumo 404 com multiplas areas de
cabecalho em colunas 308A, 308B, sendo que cada area de
cabecalho em colunas subsequente seria exibida na tabela de resumo
horizontalmente adjacente a area de cabecalho em colunas anterior.
De modo semelhante, pode-se utilizar uma rotina combinada pelo
programa de analise de dados 104 para exibir uma tabela de resumo
tanto com multiplas areas de cabecgalho em fileiras como com multiplas
areas de cabecalho em colunas. Pretende-se que estas rotinas
também sejam incluidas neste pedido.

[00037] A Figura 7 mostra uma arquitetura computacional
exemplificadora para um computador 700 capaz de executar os

componentes de software descritos no presente documento para exibir
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multiplas areas de cabecalho em fileiras e colunas em uma tabela de
resumo, da mesma forma apresentada anteriormente. A arquitetura
computacional mostrada na Figura 7 ilustra um dispositivo
computacional convencional, um PDA, um telefone celular digital, um
dispositivo de comunicacdao, um computador desktop, um laptop, ou
um computador servidor, e pode ser utilizada para executar quaisquer
aspectos dos componentes de software aqui apresentados descritos
como sendo executados no computador 102 ou em outra plataforma
computacional.

[00038] A arquitetura computacional mostrada na Figura 7 inclui
uma unidade de processamento central 702 (CPU), uma memoria de
sistema 708, que inclui uma memoéria de acesso aleatério 714 (RAM) e
uma memoria somente para leitura 716 (ROM), e um barramento de
sistema 704 que acopla a memoéria a CPU 702. Um sistema basico de
entrada/saida contendo as rotinas basicas que ajudam a transferir
informacgdes entre os elementos no computador 700, tal como durante
a inicializagcdo, € armazenado na ROM 716. O computador 700
também inclui um dispositivo de armazenamento em massa 710 que
serve para armazenar um sistema operacional 718, programas de
aplicativos, e outros moédulos de programa, que sao descritos em
maiores detalhes no presente documento.

[00039] O dispositivo de armazenamento em massa 710 é
conectado a CPU 702 através de um controlador de armazenamento
em massa (ndo mostrado) conectado ao barramento 704. O dispositivo
de armazenamento em massa 710 e sua midia legivel por computador
associada proporcionam um armazenamento nao-volatii para o
computador 700. Muito embora a descricdo de midia legivel por
computador aqui contida se refira a um dispositivo de armazenamento
em massa, tal como um disco rigido ou uma unidade de CD-ROM,

deve-se avaliar pelos individuos versados na técnica que a midia
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legivel por computador pode ser qualquer midia de armazenamento
computacional disponivel que possa ser acessada pelo computador
700.

[00040] A titulo de exemplo, e sem carater limitativo, a midia legivel
por computador pode incluir midias volateis e n&o-volateis, removiveis
e nao-removiveis implementadas em qualquer método ou tecnologia
para armazenamento de informacdes, tais como instru¢des legiveis
por computador, estruturas de dados, mddulos de programa, ou outros
dados. Por exemplo, a midia legivel por computador inclui, mas nao se
limita a, RAM, ROM, EPROM, EEPROM, membéria flash ou outra
tecnologia de memoria em estado sélido, CD-ROM, discos versateis
digitais (DVD), HD-DVD, BLU-RAY, ou outro armazenamento éptico,
cassetes  magnéticos, fitas  magneéticas, dispositivos  de
armazenamento em disco magnético ou outros dispositivos de
armazenamento magnético, ou qualquer outro meio que possa ser
usado para armazenar as informacdes desejadas e que possam ser
acessadas pelo computador 700.

[00041] De acordo com varias modalidades, o computador 700
pode operar em um ambiente de rede utilizando-se conexdes ldgicas a
dispositivos computacionais remotos e sistemas computacionais
através de uma rede 720. O computador 700 pode se conectar a rede
720 através de uma unidade de interface de rede 706 conectada ao
barramento 704. Deve-se avaliar que a unidade de interface de rede
706 também pode ser utilizada para se conectar a outros tipos de
redes e sistemas computacionais remotos. O computador 700 também
pode incluir um controlador de entrada/saida 712 que serve para
receber e processar as entradas provenientes de uma série de
dispositivos de entrada 112, que incluem um teclado, um mouse, uma
almofada sensivel ao toque, uma tela sensivel ao toque, uma caneta

stylus eletrénica, ou outro tipo de dispositivo de entrada. De modo

Petigdo 870190113111, de 05/11/2019, pag. 23/35



21/22

semelhante, o controlador de entrada/saida 712 pode proporcionar
saidas a um dispositivo de exibicdo 110, tal como um monitor de
computador, uma tela de painel plano, um projetor digital, uma
impressora, uma plotadora, ou outro tipo de dispositivo de saida.
[00042] Conforme brevemente mencionado acima, pode-se
armazenar uma série de mddulos de programa e arquivos de dados no
dispositivo de armazenamento em massa 710 e na RAM 714 do
computador 700, que inclui o sistema operacional 718 adequado para
controlar a operacdo de um computador. O dispositivo de
armazenamento em massa 710 e a RAM 714 também podem
armazenar um ou mais moédulos de programa. Em particular, o
dispositivo de armazenamento em massa 710 e a RAM 714 podem
armazenar o programa de analise de dados 104, que foi descrito em
detalhes anteriormente em relagdo a Figura 1. O dispositivo de
armazenamento em massa 710 e a RAM 714 também podem
armazenar outro tipos de méddulos de programa ou dados. Em uma
modalidade, os mddulos de programa s&o incorporados em midia
legivel por computador contendo instrugcdes que, quando executadas
pela CPU 702, realizam a rotina 500 que serve para exibir uma tabela
de resumo tendo multiplas areas de cabecalho em fileiras, conforme
descrito em maiores detalhes anteriormente em relacéo a Figura 5.
[00043] Com base no que foi dito anteriormente, deve-se avaliar
que as tecnologias destinadas a exibicao multiplas areas de cabecalho
em fileiras e colunas em uma tabela de resumo sdo proporcionadas no
presente documento. Muito embora o assunto em questdao aqui
apresentado tenha sido descrito em linguagem especifica a recursos
estruturais computacionais, agcdes metodologicas, e midias legiveis por
computador, deve-se compreender que a invengao definida nas
reivindicagcdes em anexo nao se limita necessariamente aos recursos

especificos, agdes, ou midias descritos no presente documento. Ao
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invés disso, os recursos especificos, acdes, e midias s&o descritos
como formas exemplificadoras de implementacéo das reivindicacoes.

[00044] O assunto em questdo descrito anteriormente é
proporcionado apenas a titulo de ilustracdo e nao deve ser construido
em carater limitativo. Varias modificacées e alteragcbes podem ser
realizadas ao assunto em questdo aqui descrito sem seguir as
modalidades e aplicacdes exemplificadoras ilustradas e descritas, e
sem que se divirja do verdadeiro espirito e escopo da presente

invencao, que sao apresentados nas reivindicagdes a seguir.
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REIVINDICAGOES

1. Método implementado por computador para exibir uma
tabela de resumo (304, 404) com uma pluralidade de areas de
cabecalho adjacentes (306A, 306B, 308A, 308B), caracterizado pelo
fato de que compreende:

receber uma selecdo de um ou mais campos de dados
associados a uma area de cabecalho de primeira linha;

receber uma selecdo de um ou mais campos de dados
associados a uma area do cabecalho da segunda linha, a selec&o dos
um ou mais campos de dados associados a area do cabecalho da
segunda linha com pelo menos um campo de dados diferente da
selecdo dos um ou mais campos de dados associado a area do
cabecalho da primeira linha;

ler os dados a partir de uma fonte de dados (108) contendo
valores para um ou mais campos de dados associados a area do
cabecalho da primeira linha e para um ou mais campos de dados
associados a area do cabecalho da segunda linha;

transformar os dados a partir da fonte de dados (108) em
dados no nivel de resumo para renderizar a tabela de resumo (304,
404); e

renderizar para um dispositivo de exibicdo (110) a area do
cabecalho da primeira linha e a area do cabecalho da segunda linha
na tabela de resumo (304, 404), a area do cabecalho da primeira linha
e a area do cabecalho da segunda linha compreendendo conjuntos
distintos de linhas rotuladas com valores da selecdo associada de um
ou mais campos de dados e a area do cabecalho da primeira linha e a
area do cabecalho da segunda linha exibidas verticalmente adjacentes
uma a outra na tabela de resumo.

2. Método implementado por computador, de acordo com a
reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que um rétulo agregado é
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exibido na area do cabecalho da primeira linha, de modo que os dados
associados a area do cabecalho da primeira linha possam ser
resumidos em uma unica linha.

3. Método implementado por computador, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que as operacdes
realizadas em relac&o a area do cabecalho da primeira linha na tabela
de resumo (304, 404) ndo afetam a exibicao da area do cabecalho da
segunda linha.

4. Método implementado por computador, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que as operacdes
realizadas em relagcdo a uma area de cabecalho da coluna da tabela
de resumo (304, 404) afetam a exibicdo das areas de cabecalho da
primeira e da segunda linha.

5. Método implementado por computador, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que as operacdes
executadas em uma totalidade da tabela de resumo (304, 404) afetam
a exibicao das areas de cabecalho da primeira e da segunda linha.

6. Método implementado por computador, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a tabela de resumo
(304, 404) é renderizada para o dispositivo de exibicdo por um
programa de planilha.

7. Método implementado por computador, de acordo com a
reivindicacdo 6, caracterizado pelo fato de que a fonte de dados
(108) compreende uma planilha mantida no programa de planilha.

8. Meio legivel por computador, caracterizado pelo fato de
que contém instru¢cdes executaveis armazenadas no computador que,
quando executadas por um computador (102), fazem com que o
computador (102):

receba uma primeira selecdo de campo de dados

associada a uma primeira area de cabecalho da coluna de uma tabela
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de resumo (304, 404),

receba uma segunda selecdo de campo de dados
associada a uma segunda area de cabecalho da coluna da tabela de
resumo (304, 404), tendo a segunda selecao de campo de dados pelo
menos um campo de dados diferente da primeira selecdo de campo de
dados;

leia os dados a partir de uma fonte de dados (108)
contendo valores para os campos de dados selecionados;

transforme os dados a partir da fonte de dados (108) em
dados no nivel de resumo para renderizar a tabela de resumo (304,
404); e

renderize a um dispositivo de exibicao (110) a primeira area
do cabecalho da coluna e a segunda area do cabecalho da coluna na
tabela de resumo (304, 404), a primeira area do cabecalho da coluna
compreendendo um conjunto distinto de colunas rotuladas com valores
da primeira selecdo do campo de dados, a segunda area do cabecalho
da coluna compreendendo uma distinta conjunto de colunas rotuladas
com valores da segunda selecdo de campo de dados e a area da
primeira coluna e a area do cabecalho da segunda coluna
renderizadas horizontalmente adjacentes uma a outra na tabela de
resumo (304, 404).

9. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que as operacdes
realizadas em relacdo a area do cabecalho da primeira coluna na
tabela de resumo (304, 404) nado afetam a exibicdo da area do
cabecalho da segunda coluna.

10. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que as operacdes
realizadas em relagdo a uma area de cabecalho de linha da tabela de

resumo (304, 404) afetam a exibicdo das areas de cabecalho da
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primeira e da segunda coluna.

11. Meio legivel por computador, de acordo com a
reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de que as operacdes
executadas em uma totalidade da tabela de resumo afetam a exibigcao
das areas de cabecalho da primeira e da segunda coluna.

12. Sistema para exibir uma tabela de resumo (304, 404)
contendo uma pluralidade de areas de cabecalho em fileira adjacentes
(806A, 306B) ou areas de cabecalho em colunas (308A, 308B), que
compreende:

um computador (102);

um dispositivo de exibicdo (110) operacionalmente
conectado ao computador (102);

uma fonte de dados (108) operacionalmente conectada ao
computador (102); e

um modulo de programa de analise de dados (104) em
execucao no computador, caracterizado pelo fato de que o médulo
do programa de analise de dados (104) € operavel para:

receber uma primeira selecdo de campos de dados
associados a uma primeira area de cabecalho em fileiras adjacentes
(306A, 306B) ou areas de cabecalho em colunas (308A, 308B),

receber uma segunda selecdo de campos de dados
associados a uma segunda das areas de cabecalho em fileiras
adjacentes (306A, 306B) ou areas de cabecgalho em colunas (308A,
308B), a segunda selecao de campos de dados tendo pelo menos um
campo de dados diferente da primeira selecdo de campos de dados,

ler os dados a partir da fonte de dados (108) contendo
valores para os campos de dados,

transformar os dados a partir da fonte de dados (108) em
dados no nivel de resumo para renderizar a tabela de resumo e

renderize ao dispositivo de exibicdo cada uma das areas de
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cabecalho de linha adjacentes ou areas de cabecalho de coluna na
tabela de resumo, a primeira das areas de cabecalho em fileiras
adjacentes (306A, 306B) ou areas de cabecgalho em colunas (308A,
308B) compreendendo um conjunto distinto de linhas ou colunas
rotuladas com valores da primeira selecdo de dados campos, a
segunda das areas de cabecalho em fileiras adjacentes ou areas de
cabecalho em colunas compreendendo um conjunto distinto de linhas
ou colunas rotuladas com valores da segunda selecao de campos de
dados e a primeira das areas de cabecalho em fileiras adjacentes ou
areas de cabecalho em colunas sendo exibidas adjacentes uma a
outra na tabela de resumo (304, 404), em que as operacdes
executadas em relac&o a primeira das areas de cabecalho em fileiras
adjacentes ou areas de cabecalho em colunas nao afetam a exibicéao
da segunda das areas de cabecalho em fileiras adjacentes ou areas
de cabecalho em colunas na tabela de resumo (304, 404).

13. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de que o mddulo do programa de analise de
dados é ainda operavel para exibir um rétulo de fileira agregado em
cada uma das areas de cabecalho em fileiras adjacentes e uma area
de cabecalho em colunas agregada em cada uma das areas de
cabecalho em colunas adjacentes.

14. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de que o mddulo do programa de analise de
dados compreende um programa de planilha e em que a fonte de
dados (108) compreende uma planilha mantida no programa de

planilha.
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exibir uma tabela de resumo conten
do muiltiplas areas de fileiras

502

receber aes ﬁcagéq de fonte de dados a
partir da qua constr0| a tabela de resumo

l 504

receber a selecio de campos de
dados para multiplas areas de fileiras

‘ 506

Feceber a selegdo de campos de dad
para area de coluna e valores de dado

' 508

ler os dados detalhados a partir
da fonte de dados especificados

‘ 910

transformar os dados detalhados em dados
de nivel de resumo para tabela de resumo

i 512
rendaerizar a exioigao para a primeira

areade fllelra na wbela de resumo ao

500

promma area de |Ie|ra em
uma tabela de sumario ao
dispositivo de exibi

adjaoente a area defileira

Figura
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