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요약

핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간에 근거한 서열이 중복영역 체재 시간이 긴 순서로 게이트웨이 핸드오버 방식,

기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식으로 미리 정해진 3 방식 중에서 핸드오

버 이동국의 중복영역 체재 시간에 대응한 어느 한 방식을 선택함으로써, 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간에 

따라 핸드오버 방식을 바꾼다. 게이트웨이 핸드오버 방식 혹은 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식이 선택될 경

우에는, 선택된 방식에 있어서 선택할 수 있는 핸드오버 패스 중에서 시스템에 걸리는 부하가 최소로 되는 핸드오버 

패스를 선택하여 설정한다.

대표도

도 2

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 핸드오버를 하는 이동국의 모양을 나타내는 모식도이다.

도 2는 본 실시 형태와 관련되는 이동 통신 시스템의 개관을 나타내는 모식도이다.
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도 3은 이동 프로파일(profile) 관리 장치, 부하(load) 프로파일 관리 장치, 및 핸드오버 패스 결정 장치, 각 구성을 개

략적으로 나타내는 모식도이다.

도 4는 본 실시 형태와 관련되는 핸드오버 제어 방법의 처리의 흐름을 나타내는 흐름도이다.

도 5는 게이트웨이 핸드오버 방식이 채용될 경우에 핸드오버 패스 선출부에 의해 열거되고 있는 패스의 일례를 나타

내는 모식도이다.

도 6은 종래의 이동 통신 시스템의 개요를 나타내는 모식도이다.

도 7은 게이트웨이(gateway) 핸드오버 방식에 의한 핸드오버 패스 설정의 모양을 나타내는 모식도이다.

도 8은 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식에 의한 핸드오버 패스 설정의 모양을 나타내는 모식도이다.

도 9는 무선 링크(link) 패스 연장 핸드오버 방식에 의한 핸드오버 패스 설 정의 모양을 나타내는 모식도이다.

<도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명〉

201　이동 프로파일 관리 장치 202　부하 프로파일 관리 장치

203　핸드오버 패스 결정 장치 301　이동국

302　이동 특성 측정부 303　핸드오버 판단부

304　이동 특성 통지부 305　이동 프로파일 관리부

306　제어부 307　핸드오버 패스 선출부

308　부하 감시부 309　부하 계산부

310　이동 프로파일 참조부(movement profile look-up part)

311　핸드오버 방식 결정부 312　부하 프로파일 참조부

313　핸드오버 패스(path) 결정부 314　핸드오버 제어부

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 이동 통신 시스템에 있어서의 핸드오버 제어 방법에 관계한 것으로, 특히 핸드오버 이동국의 중복영역 체

재 시간에 따라 핸드오버 방식을 바꾸고, 네트워크상의 각 노드에 걸리는 부하에 따라 핸드오버 패스의 경로를 바꾸는

핸드오버 제어 방법 및 장치에 관한 것이다.

일반적으로, 이동 통신 시스템에 있어서는, 하나의 기지국이 관할하는 무선 에리어를 셀(cell)이라고 부르고, 셀은 도 

6에 나타나듯이 중복영역으로 불리는 서 로 겹치는 부분이 존재한다. 도 6에 있어서, BSC는 기지국 제어장치(Base S

tation　Controller)이고, BTS는 기지국(Base　Transceiver　Station)이고, MS는 이동국(Mobile　Station)이다. 

이동국의 핸드오버 처리는 이동국이 상기 중복영역에 들어갔을 때에 발생한다.

핸드오버의 방식은, 크게 3가지 제안되어 있다. 이는 (a) 도 7에 나타내는 것 같은 게이트웨이 핸드오버 방식, (b) 도 

8에 나타내는 것 같은 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 및 (c) 도 9에 나타내는 것 같은 무선 링크 패스 연장 

핸드오버 방식이다.

3GPP(3rd Generation Partnership Project)로 대표되는 현행의 이동 통신에 있어서, 네트워크 제어 방식에 의해 핸

드오버 방식을 고정하는 것이 일반적이다.

예를 들면, 지연 요구가 엄격한 스위치(회선) 교환 방식에 있어서는, 기지국 제어기까지 뻗친 패스를 연장하는 2) 기

지국 제어기 패스 연장 방식이 채용되고, 지연 요구가 비교적 완만한 패킷 데이터 교환 방식에 있어서는, 네트워크 자

원(resource)을 효율 좋게 이용하기 위해서, 중계 노드의 패스를 재설정 하는 1) 게이트웨이 핸드오버 방식이 채용되

고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그러나, 상기 종래의 핸드오버 제어 방법은 네트워크 제어 방식에 의해 핸드오버 방식을 고정화하고 있고, 특정의 지

역에서 특정의 네트워크 제어 방식의 이용이 집중될 경우에, 1) 특정의 노드에 트래픽(traffic)이 집중된다고 하는 문

제가 생길 수 있다.

특히, 종래의 핸드오버 제어 방법에서는, 패스가 뻗칠 때에 동일 에리어에서 동일 네트워크 제어 방식을 이용하는 이

동국에 대해서는 동일 경로에서 패스가 설정되는 것이 통상이고, 상기 문제점 1)은 현저히 나타났다.

또, 상기 종래의 핸드오버 제어 방법은, 네트워크 제어 방식에 의해 핸드오버 방식을 결정하고 있고, 핸드오버 처리 

시간의 제약 조건인 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간을 고려하고 있지 않기 때문에, 2) 네트워크 자원을 효율 

좋게 이용할 수가 없다. 이하, 이 문제점 2)에 대해 상술한다.

핸드오버 처리는 이동국이 중복영역에 체재하는 동안에 완료시키지 않으면 안 된다. 이동국이 핸드오버 처리가 미처

리인 채 중복영역을 나오면, 핸드오버처 기지국과의 회선 접속이 아직 확립되어 있지 않기 때문에, 패킷 손실이나 회

선절단이 생길 수 있게 된다.
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도 7 나타낸 것과 같이 (a) 게이트웨이 핸드오버 방식의 적용할 때, 핸드오버 처리 전후의 패스는 동일 경로를 거쳐 게

이트웨이에 이르고, 이 게이트웨이로부터 이동국까지는 각 노드에 있어서의 부하를 고려해 최적인 패스로 적응적으로

라우팅(routing) 된다. 도 8 나타낸 것과 같이 (b) 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식의 적용할 때, 핸드오버 처

리 전후의 패스는 동일 경로로 기지국 제어기까지 라우팅 되고, 이 기지국 제어기로부터 이동국까지는 각 노드에 있

어서의 부하를 고려해 최적인 패스로 적응적으로 라우팅 된다. 도 9 나타낸 것과 같이 (c) 무선 링크 패스 연장 핸드오

버 방식의 적용할 때, 핸드오버 처리 전후의 패스는 동일 경로로 핸드오버 원래의 기지국까지 라우팅 되고, 이 핸드오

버 원래의 기지국으로부 터 이동국까지는 각 기지국에 있어서의 부하를 고려해 최적인 기지국을 통한 무선 링크 패스

로 적응적으로 라우팅 된다.

일반적으로 핸드오버 처리에 필요할 시간은 재설정 될 패스 수(홉(hop) 수)에 비례하기 때문에, 상기 3 방식에 있어서

의 핸드오버 처리 시간은 (a)＞(b)＞(c)가 된다.

한편, 핸드오버 처리 전후의 경로가 일치하지 않게 되는 곳(즉, 경로가 분기하는 곳)이 네트워크에 있어서 이동국 모

임(이른바, 하류(downstream))일수록, 방식에 의해 고정화되어 버리는 패스가 증가하여 패스 설정의 자유도가 작아

지게 되고, 각 노드에 있어서의 부하를 고려한 네트워크에 있어서 최적인 경로 결정이 되지 않게 된다. 또, 분기한 곳

이 하류가 될수록 새로운 접속의 패스 경로가 우회가 되어, 즉 용장(redundancy) 패스가 포함되게 되어, 용장으로 되

는 패스의 정도, 자원의 이용 효율이 악화되고 네트워크에 대한 부하도 여분으로 불어나게 된다. 따라서, 상기 3 방식

을 채용했을 때 네트워크에 걸리는 부하는 대체로 (a)＜(b)＜(c)가 된다고 말할 수 있다.

이와 같이, 핸드오버 방식의 선택에 있어서 핸드오버 처리 시간과 네트워크 자원의 이용 효율과는 이율배반의 관계에

있다. 따라서, 핸드오버 처리 시간을 단축하는 것을 항상 우선하여 핸드오버 방식을 결정하는 것은 네트워크 자원의 

유효 이용의 관점에서 보면 반드시 효율적인 것은 아니다.

본 발명은 핸드오버 방식 선택에 있어서의 상기와 같은 특징에 주목하여, 상술과 같은 특정의 노드에의 트래픽의 집

중을 회피하고, 네트워크 자원의 이용 효율 향상을 꾀하기 위해서 이루어진 것이고, 핸드오버 이동국의 중복영역 체재

시간에 따라 핸드오버 방식을 바꾸어 네트워크상의 각 노드에 걸리는 부하에 따라 핸드오버 패스의 경로를 바꾸는 핸

드오버 제어 방법 및 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

본 발명의 청구항 1과 관련되는 핸드오버 제어 방법은, 이동 통신 시스템에 있어서의 핸드오버 제어 방법으로서, 핸드

오버 이동국의 중복영역 체재 시간에 따라 핸드오버 방식을 바꾸는 방법을 채용한다.

이 방법에 의하면, 핸드오버 처리에 필요할 시간과 시스템에 걸리는 부하가 이율배반의 관계가 되는 핸드오버 방식의

선택에 있어서, 중복영역 체재 시간이 비교적 긴 핸드오버 이동국에 대해서는, 필요이상으로 핸드오버 처리를 빠르게

하지 않고, 시스템에 걸리는 부하를 경감하는 편을 우선하도록 방식을 선택함으로써 특정의 노드에 트래픽이 집중해 

버리는 상황을 회피할 수가 있어 네트워크 자원의 이용 효율의 향상을 꾀할 수가 있다.

본 발명의 청구항 2와 관련되는 핸드오버 제어 방법은, 청구항 1과 관련되는 방법에 있어서, 이동국의 핸드오버 방식

인 게이트웨이 핸드오버 방식, 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 및 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식의 상기

중복영역 체재 시간에 근거한 서열을, 상기 중복영역 체재 시간이 긴 순서로 게이트웨이 핸드오버 방식, 기지국 제어

기 패스 연장 핸드오버 방식, 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식으로 미리 정하고, 이동국의 핸드오버 방식을 상기 

게이트웨이 핸드오버 방식, 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 및 무선 링크 패스 연장 핸드 오버 방식중에서 이

핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간에 대응한 어느 한 방식을 선택하는 방법을 채용한다.

이 방법에 의하면, 중복영역 체재 시간이 매우 짧은 핸드오버 이동국에 대해서는 핸드오버 처리에 필요할 시간이 가

장 짧은 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식을 적용함으로써 중복영역을 나오기 전에 핸드오버 처리를 완료시키는 것

을 꾀하고, 중복영역 체재 시간이 비교적 긴 핸드오버 이동국에 대해서는 시스템에 걸리는 부하가 가장 작은 게이트

웨이 핸드오버 방식을 적용함으로써 시스템에 걸리는 부하의 경감을 꾀할 수가 있다.

본 발명의 청구항 3과 관련되는 핸드오버 제어 방법은, 청구항 2와 관련되는 방법에 있어서, 게이트웨이 핸드오버 방

식 혹은 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식이 선택된 경우에, 상기 선택된 방식에 있어서 선택할 수 있는 핸드오

버 패스중에서 시스템에 걸리는 부하가 최소로 되는 핸드오버 패스를 선택하여 설정하는 방법을 채용한다.

이 방법에 의하면, 특정의 노드에 부하가 집중하지 않게 핸드오버 패스를 설정할 수가 있기 때문에 네트워크 자원의 

이용 효율을 향상시킬 수가 있다.

본 발명의 청구항 4와 관련되는 핸드오버 제어 방법은, 청구항 1 내지 3의 어느쪽이든 1과 관련되는 방법에 있어서, 

이동국의 속도와 셀 구성으로부터 상기 중복영역 체재 시간을 추정하는 방법을 채용한다.

이 방법에 있어서, 「속도」란 빠르기와 방향을 가진 벡터 양이다.

이 방법에 의하면, 이동국의 이동 빠르기와 방향을 측정해 두고, 이 측정 결 과를 셀 구성과 대조함으로써 이 핸드오버

이동국의 중복영역 체재 시간을 정확하게 추정할 수가 있다.

본 발명의 청구항 5와 관련되는 핸드오버 제어 방법은, 청구항 1 내지 3의 어느 하나와 관련되는 방법에 있어서, 핸드

오버 하려고 하는 이동국에 있어서의 핸드오버 원래의 기지국으로부터의 전계 강도의 감쇠율로부터 상기 중복영역 

체재 시간을 추정하는 방법을 채용한다.

이 방법에 의하면, 전계 강도의 이력을 취해 둠으로써, 간이로 중복영역 체재 시간을 추정할 수가 있다.

본 발명의 청구항 6과 관련되는 이동 통신 시스템은, 이동국과 무선통신을 하는 기지국과 복수의 노드로 이루어지는 

통신 네트워크를 가지고, 핸드오버 제어장치를 갖춘 이동 통신 시스템으로서, 상기 이동국은 이 이동국의 이동 특성과

핸드오버 요구를 상기 핸드오버 제어장치에 통지하는 통지 수단을 가지고, 상기 핸드오버 제어장치는, 이동국 마다의

이동 특성을 보유하는 이동 특성 보유 수단과 이동국으로부터 핸드오버 요구를 받았을 때에, 상기 이동 특성 보유 수

단에 의해 보유되는 이 이동국의 이동 특성에 근거하여 핸드오버 방식을 결정하는 핸드오버 방식 결정 수단과, 상기 

핸드오버 방식 결정 수단에 의해 결정된 핸드오버 방식에 있어서 선택할 수 있는 패스중에서 시스템에 걸리는 부하가
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최소로 되는 핸드오버 패스를 선택하는 패스 선택 수단과, 상기 패스 선택 수단에 의해 선택된 패스에 의해 상기 핸드

오버 하려고 하는 이동국과 접속하도록 상기 노드 및 상기 기지국을 제어하는 패스 설정 제어 수단을 가지는 구성을 

채용한다.

이 구성에 의하면, 핸드오버 처리에 필요할 시간과 시스템에 걸리는 부하가 이율배반의 관계가 되는 핸드오버 방식의

선택에 있어서, 이동 특성으로부터 추정되는 중복영역 체재 시간이 비교적 긴 핸드오버 이동국에 대해서는, 필요이상

으로 핸드오버 처리를 빠르게 하지 않고, 시스템에 걸리는 부하를 경감하는 편을 우선하도록 방식을 선택하고, 또한 

특정의 노드에 부하가 집중하지 않게 핸드오버 패스를 설정함으로써 네트워크 자원의 이용 효율을 향상시킬 수가 있

다.

본 발명의 청구항 7과 관련되는 이동 통신 시스템은, 청구항 6과 관련되는 시스템에 있어서, 상기 이동 특성은 이동국

의 속도이고, 상기 핸드오버 방식 결정 수단은, 상기 이동국 속도와 셀 구성으로부터 이 핸드오버 이동국의 중복영역 

체재 시간을 추정하는 추정부와, 상기 추정부에 의해 얻어진 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 근거하여

핸드오버 방식을 결정하는 결정부를 가지고, 상기 결정부는 중복영역 체재 시간에 근거한 서열이 이 중복영역 체재 

시간이 긴 순서로 게이트웨이 핸드오버 방식, 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 무선 링크 패스 연장 핸드오버

방식으로 미리 정해진 이들 3 방식중에서 상기 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 대응한 어느 한 방식을

선택하는 구성을 채용한다.

이 구성에 있어서, 「속도」란 빠르기와 방향을 가진 벡터 양이고, 이 구성에 의하면, 이동국의 이동 빠르기와 방향을

측정해 두고, 이 측정 결과를 셀 구성과 대조함으로써 이 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간을 정확하게 추정할 

수가 있다.

또, 이 구성에 의하면 중복영역 체재 시간이 매우 짧은 핸드오버 이동국에 대해서는 핸드오버 처리에 필요할 시간이 

가장 짧은 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식을 적용함으로써 중복영역을 나오기 전에 핸드오버 처리를 완료시키는 

것을 꾀하고, 중복영역 체재 시간이 비교적 긴 핸드오버 이동국에 대해서는 시스템에 걸리는 부하가 가장 작은 게이

트웨이 핸드오버 방식을 적용함으로써 시스템에 걸리는 부하의 경감을 꾀할 수가 있다.

본 발명의 청구항 8과 관련되는 이동 통신 시스템은, 청구항 6과 관련되는 시스템에 있어서, 상기 이동 특성은 핸드오

버 하려고 하는 이동국에 있어서의 핸드오버 원래의 기지국으로부터의 전계 강도의 감쇠율이고, 상기 핸드오버 방식 

결정 수단은 상기 감쇠율로부터 이 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간을 추정하는 추정부와, 상기 추정부에 의해

얻어진 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 근거하여 핸드오버 방식을 결정하는 결정부를 가지고, 상기 결

정부는 중복영역 체재 시간에 근거한 서열이 이 중복영역 체재 시간이 긴 순서로 게이트웨이 핸드오버 방식, 기지국 

제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식으로 미리 정해진 이들 3 방식중에서 상기 핸드

오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 대응한 어느 한 방식을 선택하는 구성을 채용한다.

이 구성에 의하면, 전계 강도의 이력을 취해 둠으로써, 간이로 중복영역 체재 시간을 추정할 수가 있다.

또, 이 구성에 의하면 중복영역 체재 시간이 매우 짧은 핸드오버 이동국에 대해서는 핸드오버 처리에 필요할 시간이 

가장 짧은 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식을 적용함으로써 중복영역을 나오기 전에 핸드오버 처리를 완료시키는 

것을 꾀 하고, 중복영역 체재 시간이 비교적 긴 핸드오버 이동국에 대해서는 시스템에 걸리는 부하가 가장 작은 게이

트웨이 핸드오버 방식을 적용함으로써 시스템에 걸리는 부하의 경감을 꾀할 수가 있다.

본 발명의 청구항 9와 관련되는 핸드오버 제어장치는, 이동국과 무선통신을 하는 기지국과 복수의 노드로 이루어지는

통신 네트워크에 설치된 핸드오버 제어장치로서, 이동국으로부터 보고되는 이동 특성을 보유하는 이동 특성 보유 수

단과 이동국으로부터 핸드오버 요구를 받았을 때에, 상기 이동 특성 보유 수단에 의해 보유되는 이 이동국의 이동 특

성에 근거하여 핸드오버 방식을 결정하는 핸드오버 방식 결정 수단과, 상기 핸드오버 방식 결정 수단에 의해 결정된 

핸드오버 방식에 있어서 선택할 수 있는 패스중에서 시스템에 걸리는 부하가 최소로 되는 핸드오버 패스를 선택하는 

패스 선택 수단과, 상기 패스 선택 수단에 의해 선택된 패스에 의해 상기 핸드오버 하려고 하는 이동국과 접속하도록 

상기 노드 및 상기 기지국을 제어하는 패스 설정 제어 수단을 가지는 구성을 채용한다.

이 구성에 의하면, 핸드오버 처리에 필요할 시간과 시스템에 걸리는 부하가 이율배반의 관계가 되는 핸드오버 방식의

선택에 있어서, 이동 특성으로부터 추정되는 중복영역 체재 시간이 비교적 긴 핸드오버 이동국에 대해서는, 필요이상

으로 핸드오버 처리를 빠르게 하지 않고, 시스템에 걸리는 부하를 경감하는 편을 우선하도록 방식을 선택하고, 또한 

특정의 노드에 부하가 집중하지 않게 핸드오버 패스를 설정함으로써 네트워크 자원의 이용 효율을 향상시킬 수가 있

다.

본 발명의 청구항 10과 관련되는 핸드오버 제어장치는, 청구항 9와 관련되는 장치에 있어서, 상기 이동 특성은 이동

국의 속도이고, 상기 핸드오버 방식 결정 수단은, 상기 이동국 속도와 셀 구성으로부터 이 핸드오버 이동국의 중복영

역 체재 시간을 추정하는 추정부와, 상기 추정부에 의해 얻어진 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 근거

하여 핸드오버 방식을 결정하는 결정부를 가지고, 상기 결정부는 중복영역 체재 시간에 근거한 서열이 이 중복영역 

체재 시간이 긴 순서로 게이트웨이 핸드오버 방식, 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 무선 링크 패스 연장 핸드

오버 방식으로 미리 정해진 이들 3 방식중에서 상기 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 대응한 어느 한 

방식을 선택하는 구성을 채용한다.

이 구성에 있어서, 「속도」란 빠르기와 방향을 가진 벡터 양이고, 이 구성에 의하면, 이동국의 이동 빠르기와 방향을

측정해 두고, 이 측정 결과를 셀 구성과 대조함으로써 이 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간을 정확하게 추정할 

수가 있다.

또, 이 구성에 의하면 중복영역 체재 시간이 매우 짧은 핸드오버 이동국에 대해서는 핸드오버 처리에 필요할 시간이 

가장 짧은 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식을 적용함으로써 중복영역을 나오기 전에 핸드오버 처리를 완료시키는 

것을 꾀하고, 중복영역 체재 시간이 비교적 긴 핸드오버 이동국에 대해서는 시스템에 걸리는 부하가 가장 작은 게이
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트웨이 핸드오버 방식을 적용함으로써 시스템에 걸리는 부하의 경감을 꾀할 수가 있다.

본 발명의 청구항 11과 관련되는 핸드오버 제어장치는, 청구항 9와 관련되는 장치에 있어서, 상기 이동 특성은 핸드

오버 하려고 하는 이동국에 있어서의 핸드오 버 원래의 기지국으로부터의 전계 강도의 감쇠율이고, 상기 핸드오버 방

식 결정 수단은 상기 감쇠율로부터 이 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간을 추정하는 추정부와, 상기 추정부에 

의해 얻어진 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 근거하여 핸드오버 방식을 결정하는 결정부를 가지고, 상

기 결정부는 중복영역 체재 시간에 근거한 서열이 이 중복영역 체재 시간이 긴 순서로 게이트웨이 핸드오버 방식, 기

지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식으로 미리 정해진 이들 3 방식중에서 상기 

핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 대응한 어느 한 방식을 선택하는 구성을 채용한다.

이 구성에 의하면, 전계 강도의 이력을 취해 둠으로써, 간이에 중복영역 체재 시간을 추정할 수가 있다.

또, 이 구성에 의하면 중복영역 체재 시간이 매우 짧은 핸드오버 이동국에 대해서는 핸드오버 처리에 필요할 시간이 

가장 짧은 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식을 적용함으로써 중복영역을 나오기 전에 핸드오버 처리를 완료시키는 

것을 꾀하고, 중복영역 체재 시간이 비교적 긴 핸드오버 이동국에 대해서는 시스템에 걸리는 부하가 가장 작은 게이

트웨이 핸드오버 방식을 적용함으로써 시스템에 걸리는 부하의 경감을 꾀할 수가 있다.

발명의 구성 및 작용

본 발명과 관련되는 핸드오버 제어 방법은, 핸드오버 하려고 하는 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간에 따라 이 

핸드오버 처리에 이용하는 핸드오버 방식을 바꾸는 방법을 채용한다.

상술과 같이, 핸드오버 방식의 선택에 있어서 핸드오버 처리 시간과 네트워크 자원의 이용 효율과는 이율배반의 관계

에 있고, 핸드오버 처리 시간의 단축을 항상 우선하면 네트워크 자원의 유효 이용을 꾀할 수 없다.

그렇지만, 이를 바꾸어 말하면 중복영역 체재 시간이 짧은 핸드오버 이동국에 대해서는, 회선절단을 일으키지 않도록

하기 위해 핸드오버 처리 시간을 중시해 핸드오버 방식을 결정하지 않으면 안 되지만, 중복영역 체재 시간이 비교적 

긴 핸드오버 이동국에 대해서는 필요이상으로 서둘러 핸드오버 처리를 완료시킬 필요는 없고, 네트워크 자원의 유효 

활용의 편을 중시하는 것도 가능한 것을 의미한다.

그래서, 본 발명과 관련되는 핸드오버 제어 방법에 있어서, 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간을 파라미터로 하

여서 핸드오버 방식을 가변인 것으로 한다.

또한, 여기서 말하는 중복영역 체재 시간은, 이동국의 이동 빠르기(스칼라(sclar) 양)에 반드시 비례하는 것은 아니다.

예를 들면, 도 1에 나타내는 일례에 있어서, BTS1이 관할하는 셀로부터 BTS2가 관할하는 셀로 핸드오버를 하려고 

하는 MS1 및 MS2에 대해, 양자가 도시한 것 같은 화살표를 따라 이동중인 것이라고 하면, 양자의 빠르기(스칼라 양)

가 같다면 중복영역 체재 시간은 MS2의 편이 길다고 추정되지만, 양자의 빠르기(스칼라 양)가 다른 경우, MS1의 체

재 시간 쪽이 길어지는 것도 있을 수 있다.

즉, 중복영역 체재 시간을 파라미터로 하는 경우에 이동국의 이동 빠르기를 대체 파라미터로 하면 정확성이 결여된다.

따라서, 이동국의 속도(빠르기와 방향을 가지는 벡터 양)와 셀 구성(특히, 중복영역의 형상)으로부터 중복영역 체재 

시간을 추정하고 이추정값을 파라미터로 해야만 한다.

이하, 첨부 도면을 참조하면서 본 발명의 일실시 형태에 대해서 설명한다. 또한, 이하의 설명에 있어서, 특히 한정이 

없는 한, 「빠르기」란 스칼라 양인 곳의 속도를 가리키고, 「속도」란 상술과 같은 빠르기와 방향을 가진 벡터 양인 

곳의 속도를 가리키는 것으로 한다.

우선, 도 2를 이용하여 본 실시 형태와 관련되는 이동 통신 시스템의 개관에 대해서 설명한다. 도 2는 본 실시 형태와 

관련되는 이동 통신 시스템의 개관을 나타내는 모식도이다.

도 2에 있어서, 이동 프로파일 관리 장치(201)는 사용자마다(이동국 마다)의 이동 특성을 보유해 관리한다. 여기서, 

이동 특성이라는 것은, 예를 들면 이동국의 이동 속도이다. 부하(負荷) 프로파일 관리 장치(202)는 네트워크내의 각 

노드의 큐(Que) 내에 모이고 있는 데이터 양(데이터 길이) 등을 감시함으로써 각 노드의 부하 상태를 파악하고, 이 부

하 상태를 보유해 관리한다. 핸드오버 패스 결정 장치(203)는 이동국으로부터 핸드오버 요구가 있었을 때에 핸드오버

방식 및 핸드오버 패스의 경로를 결정하고, 이 결정에 근거하여 시스템 전체를 제어한다.

그 다음에, 도 3을 이용하여 도 2에 있어서의 상기 3 장치의 각 구성에 대해서 상술한다. 도 3은 상기 3 장치의 각 구

성을 개략적으로 나타내는 모식도이다.

도 3에 나타내듯이, 이동국(301)은, 이 이동국의 이동 특성(예를 들면, 이동 속도)을 측정하는 이동 특성 측정부(302)

와 중복영역에 들어간 것을 검지하는 핸드오버 판단부(303)와 이동 특성 측정부(302)에 의해 측정된 이동 특성을 이

동 프로 파일 관리 장치(201)로 통지하는 이동 특성 통지부(304)를 갖는다.

또, 이동 프로파일 관리 장치(201)는, 이동국 마다 설치된 이동 프로파일 관리부(305)와 이를 관리하는 제어부(306)

를 갖는다.

또, 부하 프로파일 관리 장치(202)는, 결정된 핸드오버 방식으로 채용 될 수 있는 가능한 모든 핸드오버 패스 후보를 

선출하는 핸드오버 패스 선출부(307)와 네트워크상의 각 노드의 부하 상태를 감시하는 부하 감시부(308)와 핸드오버

패스 선출부(307)에 의해 선출된 각 핸드오버 패스가 네트워크에 걸리는 부하를 계산하는 부하 계산부(309)를 갖는

다.

또한, 핸드오버 패스 결정 장치(203)는, 핸드오버를 요구하고 있는 이동국의 이동 프로파일 관리부(305)를 참조하는 

이동 프로파일 참조부(310)와 핸드오버를 요구하고 있는 이동국의 이동 특성과 미리 보유하는 셀 구성으로부터 이 핸

드오버 이동국의 중복영역 체재 시간을 추정하고, 이 추정 시간에 근거하여 핸드오버 방식을 결정하는 핸드오버 방식

결정부(311)와 핸드오버 방식 결정부(311)에 의해 결정된 핸드오버 방식을 부하 프로파일 장치(202)로 통지하고, 이
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핸드오버 방식으로 채용할 수 있는 각 핸드오버 패스가 채용될 경우에 네트워크에 걸리는 부하를 부하 프로파일 장치

(202)로부터 취득하는 부하 프로파일 참조부(312)와 이 결정된 핸드오버 방식에 있어서 채용할 수 있으면서 가장 부

하가 작은 핸드오버 패스를 선택·결정하는 핸드오버 패스 결정부(313)와 상기 핸드오버를 요구한 이동국이 이 결정

된 핸드오버 패스에 의해 접속되도록 각 노드를 제어하는 핸드오버 제어부(314)를 갖는다.

그 다음에, 도 4를 이용하여 본 실시 형태와 관련되는 핸드오버 제어 처리에 대해서 설명한다. 도 4는 본 실시 형태와 

관련되는 핸드오버 제어 방법의 처리의 흐름을 나타내는 흐름도이다.

이동국의 이동 특성 측정부(302)는, 이 이동국의 이동 특성(예를 들면, 이동 속도)을 상시 측정하고, 또, 부하 감시부(

308)는 네트워크상의 각 노드에 있어서의 부하 상황을 상시 감시한다.

이동국의 핸드오버 판단부(303)는 이 이동국이 중복영역에 들어갔는지 아닌지를 감시한다(S401).

중복영역에 들어갔던 것이 검지될 경우(S401의 「예(Yes)」), 핸드오버 패스 결정 장치(203)로 핸드오버 요구를 송

신함(S402)과 동시에, 이동 특성 통지부(304)는 이동 특성의 직근의 측정 결과를 이동 프로파일 관리 장치(201)에 보

고한다. 보고된 이동 특성은 이 이동국에 대한 이동 프로파일 관리부(305)에 보존된다. 여기서, 상기 직근의 측정 결

과라는 것은, 중복영역에 들어갔던 것이 검지된 시점의 직전의 소정 기간에 있어서의 측정 결과이고, 이 소정 기간의 

길이는 임의에 설정할 수 있는 것으로 한다. 단, 너무도 오래된 이력은 현재의 이동 상황을 올바르게 반영하는 것이 아

닌 것으로 생각되기 때문에 불필요하다.

핸드오버 요구를 받은 핸드오버 패스 결정 장치(203)에서는, 우선 이동 프로파일 참조부(310)가 이동 프로파일 관리 

장치(201)에 액세스하고, 이 이동국의 이동 프로파일을 관리하는 이동 프로파일 관리부(305)로부터 이 이동국의 이

동 프로파일을 취득한다(S403).

그 다음에, 핸드오버 방식 결정부(311)는 이동 프로파일 참조부(310)에 의해 취득된 핸드오버를 요구하고 있는 이동

국의 이동 프로파일(예를 들면, 이동 속도의 이력)과 미리 보유하는 셀 구성으로부터 이 핸드오버 이동국의 중복영역 

체재 시간을 추정하고(S404), 이 추정값에 근거하여 핸드오버 방식을 선택한다(S405).

상기 선택 처리는, 예를 들면 임계치 처리에 의해 이루어지고, 체재 시간이 비교적 길다고 판단될 경우에는 네트워크

에의 부하가 가장 가벼운 게이트웨이 핸드오버 방식을 선택하고(S408), 체재 시간이 매우 짧다고 판단될 경우에는 핸

드오버 처리에 필요할 시간이 가장 짧은 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식을 선택하고(S406), 이들 이외의 경우에

는 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식을 선택한다(S407).

S406에 있어서 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식이 채용될 경우, 유선 구간의 핸드오버 패스의 경로가 일의로 결정

되고(S411), 제어 처리는 S412로 진행된다. 한편, S407에 있어서 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식이 채용될 

경우 및 S408에 있어서 게이트웨이 핸드오버 방식이 채용될 경우, 네트워크에 걸리는 부하를 최소로 하기 위해서 S4

09로 진행된다.

S409에 있어서, 부하 프로파일 참조부(312)는, 부하 프로파일 관리 장치 (202)의 핸드오버 패스 선출부(307)에 결정

된 핸드오버 방식을 통지한다. 이 통지를 받은 핸드오버 패스 선출부(307)는 상기 결정된 핸드오버 방식에 있어서 채

용할 수 있는 핸드오버 패스의 경로를 모두 열거한다(S409). 핸드오버 패스 선출부 (307)에 의해 열거되고 있는 패스

에 대해, 게이트웨이 핸드오버 방식이 채용될 경 우의 일례를 도 5에 나타낸다. 도시의 편의상 여기에서는 4개의 패스

만을 나타내지만, 도 5의 예에 있어서도 다른 패스를 선택하는 것도 가능하고, 또 실제의 네트워크는 노드수가 보다 

많기 때문에 채용할 수 있는 경로수도 보다 많아진다.

부하 계산부(309)는, 핸드오버 패스 선출부(307)에 의해 열거되고 있는 모든 핸드오버 패스의 경로에 대해, 부하 감

시부(308)에 의한 감시 결과를 참조하고, 이 경로가 채용될 경우에 네트워크상의 각 노드에 있어서의 부하 상태가 어

떻게 변화할지를 계산하고, 이 계산 결과를 부하 프로파일 참조부(312)에 돌려준다(S410).

그 다음에, 핸드오버 패스 결정부(313)는, 부하 프로파일 참조부(312)에 의해 취득된 상기 계산 결과에 근거하여 특

정의 노드에 부하가 집중하는 일 없이 시스템 전체에게 주는 부하가 가장 작다고 생각되는 핸드오버 패스를 결정한다

(S411).

그 다음에, 핸드오버 제어부(314)는 핸드오버 패스 결정부(313)에 의해 결정된 핸드오버 패스에 의해 핸드오버를 요

구하고 있는 이동국이 회선접속 할 수 있도록 네트워크상의 기지국 및 노드를 제어한다(S412).

이와 같이, 본 실시 형태에 의하면 중복영역 체재 시간이 짧은 핸드오버 이동국에 대해서는 회선절단을 일으키지 않

기 위해 핸드오버 처리에 필요할 시간이 가장 짧아지는 핸드오버 방식을 적용함과 동시에, 중복영역 체재 시간이 비

교적 긴 핸드오버 이동국에 대해서는 핸드오버 처리에 필요할 시간이 비교적 길기는 하지만 네트워크 자원의 유효 이

용을 꾀할 수가 있는 핸드오버 방식을 적용함으로써, 네트워크 자원의 이용 효율을 향상시킬 수가 있다.

또한, 상기 일실시 형태에서는, 이동 속도와 셀 구성으로부터 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간을 추정하는 모

양에 대해서 말했지만, 본 발명은 이 모양으로 한정되는 것은 아니고 다른 방법에 의해 추정된 중복영역 체재 시간을 

이용하는 것도 가능하다.

예를 들면, 핸드오버 원래의 기지국으로부터의 전계 강도의 감쇠율을 측정하고, 이 감쇠율로부터 후에 어느 정도 이 

핸드오버 원래의 기지국으로부터 전파를 받을 수가 있을지를 추정함으로써, 이를 중복영역 체재 시간의 추정값으로 

하는 것도 가능하다.

또, 상기 일실시 형태에서는 본 발명과 관련되는 시스템의 구성 요소가 3개의 장치 내에 분산되어 배치된 모양에 대

해서 말했지만, 본 발명은 이 모양으로 한정되는 것은 아니고, 본 시스템은 네트워크상의 어디에 배치되어도 좋으며 

각 구성 요소는 하나 이상의 장치에 어떻게 분산되어도 괜찮다.

발명의 효과
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이상 설명한 것처럼, 본 발명의 청구항 1 내지 5와 관련되는 핸드오버 제어 방법에 의하면 네트워크 자원의 이용 효율

의 향상을 꾀할 수가 있다.

또, 본 발명의 청구항 6 내지 8과 관련되는 이동 통신 시스템 및 청구항 9 내지 11과 관련되는 핸드오버 제어장치에 

의하면, 청구항 1 내지 5와 관련되는 핸드오버 제어 방법을 이동 통신 시스템에서 실현할 수가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
이동 통신 시스템에 있어서의 핸드오버(handover) 제어 방법으로서,

핸드오버 이동국의 중복영역(overlap zone) 체재 시간에 따라 핸드오버 방식을 바꾸는 것을 특징으로 하는 핸드오버

제어 방법.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

이동국의 핸드오버 방식인 게이트웨이(gateway) 핸드오버 방식, 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 및 무선 링

크 패스 연장 핸드오버 방식의 상기 중복영역 체재 시간에 근거한 서열을, 상기 중복영역 체재 시간이 긴 순서로, 게이

트웨이 핸드오버 방식, 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식으로 미리 정하고,

이동국의 핸드오버 방식을, 상기 게이트웨이 핸드오버 방식, 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 및 무선 링크 

패스 연장 핸드오버 방식중에서 이 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간에 대응한 어느 한 방식을 선택하는 것을 

특징으로 하는 핸드오버 제어 방법.

청구항 3.
제 2항에 있어서,

게이트웨이 핸드오버 방식 혹은 기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식이 선택된 경우에,

상기 선택된 방식에 있어서 선택할 수 있는 핸드오버 패스중에서 시스템에 걸리는 부하가 최소로 되는 핸드오버 패스

를 선택하여 설정하는 것을 특징으로 하 는 핸드오버 제어 방법.

청구항 4.
제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 있어서,

이동국의 속도와 셀 구성으로부터 상기 중복영역 체재 시간을 추정하는 것을 특징으로 하는 핸드오버 제어 방법.

청구항 5.
제 1항 내지 제 3항 중 어느 한 항에 있어서,

핸드오버 하려고 하는 이동국에 있어서의 핸드오버 원래의 기지국으로부터의 전계 강도의 감쇠율로부터 상기 중복영

역 체재 시간을 추정하는 것을 특징으로 하는 핸드오버 제어 방법.

청구항 6.
이동국과 무선통신을 하는 기지국과 복수의 노드로 이루어지는 통신 네트워크를 가지고, 핸드오버 제어장치를 갖춘 

이동 통신 시스템으로서,

상기 이동국은,

이 이동국의 이동 특성과 핸드오버 요구를 상기 핸드오버 제어장치에 통지하는 통지 수단을 가지고,

상기 핸드오버 제어장치는,

이동국 마다의 이동 특성을 보유하는 이동 특성 보유 수단과,

이동국으로부터 핸드오버 요구를 받았을 때에, 상기 이동 특성 보유 수단에 의해 보유되는 이 이동국의 이동 특성에 

근거하여 핸드오버 방식을 결정하는 핸드 오버 방식 결정 수단과,

상기 핸드오버 방식 결정 수단에 의해 결정된 핸드오버 방식에 있어서 선택할 수 있는 패스중에서 시스템에 걸리는 

부하가 최소로 되는 핸드오버 패스를 선택하는 패스 선택 수단과,

상기 패스 선택 수단에 의해 선택된 패스에 의해 상기 핸드오버 하려고 하는 이동국과 접속하도록 상기 노드 및 상기 

기지국을 제어하는 패스 설정 제어 수단을 가지는 것을 특징으로 하는 이동 통신 시스템.

청구항 7.
제 6항에 있어서,

상기 이동 특성은 이동국의 속도이고,

상기 핸드오버 방식 결정 수단은,

상기 이동국 속도와 셀 구성으로부터 이 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간을 추정하는 추정부와,

상기 추정부에 의해 얻어진 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 근거하여 핸드오버 방식을 결정하는 결정

부를 가지고,

상기 결정부는 중복영역 체재 시간에 근거한 서열이 이 중복영역 체재 시간이 긴 순서로 게이트웨이 핸드오버 방식, 

기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식으로 미리 정해진 이들 3 방식중에서 상

기 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 대응한 어느 한 방식을 선택하는 것을 특징으로 하는 이동 통신 시

스템.

청구항 8.
제 6항에 있어서,
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상기 이동 특성은 핸드오버 하려고 하는 이동국에 있어서의 핸드오버 원래의 기지국으로부터의 전계 강도의 감쇠율

이고,

상기 핸드오버 방식 결정 수단은,

상기 감쇠율로부터 이 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간을 추정하는 추정부와,

상기 추정부에 의해 얻어진 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 근거하여 핸드오버 방식을 결정하는 결정

부를 가지고,

상기 결정부는 중복영역 체재 시간에 근거한 서열이 이 중복영역 체재 시간이 긴 순서로 게이트웨이 핸드오버 방식, 

기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식으로 미리 정해진 이들 3 방식중에서 상

기 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 대응한 어느 한 방식을 선택하는 것을 특징으로 하는 이동 통신 시

스템.

청구항 9.
이동국과 무선통신을 하는 기지국과 복수의 노드로 이루어지는 통신 네트워크에 설치된 핸드오버 제어장치로서,

이동국으로부터 보고되는 이동 특성을 보유하는 이동 특성 보유 수단과,

이동국으로부터 핸드오버 요구를 받았을 때에, 상기 이동 특성 보유 수단에 의해 보유되는 이 이동국의 이동 특성에 

근거하여 핸드오버 방식을 결정하는 핸드 오버 방식 결정 수단과,

상기 핸드오버 방식 결정 수단에 의해 결정된 핸드오버 방식에 있어서 선택할 수 있는 패스중에서 시스템에 걸리는 

부하가 최소로 되는 핸드오버 패스를 선택하는 패스 선택 수단과,

상기 패스 선택 수단에 의해 선택된 패스에 의해 상기 핸드오버 하려고 하는 이동국과 접속하도록 상기 노드 및 상기 

기지국을 제어하는 패스 설정 제어 수단을 가지는 것을 특징으로 하는 핸드오버 제어장치.

청구항 10.
제 9항에 있어서,

상기 이동 특성은 이동국의 속도이고,

상기 핸드오버 방식 결정 수단은,

상기 이동국 속도와 셀 구성으로부터 이 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간을 추정하는 추정부와,

상기 추정부에 의해 얻어진 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 근거하여 핸드오버 방식을 결정하는 결정

부를 가지고,

상기 결정부는 중복영역 체재 시간에 근거한 서열이 이 중복영역 체재 시간이 긴 순서로 게이트웨이 핸드오버 방식, 

기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식으로 미리 정해진 이들 3 방식중에서 상

기 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 대응한 어느 한 방식을 선택하는 것을 특징으로 하는 핸드오버 제

어장치.

청구항 11.
제 9항에 있어서,

상기 이동 특성은 핸드오버 하려고 하는 이동국에 있어서의 핸드오버 원래의 기지국으로부터의 전계 강도의 감쇠율

이고,

상기 핸드오버 방식 결정 수단은,

상기 감쇠율로부터 이 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 시간을 추정하는 추정부와,

상기 추정부에 의해 얻어진 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 근거하여 핸드오버 방식을 결정하는 결정

부를 가지고,

상기 결정부는 중복영역 체재 시간에 근거한 서열이 이 중복영역 체재 시간이 긴 순서로 게이트웨이 핸드오버 방식, 

기지국 제어기 패스 연장 핸드오버 방식, 무선 링크 패스 연장 핸드오버 방식으로 미리 정해진 이들 3 방식중에서 상

기 핸드오버 이동국의 중복영역 체재 추정 시간에 대응한 어느 한 방식을 선택하는 것을 특징으로 하는 핸드오버 제

어장치.

도면
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