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(57) Abstract: The invention describes
an electrical device having a plug
connector and having a moving element
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ring apparatus, the transport securing
apparatus preventing a mating plug
connector from establishing a connecti-
on with the plug connector in the positi-
on which locks the moving element. The
electrical device is preferably a steering
column module in a motor vehicle.

(57) Zusammenfassung: Beschricben
wird ein elektrisches Gerdt mit einem
Steckverbinder und mit einem bewegli-
chen Element, welches durch eine
Transportsicherungsvorrichtung arretier-
bar ist, wobei die Transportsicherungs-
vorrichtung in der das bewegliche Ele-
ment arretierenden Stellung das Verbin-
den eines Gegensteckverbinders mit
dem Steckverbinder blockiert. Das elek-
trische Gerdt ist vorzugsweise ein Lenk-
sdulenmodul in einem Kraftfahrzeug.
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Elektrisches Gerat

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Gerat mit einem Steckverbinder und mit
einem beweglichen Element, welches durch eine

Transportsicherungsvorrichtung arretierbar ist.

Beim Transportieren eines elektrischen Gerats, welches ein bewegliches
Element aufweist, besteht die Gefahr, dass das bewegliche Element durch
Erschitterungen oder Beschleunigungen mechanischen Belastungen
ausgesetzt ist und dadurch beschadigt wird. Um dieses zu verhindern, ist es
ublich, das bewegliche Element wahrend des Transports an anderen Teilen
des Geréts durch eine Transportsicherungsvorrichtung zu fixieren. Zur
Arretierung des beweglichen Elements werden beispielsweise Schrauben
montiert, die nach dem Transport und vor der Inbetriebnahme des Gerats

wieder entfernt werden missen.

Problematisch ist, dass das Entfernen der Transportsicherungsvorrichtung
bisweilen vergessen wird, und zwar selbst dann, wenn die
Transportsicherungsvorrichtung durch aufféllige Signalfarben gekennzeichnet
ist. Wird in einem solchen Fall das Geréat in Betrieb genommen, so besteht die
Gefahr, dass durch das blockierte bewegliche Element Teile des Geréts
beschadigt oder sogar zerstort werden.

Es stellte sich daher die Aufgabe, ein elektrisches Geréat derart auszubilden,
dass die Gefahr einer Inbetriebnahme mit einer nicht entfernten
Transportsicherungsvorrichtung ausgeschlossen oder zumindest deutlich

verringert ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch gelést, dass die
Transportsicherungsvorrichtung in der das bewegliche Element arretierenden
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Stellung das Verbinden eines Gegensteckverbinders mit dem Steckverbinder

blockiert.

Die Verhinderung des Steckvorgangs gibt einen deutlichen Hinweis auf das
Vorhandensein der Transportsicherungsvorrichtung, und zwar besonders
dann, wenn die Transportsicherungsvorrichtung den Steckerkorb des
Steckverbinders teilweise oder sogar ganz abdeckt. Auch der unverbundene
Gegensteckverbinder weist auf die noch unvollstdndige Montage des

elektrischen Gerates hin.

Die Blockierung des Steckverbinders ist besonders vorteilhaft, wenn Uber den
Steckverbinder ein elektrischer Antrieb, also beispielsweise ein Elektromotor
oder ein elektromagnetischer Aktuator, mit Strom versorgt wird. Der nicht
einsteckbare Gegensteckverbinder verhindert die Inbetriebnahme des
elektrische Antriebs, wodurch zugleich mechanische Beschadigungen an
Teilen, die durch die Transportsicherungsvorrichtung blockiert sind, verhindert

werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn ein, insbesondere zur Versorgung des
elektrischen Antriebs vorgesehenes, Steuergerat eine fehlende elektrische
Verbindung zum elektrischen Gerét erkennt und beispielsweise durch ein
Warnlicht oder durch eine als Text- oder Bildinformation dargestellte

Fehlermeldung signalisiert.

Die Transportsicherungsvorrichtung kann vorzugsweise entweder als ein an
das Gerét anflgbares und von dem Gerat vollstdndig entfernbares Einzelteil
ausgebildet sein, oder alternativ als ein mit dem Gerat untrennbar
verbundenes Teil, das in mehreren Stellungen am Gerat positionierbar ist.

Bei manchen elektrischen Geraten mit beweglichen Elementen, beispielsweise

bei Lenksaulenmodulen in Kraftfahrzeugen, wird das bewegliche Element
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nicht durch einen zum Gerat gehdrenden elektrischen Antrieb, sondern durch
eine Drehbetatigung von auBen, insbesondere durch einen menschlichen
Benutzer, bewegt. Auch hier kdnnen durch eine nicht entfernte
Transportsicherungsvorrichtung Beschadigungen am Geréat entstehen.

Wie die beiden nachfolgend beschriebenen Ausfihrungsbeispiele zeigen,
kann eine erfindungsgeméaBe Ausgestaltung eines elektrischen Gerats auch in
diesen Fallen durch eine rechtzeitige Fehlersignalisierung Schaden

vermeiden. Es zeigen

Figuren 1und 3  jeweils ein elektrisches Gerat mit einer montierten
Transportsicherungsvorrichtung,
Figuren2und 4  jeweils das entsprechende elektrische Gerat mit

einer demontierten Transportsicherungsvorrichtung.

Die Figuren zeigen zwei Ausfihrungsbeispiele eines Lenks&ulenmoduls far ein
Kraftfahrzeug. Aufbau und Funktionsweise von Lenksaulenmodulen sind
grundsatzlich bekannt, beispielsweise aus der deutschen Offenlegungsschrift
DE 10 2006 037 943 A1, und sind daher hier nicht im Detail beschrieben.

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Lenksaulenmodul ist zur Anbringung
an einem, in den Figuren nicht dargestellten, Lenksaulenmantelrohr eines
Kraftfahrzeugs vorgesehen. Hierzu weisen Gehauseteile 2 mehrere
flanschartige Verbindungselemente 5 auf, die mit dem Lenksdulenmantelrohr
verschraubt werden kdnnen. Da diese Gehauseteile innerhalb des
Kraftfahrzeugs unbeweglich angeordnet sind, werden diese im folgenden als

feststehende Gehauseteile 2 bezeichnet.

Zu den feststehenden Gehéauseteilen 2 gehért ein elektrischer Steckanschluss
6, Uber den elektrische und elektronische Komponenten des
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Lenksaulenmoduls beispielsweise mit einem hier nicht dargestellten
Steuergerat elektrisch verbindbar sind.

An den feststehenden Geh&duseteilen 2 sind weitere, im wesentlichen
kreisringférmig ausgebildete Gehauseteile 3 drehbeweglich angeordnet. Die
drehbeweglichen Gehauseteile 3 weisen zwei Verbindungsdome 7 auf, welche
eine mechanische Verbindung zu dem hier nicht dargestellten Lenkrad des
Kraftfahrzeugs herstellen. AuBerdem ist der Steckerkorb eines
Steckverbinders 4 an die drehbeweglichen Geh3useteile 3 angeformt. Die
feststehenden Gehauseteile 2 und die drehbeweglichen Gehduseteilen 3
bilden miteinander einen Hohlraum aus, in den ein hier nicht erkennbares
Flachbandkabel eingelegt ist. Derartige Anordnungen sind unter der
Bezeichnung "Wickelfederkassette" bekannt. Das Flachbandkabel dient zum
elektrischen Anschluss eines am Lenkrad angeordneten Airbag und verbindet
elektrisch den feststehend angeordneten Steckanschluss 6 mit dem beweglich
angeordneten Steckverbinder 4.

In die Wickelfederkassette ist das Flachbandkabel in mehreren
schlaufenartigen Windungen eingelegt, die sich mit den Umdrehungen des
Lenkrads auf- und abwickeln. Die Anordnung der Windungen muss dabei auf
den Drehbereich des Lenkrads abgestimmt sein; wird der vorgesehene
Drehbereich Gberschritten, so wird das Flachbandkabel gespannt und danach
durch Uberlastung zerstért. Es ist daher wichtig, dass sich die
Wickelfederkassette beim Verbinden mit dem Lenkrad in einer Drehstellung
befindet, die mit der Montagestellung des Lenkrads abgestimmt ist.
ZweckmaBigerweise kann beispielsweise vorgesehen sein, dass sich bei der
Montage sowohl das Lenkrad als auch die Wickelfederkassette genau in der
Mittelstellung ihres Drehbereichs befinden.

Da sich der Drehbereich der Wickelfederkassette Uber mehrere Umdrehungen

erstreckt, ist es selbstverstandlich nicht ausreichend, wenn sich die
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Wickelfederkassette beim Anflgen an das Lenkrad in einer bestimmten
Winkelstellung relativ zu den feststehenden Geh&useteilen des
Lenksaulenmoduls befindet, was durch eine optische Uberpriifung leicht
festzustellen wére, sondern es ist zusétzlich erforderlich, dass sich die

Wickelfederkassette innerhalb der richtigen "Umdrehungsrunde" befindet.

Um sicherzustellen, dass die Wickelfederkassette nicht vor der Montage
verdreht wird, ist die Wickelfederkassette in der korrekten Montagestellung
durch eine Transportsicherungsvorrichtung fixiert, die erst entfernt wird,
nachdem das Lenksaulenmodul sowohl mit der Lenksaule als auch dem

Lenkrad verbunden ist.

Das Lenksaulenmodul mit der montierten Transportsicherungsvorrichtung 1 ist
in der Figur 1 dargestellt. Die Transportsicherungsvorrichtung 1 besteht aus
einem stegférmigen Abschnitt 10, der hier von drei, an den drehbeweglichen
Gehauseteilen 3 angeformten Haken 8 gehalten wird. Die Offnungen der
Haken 8 sind abwechselnd entgegengesetzt ausgerichtet, so dass der
stegférmige Abschnitt 10 nur seitlich in die Anreihung der Haken 8
eingeschoben bzw. aus den Haken 8 herausgezogen werden kann. Ein erster
Endabschnitt des stegférmigen Abschnitts 10 greift in eine spaltartige
Ausnehmung 9 an den feststehenden Geh&useteilen 2 ein. Die Verdrehbarkeit
der drehbeweglichen Gehauseteile 3 gegenlber den feststehenden

Gehauseteilen 2 ist damit blockiert.

Die Transportsicherungsvorrichtung 1 weist an ihrem zweiten Endabschnitt,
einen angeformten Sicherungsstreifen 12 auf, der in der in der Figur 1
dargestellten Position der Transportsicherungsvorrichtung 1 die Offnung des
Steckverbinders 4 teilweise abdeckt. Damit ist ein Verbinden eines den Airbag
kontaktierenden Gegensteckers mit dem Steckverbinder 4 bei montierter

Transportsicherungsvorrichtung 1 ausgeschlossen.
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Das Entfernen der Transportsicherungsvorrichtung 1 erfolgt durch seitliches
Herausziehen des stegférmigen Abschnitts 10 aus der Anreihung der Haken
8. Wie die Figur 2 verdeutlicht, erfolgt dieses Herausziehen der
Transportsicherungsvorrichtung 1 entsprechend der Anordnung der Haken 8
in einer schragen Richtung. Da der Endabschnitt des stegférmigen Abschnitts
10 danach nicht mehr in die spaltartige Ausnehmung 9 der feststehenden
Gehauseteile 2 eingreift, ist die Blockierung der Gehauseteile 2, 3
gegeneinander damit aufgehoben. Gleichzeitig ist auch der Steckverbinder 4

zum Einstecken eines Gegensteckverbinders frei zuganglich.

Das Entfernen der Transportsicherungsvorrichtung 1 wird durch einen
angeformten Ring 11 unterstitzt. Der Ring 11 erleichtert es insbesondere, die
Transportsicherungsvorrichtung 1 auch nach erfolgter Montage des Lenkrads,

etwa Uiber eine im Lenkrad eingebrachte Offnung, zu entfernen.

Durch die erfindungsgeméaBe Ausgestaltung des elektrischen Gerats kann
kostengunstig sichergestellt werden, dass die Transportsicherungsvorrichtung
1 mit hoher Sicherheit bei der Montage des Airbags entfernt wird, da
ansonsten der elektrische Anschluss des Airbags an den Steckverbinder 4
nicht maéglich ist. Wird der Airbag ohne das Entfernen der
Transportsicherungsvorrichtung 1 montiert, so flhrt die fehlende
Kontaktierung des Airbags zu einer Warnmeldung im Fahrzeug. Es wird ein

unterbrochener Airbagstromkreis detektiert und signalisiert.

Ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgeman aufgebauten
Lenksaulenmoduls ist in den Figuren 3 und 4 dargestellt. Die Ausgestaltung
der Transportsicherungsvorrichtung 1'ist hier an die Form des
Steckverbinders 4' angepasst, so dass die Transportsicherungsvorrichtung 1'

in den Steckerkorb des Steckverbinders 4' eingesteckt werden kann.
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Ist die Transportsicherungsvorrichtung 1" mit dem Steckverbinder 4'
verbunden, wie in der Figur 3 dargestellt, so greift eine Anformung 13 an der
Transportsicherungsvorrichtung 1'in eine spaltartige Ausnehmung 9' ein und
arretiert dadurch die beweglichen Gehauseteile 3' des Lenksaulenmoduls

gegenuber den feststehenden Geh&useteilen 2'.

Wie die Figur 4 andeutet, erfolgt die Aufhebung der Arretierung einfach durch
Herausziehen der Transportsicherungsvorrichtung 1' aus dem Steckerkorb des

Steckverbinders 4.
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bewegliche Gehduseteile (bewegliches Element)
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Patentanspriche

Elektrisches Gerat mit einem Steckverbinder und mit einem beweglichen
Element, welches durch eine Transportsicherungsvorrichtung arretierbar

ist,

dadurch gekennzeichnet

dass die Transportsicherungsvorrichtung (1, 1') in der das bewegliche
Element (3, 3') arretierenden Stellung das Verbinden eines
Gegensteckverbinders mit dem Steckverbinder (4, 4') blockiert.

Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
elektrische Gerat an ein Steuergerat anschlieBbar ist, welches eine nicht
hergestellte Verbindung zwischen dem Steckverbinder (4, 4') und dem

Gegensteckverbinder erkennt und signalisiert.

Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

bewegliche Element elektrisch angetrieben ist.

Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Transportsicherungsvorrichtung (1, 1') ein an das Gerat anfugbares und

von dem Gerat vollstdndig entfernbares Einzelteil ist.

Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Transportsicherungsvorrichtung (1, 1') mit dem Gerat verbunden und in

verschiedenen Stellungen positionierbar ist.

PCT/EP2009/065005
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. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass das

Geréat in einem Kraftfahrzeug verwendet wird.

. Elektrisches Gerat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das

elektrische Gerat ein Lenksaulenmodul ist und dass das bewegliche
Element durch ein oder mehrere drehbewegliches Gehéuseteile (3, 3')

ausgebildet ist.

. Elektrisches Gerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

feststehende Gehauseteile (2, 2°) und drehbewegliche Gehauseteile (3, 3")

zusammen eine Wickelfederkassette ausbilden.

. Elektrisches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Transportsicherungsvorrichtung (1') in den Steckerkorb des

Steckverbinders (4') einsetzbar ist.
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