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(57) Abstract: The invention relates to a clutch friction disk comprising a supporting disk (120) that can be mounted around a central
rotary shaft, and a plurality of blades (131) individually fastened the ones atter the others on a face (121) of the supporting disk, each
blade (131) comprising: a free end zone (131a) attached to the supporting disk, and a free end zone (131b), the free end zones (131b)
of the successive blades comprising at least one anchor (200) that can be accommodated between the supporting disk (120) and the
free end zone (131b) of the following adjacent blade (131-i). The invention also relates to a clutch, in particular for a motor vehicle,
comprising this friction disk.

(57) Abrégé : L'invention concerne un disque de friction d'embrayage comportant un disque- support (120) apte a étre monté autour
d'un arbre central de rotation et une pluralité de pales (131) fixées individuellement les unes a la suite des autres sur une face (121) dudit
disque-support, chaquepale (131) comprenant une zone d'extrémité fixe (131a), par laquelle la pale est fixée sur le disque- support, et
une zone d'extrémité libre (131b), la zone d'extrémité libre (131b) de chaque pale progressivecomportant au moins un ancrage (200)
apte a se loger entre le disque-support (120) et la zone d'extrémité fixe (131b) d'une pale voisine suivante (131-i). L'invention concerne
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¢également un embrayage, notamment pour véhicule a moteur, comportant un tel disque de friction.
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DISQUE DE FRICTION D’EMBRAYAGE ET EMBRAYAGE
COMPORTANT UN TEL DISQUE

DOMAINE TECHNIQUE

La présente invention concerne un disque de friction d’embrayage équipe d’'un
ensemble de pales progressives dont une extrémité de chaque pale est fixée sur le
disque-support et I'autre extrémité est maintenue sous la pale voisine. L'invention
concerne également un embrayage comportant un tel disque de friction. L'invention
trouve des applications dans le domaine des embrayages de véhicules a moteur et,
en particulier, dans le domaine des embrayages de véhicules automobiles.

ETAT DE LA TECHNIQUE

Dans le domaine des embrayages de veéhicules a moteur, il est connu d’utiliser
un disque de friction pour transmettre le couple entre le moteur et la boite de vitesse.
Un disque de friction d'embrayage classique comprend un disque-support en tlle
d'acier portant sur chacune de ses faces une garniture de friction constituée par un

disque épais en matériau de friction.

De maniére connue, ces garnitures de friction sont destinées a étre serrées
entre des plateaux de pression et de reaction de l'embrayage. Ces plateaux
d'embrayage sont liés en rotation a un arbre moteur (le vilebrequin du moteur dans
une application au véhicule automobile), tandis que le disque de friction est calé en
rotation, par l'intermédiaire de son moyeu, sur un arbre mené (I'arbre d'entrée de la
boite de vitesses dans une application au véhicule automobile). En position
embrayée, le plateau de pression assure l'adhérence du disque de friction sur le
plateau de réaction. En phase de débrayage, le plateau de pression libére les
garnitures de friction ce qui conduit a désengager I'arbre moteur de I'arbre mené de
la boite de vitesse.

En phase de re-embrayage, les garnitures sont fortement sollicitées et ont
tendance a se déformer de maniére non contrélée en créant alors des discontinuités
dans la transmission du couple qui s’accompagnent d’'un phénoméne de broutement

avec des a-coups tres inconfortables et préjudiciables a la conduite du véhicule.
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Pour limiter ce phénoméne de broutement, il est connu de fixer, sur une
premiére face du disque-support, des pales progressives. Un exemple d’'un disque
de friction comportant de telles pales progressives est représenté sur la figure 1.
Selon cet exemple, le disque de friction 100 comporte :

- un disque-support 120 ayant une premiere face 121 et une seconde face 122,

- un ensemble 130 de pales progressives 131, appelées plus simplement pales,
fixées sur la premiére face 121 du disque-support,

- une premiére garniture de friction 140 et une seconde garniture de friction 150
montées, respectivement, sur la premiére face 121 et la seconde face 122 du disque
support, et

- un clinquant 110 fixé sur la premiere garniture de friction 140 et monté entre
les pales progressives 131 et ladite premiére garniture.

Les éléments cités ci-dessus qui forment le disque de friction, a savoir le
disque-support, les pales progressives, les garnitures de friction et le clinquant, sont
coaxiaux autour d’'un axe de rotation X.

Les pales progressives 131 de I'ensemble 130 sont positionnées les unes a la
suite des autres sur une zone annulaire du disque-support 120. Chaque pale 131
comporte une zone dextrémité fixe, par laquelle la pale 131 est fixée
individuellement sur le disque-support 120, une zone d’extrémité 131b libre, qui est
libre de toute fixation, et une zone centrale 131c par laquelle la pale 131 est fixée sur
la premiere garniture de friction 140. Chaque pale 131 a une forme cambrée
destinée a compenser, par écrasement, les déformations des garnitures de friction

afin de maintenir les deux garnitures de friction 140, 150 dans des plans paralléles.

Une telle configuration offre ainsi une progressivité douce, en phase de ré-
embrayage. Cependant, cette configuration présente des inconvénients en présence
d'effets centrifuges. En effet, pour permettre leur écrasement, les pales 131
progressives ont une épaisseur fine par rapport a I'épaisseur du disque-support 120.
En conséquence, la zone d'extrémité libre 131b de la pale est sensible a toute
contrainte et pression. Elle est donc sensible aux effets centrifuges. Ainsi, sous I'effet
des forces centrifuges générées par la rotation du moteur, la zone d’extrémité libre
des pales se souléve, entrainant une contrainte mécanique dans la premiére
garniture de friction voire méme une déformation de ladite premiére garniture. Un

exemple des effets des forces centrifuges sur le disque de friction 100 est représenté
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sur les figures 2A et 2B. Plus précisément, les figures 2A et 2B représentent les
déplacements axiaux, en millimétres, des éléments constituant le disque de friction
100, respectivement, lorsque le moteur ne tourne pas (régime de rotation nul) et
lorsque le moteur tourne a un régime de 7000 Tr/min. Ces figures montrent que
sous l'effet des forces centrifuges générées par le moteur en rotation, les pales 131
se déplacent axialement, entrainant une ftraction - c'est-a-dire une contrainte

meécanique — au sein des matériaux de la garniture de friction.

Or, si cette contrainte mécanique centrifuge appliquée aux garnitures de friction
dépasse le taux de contrainte admissible, les garnitures de friction peuvent se

casser, endommageant alors I'ensemble de I'embrayage

RESUME DE L’INVENTION

Pour répondre au probléeme évoqué ci-dessus de la contrainte mécanique
centrifuge dans les garnitures de friction, le demandeur propose un disque de friction
dans lequel I'extrémité libre de chaque pale progressive est ancrée sous la pale

voisine de sorte a limiter le soulévement de ladite extrémité libre.

On appelle « soulévement », le déplacement axial d’'une partie d'une pale
suivant I'axe de rotation X du disque de friction d’embrayage.

Selon un premier aspect, l'invention concerne un disque de friction
d'embrayage comportant un disque-support apte a étre monté autour d'un arbre
central de rotation et une pluralité de pales fixées individuellement les unes a la suite
des autres sur une face dudit disque-support. Chaque pale comprend

- une zone d’'extrémité fixe, par laquelle la pale est fixée sur le disque-support,
et

- une zone d’extrémité libre.

Le disque de friction se caractérise par le fait que la zone d’extrémité libre de
chaque pale progressive comporte au moins un ancrage apte a se loger entre le
disque-support et la zone d’extrémité fixe d’'une pale voisine suivante.

L’« ancrage » est une piéce rapportée sur ou deécoupée dans la zone
d’extrémité libre de la pale, et destinée a étre insérée sous la pale voisine pour limiter
les déplacements axiaux de I'extrémité libre de la pale. La « pale voisine » est la pale

qui est contige a une pale donnée dans la zone annulaire du disque-support.
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L’expression « pale voisine » s’entend pour la pale contigle suivant la pale donnée
dans le sens direct de transmission du moteur vers la boite de vitesse, la pale
voisine précédent la pale donnée dans le sens direct de transmission du moteur
étant nommée « pale voisine précédente ».

L’ancrage de chaque pale sous la pale voisine permet de limiter le soulévement
de l'extrémité libre de la pale tout en permettant les autres déplacements
nécessaires a la fonction de progressivité de ladite pale.

De facon avantageuse, I'ancrage de chaque pale est implanté sur un cété de la
pale en regard de la pale voisine suivante. De cette fagon, chaque pale est ancrée

sous la pale progressive voisine suivante.

Selon certains modes de réalisation, I'ancrage est une patte de maintien
découpée dans la zone d'extrémité libre de la pale. Ces modes de réalisation
permettent de fabriquer I'ancrage au cours d’'une méme étape de découpe que celle

de la pale.

De fagon avantageuse, lorsque le disque de support comporte des évidements,
I'ancrage est positionné dans I'un de ces évidements, ledit évidement formant alors
un logement de réception de I'ancrage. Ainsi logé dans un évidement du disque-

support, I'ancrage ne génére aucune surépaisseur dans le disque de friction.

Selon certaines variantes, lorsque la pale progressive-est fixée sur le disque-
support par au moins deux rivets, I'ancrage de la pale voisine précédente est
positionné dans un intervalle entre les deux rivets. L'ancrage est alors ancré a un
emplacement optimal dans lequel le soulévement de la zone d’extrémité de la pale

est minimal.

Selon d’autres variantes, la zone d'extrémité fixe de la pale progressive
comporte un débord sous lequel est loge I'ancrage de la pale voisine précédente. Ce
débord peut étre une découpe en salillie réalisée dans un cbté de la zone d’extrémité
fixe de la pale. L'existence d'un débord offre une gamme plus importante de formes
de pales et d'ancrages, la forme et les dimensions du débord pouvant s’adapter a la

forme et aux dimensions des ancrages.

De fagon avantageuse, lorsque I'ancrage est une patte de maintien, la patte de

maintien comporte au moins un pli de matiere assurant un dénivelé négatif au sein
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de la patte de maintien. Ce dénivelé négatif permet d’insérer, sans la déformer, la

patte de maintien sous la pale voisine.

De fagon avantageuse, la zone d’extrémité fixe de la pale progressive est
agencée axialement entre la premiére garniture de friction et le disque-support, ou
entre le clinquant intermédiaire sur lequel est fixée la premiére garniture de friction et
le disque-support.

De fagon avantageuse, la premiere garniture de friction ou le clinquant
intermédiaire sur lequel est fixée la premiére garniture de friction est en
recouvrement axial, notamment avec jeu axial, de la zone d’extrémité fixe de la pale
progressive.

De fagon avantageuse, la zone d’'extrémité fixe de la pale progressive suivante
est en recouvrement axial de l'ancrage de la zone d'extrémité libre de la pale
progressive, avec ou sans jeu axial.

De fagon avantageuse, chaque pale comporte des plis de matiére agencés
circonférentiellement entre la zone d’extrémité fixe et la zone d’extrémité libre de la
pale.

Selon un mode de réalisation, deux plis de matiére délimitent respectivement la
zone d’extrémité fixe d’une zone centrale de la pale, et la zone d’extrémité libre de la
zone centrale de la pale. Ainsi, lorsque la pale est fixée sur le disque-support et sur
la premiére garniture, la zone centrale se trouve surélevée de la hauteur des plis par
rapport au plan du disque-support.

Selon un mode de réalisation, la pale de progressivité présente deux bords
latéraux entre lesquels elle s’étend circonférentiellement.

Selon un mode de réalisation, la zone d’extrémité fixe est agencée sur I'un des
bords latéraux de la pale progressive. De méme, la zone d’extrémité libre est
agenceée sur l'autre des bords latéraux de la pale progressive.

Selon un mode de réalisation, la zone d'extrémité fixe s’étend le long de 'un
des bords latéraux de la pale progressive. De méme, la zone d'extrémité libre
s'étend le long de I'autre des bords latéraux de la pale progressive.

Autrement dit, la pale progressive est dépourvue de pied de fixation radialement
décalé par rapport aux garnitures.

Selon un mode de réalisation, la pale progressive a une forme sensiblement

rectangulaire ou trapézoidale.
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Selon un deuxiéme aspect, l'invention concerne un disque de friction
d'embrayage comportant un disque-support apte a étre monté autour d'un arbre
central de rotation et une pluralité de pales fixées individuellement les unes a la suite
des autres sur une face dudit disque-support, chaque pale comprenant :

5 - une zone d’'extrémité fixe, par laquelle la pale est fixée sur le disque-support,
et

- une zone d’extremité libre,

le disque de friction se caractérisant par le fait que la zone d’extrémité libre de
chaque pale progressive comporte au moins un ancrage maintenu par la zone

10 d’extrémité fixe d’une pale voisine suivante.

Selon un mode de réalisation, I'ancrage est maintenu axialement, par la zone
d’extrémité fixe de la pale voisine suivante.

Ce deuxiéme aspect peut en outre présenter une ou plusieurs des
caractéristiques additionnelles énoncées dans le cadre du premier aspect de

15 linvention.

Selon un autre aspect, l'invention concerne un embrayage, notamment pour
véhicule a moteur, comportant :
- un plateau de réaction destiné a étre calé en rotation sur un arbre menant,
20 - un disque de friction tel que défini precédemment, qui porte des garnitures de
friction et qui est destiné a étre calé en rotation sur un arbre meng,
- un plateau de pression apte a presser le disque de friction sur le plateau de
réaction, et

- des moyens élastiques a action axiale agissant sur le plateau de pression.

25 BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

D’autres avantages et caractéristiques de l'invention apparaitront a la lecture de
la description, illustrée par les figures dans lesquelles :

- La figure 1, déja décrite, représente une vue éclatée d’'un disque de friction
selon I'état de la technique ;

30 - Les figures 2A et 2B, déja décrites, représentent des déplacements internes
au disque de friction, en fonction de la vitesse de rotation du moteur ;
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- La figure 3 représente une vue en perspective d'un exemple de pales
progressives montées sur un disque-support du disque de friction selon la

présente invention ;

- Les figures 4A et 4B représentent, respectivement, une vue en coupe d’'une
portion du disque de friction selon I'invention et un agrandissement d'une

partie de la figure 4A ;

- Lafigure 5 représente une vue de dessus d’une portion de garniture de friction

avec, en transparence, une pale progressive ;

- La figure 6 représente, selon une vue de dessus, un mode de réalisation de

I'ancrage des pales progressives ;

- Lafigure 7 représente, selon une vue de dessus, un autre mode de réalisation

de I'ancrage des pales progressives ;

- Les figures 8A et 8B représentent des courbes de comparaison des
déplacements et contraintes au sein d’un disque de friction selon I'art antérieur

et selon l'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE D’AU MOINS UN MODE DE REALISATION

Un exemple de réalisation d'un disque de friction, dans lequel I'extrémité libre
de chaque pale progressive est maintenue sous la pale voisine, est décrit en détail
ci-apres, en référence aux dessins annexeés. Cet exemple illustre les caractéristiques
et avantages de l'invention. Il est toutefois rappelé que l'invention ne se limite pas a

cet exemple.

Sur les figures, les éléments identiques sont repérés par des références
identiques. Pour des questions de lisibilité des figures, les échelles de taille entre

éléments représentés ne sont pas respectées.

De maniére traditionnelle, le disque de friction comporte un disque-support et
des pales progressives. Le disque-support, d’axe de rotation X, présente une zone
radiale extérieure pourvue de pales progressives et un orifice central délimité par une
zone radiale intérieure assurant le raccordement a un moyeu (non représenteé sur les

figures).
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Le moyeu est monte sur I'arbre mené de la boite de vitesse et est raccorde au
disque-support par un jeu de dents périphériques engrenant dans des créneaux (non
visibles sur les figures) ménages sur la zone radiale intérieure de l'orifice central.

En position embrayée, un plateau de pression applique un effort de serrage sur
le disque de friction de maniére a transmettre le couple produit par le moteur a la
boite de vitesse.

Le disque de friction comporte en outre deux garnitures de friction, réalisées
sous la forme de couronnes rapportées et fixées de part et d’autre du disque-
support. La premiére garniture de friction vient en prise avec le plateau de pression
du mécanisme d’embrayage tandis que la seconde garniture de friction vient en
appui sur le volant moteur en position embrayée. Pour augmenter sa raideur et sa
durée de vie, la premiére garniture de friction est fixée, par exemple par collage, sur
un clinquant intercalaire, lui-méme fixé sur la premiére face du disque-support par
I'intermédiaire des pales progressives. La seconde garniture de friction est quant a
elle directement fixée sur la seconde face du disque-support, par exemple par
collage.

Un exemple d'un disque-support 120 sur lequel sont montées des pales
progressives 131 conformément a l'invention est représenté sur la figure 3. Ces
pales progressives 131, découpeées dans une tble fine, sont réparties angulairement
sur le pourtour du disque-support 120, dans la zone radiale extérieure 120a du
disque-support 120. Les pales progressives 131 forment ainsi, dans la zone radiale
extérieure du disque-support, une couronne comportant un contour externe 130a
coincidant sensiblement avec le pourtour du disque-support 120 et un contour
interne 130b.

Comme montré sur les figures 3 et 4A-4B, chaque pale 131 comporte une zone
d'extrémité fixe 131a, une zone d’'extrémité libre 131b et une zone centrale 131c.
Chaque pale 131 est solidarisée et fixée sur la bordure extérieure 120a du disque-
support 120 par sa zone d'extrémité fixe 131a au moyen de rivets 132. La zone
centrale 131c de chaque pale 131 est fixée, par exemple par des rivets 132, a la
premiére garniture 140 par I'intermédiaire du clinquant 110 sur lequel est collée la
premiére garniture 140. La zone d’extrémité libre 131b de chaque pale est libre de

fixation, c’est-a-dire qu’elle n’est fixée a aucun élément du disque de friction.
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Sur chacune des pales 131, sont ménageés au moins deux plis de matiere 133a,
133b délimitant, respectivement, la zone d’'extrémité fixe 131a de la zone centrale
131c et la zone d’extrémité libre 131b de la zone centrale 131c. Lorsque la pale 131
est fixée sur le disque-support 120 et sur la premiere garniture 140, la zone centrale
131c se trouve surélevée de la hauteur des plis 133a, 133b par rapport au plan du
disque-support 120.

La zone d’extrémité libre 131b comporte un ancrage 200 adapté pour se loger
sous la zone d'extrémité fixe 131a de la pale 131 voisine, c'est-a-dire de la pale
suivante dans la zone radiale extérieure 120a. Bien entendu, I'ancrage 200 de la
pale voisine précédente est adapté pour se loger sous la pale 131. Cet ancrage 200
peut se présenter sous plusieurs formes, notamment sous la forme d’une patte de
maintien qui sera décrite ultérieurement.

Dans certains modes de réalisation de I'invention, I'ancrage 200 de chaque pale
131 est loge dans un évidement 122 du disque-support 120. En effet, comme montré
sur la figure 1, le disque-support 120 comporte plusieurs évidements adaptés pour
accueillir I'ancrage 200 et limiter 'encombrement axial du systéme. Dans certains
modes de réalisation de l'invention, les pales 131 sont positionnées sur le disque-
support 120 de sorte que la zone d’extrémité fixe 131a de chaque pale 131 soit en
regard d'un évidement 122 du disque-support. Ainsi, I'ancrage 200 d’une pale 131
peut étre inséré dans un évidement 122. L’évidement 122 constitue alors un
logement de réception de I'ancrage. Ainsi, comme montré sur les figures 4A-4B,
I'ancrage 200 ne modifie pas la planéité relative des pales. |l ne modifie donc pas les
propriétés d’écrasement des pales progressives. Autrement dit, lorsque le régime de
rotation du moteur est nul, la présence de I'ancrage 200 ne modifie pas les distances
entre la surface du disque-support 120 et les pales 131 et n’a donc pas d’effet sur le
disque de friction. Par contre, a régime moteur non nul, 'ancrage a un effet de
maintien de l'extrémité libre des pales, limitant alors le soulévement de ladite
extrémitée libre.

La figure 5 représente une vue de dessus d’'une portion de disque de friction.
Cette représentation montre, en premier plan, en traits pleins, la premiere garniture
de friction 140 et le disque-support 120, et, par transparence, en traits pointillés, une
pale 131. Cette pale 131 a une forme sensiblement rectangulaire avec un coété
interne 134a et un cbté arriere sensiblement a bord droit, un cbété externe 134c a
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bord biseauté et un cbété avant 134d découpé. Ce cbté découpé 134d est la bordure
de la zone d’extrémité libre 131b contenant I'ancrage 200. Dans I'exemple de la
figure 5, 'ancrage 200 est donc une piece découpée dans la tle de la pale 131.
L’homme du métier comprendra toutefois que I'ancrage 200 peut également étre une
piece indépendante de la pale 131, rapportée et fixée sur la pale 131 par tout moyen
de fixation connu.

Comme représenté sur la figure 5, la pale 131 et la premiere garniture de
friction 140 comportent toutes deux des orifices 136 prévus pour étre alignés et ainsi
recevoir des rivets 132 de dimensions appropriées. Ces rivets 132 permettent de
fixer la zone centrale 131c de la pale 131 sur la premiére garniture 140, a travers un
clinquant 110.

Dans certains modes de réalisation, et comme représenté en pointillés sur la
figure 5, la zone centrale 131¢c de la pale peut comporter une découpe en H qui
permet de contrller la déformation de la zone centrale 131c de la pale, notamment
lors des phases de ré-embrayage.

Comme évoquée préecédemment, I'ancrage 200 peut prendre plusieurs formes.
Dans certains modes de reéalisation, I'ancrage 200 est une patte de maintien
découpée dans la zone d’extrémité libre de chaque pale 131, comme représenté sur
la figure 6. Par exemple, la patte de maintien 200 peut étre en forme de crochet plat,
en forme de T ou de demi T, ou en toute autre forme permettant d’ancrer I'extrémité
libre d’'une pale avec la pale voisine. Dans I'exemple de la figure 6, la patte de
maintien 200 comporte une jambe 210 solidaire de la zone d’extrémité libre 131b et
un pied 220 apte a s’ancrer sous la pale voisine 131-i. La patte de maintien 200
comporte, en outre, un ou plusieurs plis de matiére 230 réalisés a la jonction entre la
jambe 210 et la zone d’extrémité libre 131b de la pale. Ce/ces plis 230 permettent de
geénérer un dénivelé négatif entre la zone d’'extrémité libre 131b et le dessous de la
pale voisine 131-i par lequel le pied 220 de la patte de maintien peut s’ancrer sous la
pale voisine 131-i.

Dans la representation de la figure 6, la patte de maintien 200 est montrée au-
dessus de la pale voisine 131-i, pour des raisons de lisibilité de la figure. Toutefois,
I'nomme du métier comprendra qu'elle est en réalité positionnée en-dessous de la

zone d’extrémité fixe 131a-i de la pale voisine 131-i, de la méme facon que la patte
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de maintien 200-i est insérée sous la pale 131+ et que la patte de maintien 200-k est
insérée sous la pale 131.

Dans certains modes de réalisation, comme représente sur la figure 6, la patte
de maintien 200 est adaptée pour étre insérée sous la pale voisine, dans l'intervalle
entre les rivets 132 de fixation de la zone d’extrémité fixe 131a sur le disque-support
120. L’homme du métier comprendra que la patte de maintien 200 peut étre insérée
sous tout endroit de I'extrémité fixe de la pale voisine, mais qu’une insertion proche
d’au moins un des rivets 132 permet de limiter les déformations de la patte de
maintien et donc d’assurer un maintien plus ferme de I'extrémité libre de la pale.

Dans certains modes de réalisation, I'extrémité fixe 131a de chaque pale peut
comporter un débord 300 sous lequel la patte de maintien 200 vient se loger. Le
débord 300 est une excroissance de la zone d’extrémité fixe 131a de la pale formee
sur le coteé arriere 134b ou le c6té interne 134a de la pale. Le débord 300 peut étre
une deécoupe en saillie sur un des cétés de la zone d’extrémité fixe ou bien une piece
rapportée et fixée sur un de ces cétés. Dans I'exemple de la figure 7, le débord 300-i
de la pale voisine 131-i est une découpe en saillie sur le coté interne 134a-i de la
pale 131-i, sous laquelle est logée la patte de maintien 200 de la pale 131. Comme
pour la figure 6, la patte de maintien 200 est montrée au-dessus de la pale voisine
131-i pour des raisons de lisibilité de la figure. L'homme du métier comprendra
cependant que la patte de maintien est en réalité positionnée en-dessous du débord
300-i pour les raisons évoquées précedemment.

Dans I'exemple de la figure 7, le débord 300-i étant sur le cbté interne de la
pale 131-i, la patte de maintien 200 est découpée dans la zone d’extrémité libre 131b
a proximité du coté interne 134a de la pale 131. D’autres emplacements du débord
300, par exemple le milieu du cété arriere 134b de la pale (exemple de la figure 6) et
d’autres emplacements et formes de la patte de maintien 200 peuvent bien entendu
étre envisageés, deés lors que la patte de maintien a un positionnement et une forme
adaptés au positionnement et a la forme du débord 300.

Quel que soit le mode de reéalisation, I'ancrage 200 de chaque pale 131
prolonge la zone d’extrémité libre 131b de la pale jusque sous la zone d’extrémité
fixe 131a de la pale voisine de sorte que I'extrémité libre de chaque pale montée sur
un disque-support est maintenue par la pale voisine. Ainsi ancrée sous la pale

voisine, I'extrémité libre des pales est limitée en déplacement axial, ce qui permet de
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réduire, voire éviter, le soulévement de la pale contre la premiére garniture de friction
et, donc réduire le stress mécanique dans ladite premiere garniture.

Des exemples de courbes du déplacement de I'extrémité libre de la pale, avec
et sans lI'ancrage, sont représentées sur la figure 8A. La courbe C1 représente le
déplacement de l'extremité libre d’'une pale classique, donc sans ancrage, en
fonction de la vitesse de rotation du moteur. La courbe C2 représente le
déplacement de I'extrémité libre d’'une pale du disque de friction de I'invention, donc
avec ancrage, en fonction de la vitesse de rotation du moteur. Ces courbes montrent
qu’au-dela d'une rotation moteur de 2000 Tr/min, 'ancrage du disque de friction de
I'invention permet de réduire le déplacement axial de I'extrémité libre de la pale et
que le gain, en termes de déplacement axial, est significatif dés 4000 Tr/min.

Des exemples de courbes de la contrainte exercée sur la premiére garniture de
friction par I'extrémité libre d’une pale, avec et sans ancrage, sont représentées sur
la figure 8B. La courbe C3 représente la contrainte exercée sur la premiére garniture
par une pale classique, donc sans ancrage, en fonction de la vitesse de rotation du
moteur. La courbe C4 représente la contrainte exercée sur la premiére garniture par
une pale du disque de friction de l'invention, donc avec ancrage, en fonction de la
vitesse de rotation du moteur. Ces courbes montrent que dés 1500-2000 Tr/min, la
contrainte sur la garniture de friction est moindre lorsque la pale est équipée d’'un
ancrage et que la difféerence de contrainte est significative dés 4000 Tr/min. Ces
courbes montrent également qu’a 7000 Tr/min, le taux de contrainte admissible C5
n'‘est pas atteint par la courbe C4 alors qu'il est atteint et méme dépassé par la
courbe C3, ce qui signifie qu’a 7000 Tr/min, la garniture de friction n’est pas abimeée
lorsque les pales du disque de friction sont équipées d’ancrage.

Ainsi, le disque de friction qui vient d’étre décrit permet de réduire la contrainte
mecanique générée par les pales, en présence d’effets centrifuges, dans les
garnitures de friction et donc de maintenir les garnitures de friction dans un état

optimal.

Selon un autre aspect, lI'invention concerne un embrayage de véhicule a moteur
qui comporte un plateau de réaction destiné a étre calé en rotation sur un arbre
menant, un disque de friction portant des garnitures de friction et destiné a étre calé
en rotation sur un arbre meneé, un plateau de pression apte a presser le disque de

friction sur le plateau de réaction, des moyens élastiques a action axiale agissant sur
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le plateau de pression et un disque de friction tel que décrit précédemment. Un tel
disque de friction assure, aux garnitures de friction de 'embrayage, une durée de vie
prolongée par rapport a celles d’'un embrayage classique.

Bien que décrit a travers un certain nombre d'exemples, variantes et modes de
réalisation, le disque de friction et 'embrayage selon I'invention comprennent divers
variantes, modifications et perfectionnements qui apparaitront de fagon évidente a
'nomme du métier, étant entendu que ces variantes, modifications et
perfectionnements font partie de la portée de l'invention, telle que définie par les

revendications qui suivent.
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REVENDICATIONS

1. Disque de friction d'embrayage comportant un disque-support (120) apte a étre
monté autour d’'un arbre central de rotation et une pluralité de pales (131) fixées
individuellement les unes a la suite des autres sur une face (121) dudit disque-
support, chaque pale (131) comprenant

- une zone d’'extrémité fixe (131a), par laquelle la pale est fixée sur le disque-

support, et

- une zone d’extrémité libre (131b),
caractérisé en ce que la zone d’extrémité libre (131b) de chaque pale progressive
comporte au moins un ancrage (200) apte a se loger entre le disque-support (120) et
la zone d’extrémité fixe (131b) d’'une pale progressive voisine suivante (131-).

2. Disque de friction d'embrayage selon la revendication 1, caractérisé en ce que
I'ancrage (200) de chaque pale progressive est implanté sur un c6té (134d) de la
pale (131) en regard de la pale voisine suivante (131-i).

3. Disque de friction d'embrayage selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que l'ancrage (200) est une patte de maintien découpée dans la zone d’'extrémité

libre (131b) de la pale progressive.

4. Disque de friction d'embrayage selon I'une quelconque des revendications 1 a 3,
dans lequel le disque de support (120) comporte des évidements (122), caractérisé
en ce que I'ancrage est positionné dans I'un des évidements du disque-support, ledit

evidement formant un logement de reception de I'ancrage.

5. Disque de friction d'embrayage selon I‘'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que, chaque pale (131) progressive étant fixée sur le disque-
support par au moins deux rivets (132), 'ancrage est positionné dans un intervalle

entre les deux rivets.

6. Disque de friction d'embrayage selon l‘'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que la zone d’'extrémité fixe (131b) de la pale progressive comporte
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un débord (300) sous lequel est logé I'ancrage (200) de la pale voisine précédente
(131-k).

7. Disque de friction d'embrayage selon la revendication 6, caractérisé en ce que le

5 debord (300) est une decoupe en saillie réalisée dans un cété (134d) de la zone

d’extrémité fixe de la pale progressive.

8.

Disque de friction d'embrayage selon I‘'une quelconque des revendications 3 a 7,

caractérisé en ce que la patte de maintien (200) comporte au moins un pli de matiere

10  (230) assurant un dénivelé negatif au sein de la patte de maintien.

9. Embrayage, notamment pour véhicule a moteur, comportant :

15

un plateau de réaction destiné a étre calé en rotation sur un arbre menant,

un disque de friction (100) portant des garnitures de friction (140, 150) et
destiné a étre calé en rotation sur un arbre mené,

un plateau de pression apte a presser le disque de friction sur le plateau de
réaction, et

des moyens élastiques a action axiale agissant sur le plateau de pression,

caractérisé en ce que le disque de friction (100) est conforme a l'une quelconque des

20 revendications 1 a 8.
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