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Fig.6

(57) Abstract: The invention relates to an air filter device for a motor vehicle, comprising a filter element (10) which is arranged
in a receiving chamber (12) of a filter housing of the air filter device, said receiving chamber being delimited by at least one lateral
wall and a base (18) and having an insert opening (20) which is closed by a cover (22) and via which the filter element (10) can be
introduced into and removed from the receiving chamber (12). At least one spring device (28) is arranged between the lateral wall and/
or the base (18) of the receiving chamber (12) and the frame part (14) of the filter element (10), the spring element (24) of said spring
device being pressed together elastically in the receiving chamber (12) in the final installation position of the filter element (10), and an
electric contact device (38) is arranged between the receiving chamber (12) and the filter element (10), said contact device comprising
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Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)
a contact element (40) on the receiving chamber (12) side and a contact element (42), which is arranged on the frame part (14) of the
filter element, on the filter element (10) side, wherein the two contact elements (40, 42) come into contact with each other when the
spring device (28) is clamped, whereby an electric signal can be transmitted to a controller of the air filter device.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Luftfiltereinrichtung fiir einen Kraftwagen, mit einem Filterelement (10), welches
in einem Aufnahmeraum (12) eines Filtergehduses der Luftfiltereinrichtung angeordnet ist, welcher durch mindestens eine Seitenwand
und einen Boden (18) begrenzt ist und eine durch einen Deckel (22) verschlossene Einfiihréffnung (20) aufweist, tiber welche das
Filterelement (10) in den Aufnahmeraum (12) einbringbar und entnehmbar ist, wobei zwischen der Seitenwand und/oder dem Boden
(18) des Aufnahmeraums (12) und dem Rahmenteil (14) des Filterelements (10) wenigstens eine Federeinrichtung (28) angeordnet ist,
deren Federelement (24) in Einbauendlage des Filterelements (10) im Aufnahmeraum (12) federelastisch zusammengedriickt ist, und
wobei zwischen dem Aufnahmeraum (12) und dem Filterelement (10) eine elektrische Kontakteinrichtung (38) angeordnet ist, welche
auf Seiten des Aufnahmeraums (12) ein Kontaktelement (40) und auf Seiten des Filterelements (10) ein an dessen Rahmenteil (14)
angeordnetes Kontaktelement (42) umfasst, wobei beim Spannen der Federeinrichtung (28) die beiden Kontaktelemente (40, 42) in
Kontakt kommen, wodurch ein elektrisches Signal an eine Steuerungseinrichtung der Luftfiltereinrichtung tibermittelbar ist.
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Luftfiltereinrichtung flr einen Kraftwagen sowie Filterelement
fur eine solche Filtereinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Luftfiltereinrichtung fir einen Kraftwagen geméan Oberbegriff
des Anspruchs 1. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Filterelement fir eine
Luftfiltereinrichtung eines Kraftwagens geman Oberbegriff des Anspruchs 7.

Bei derartigen, beispielsweise aus der WO 2019/030157 A1 bekannten
Luftfiltereinrichtungen ist ein Filterelement in einem schachtartigen Aufnahmeraum eines
Filtergehduses der Luftfiltereinrichtung angeordnet, welcher mindestens eine Seitenwand
und einen Boden begrenzt und eine durch einen Deckel verschlossene Einfuhréffnung
aufweist, Uber welche das Filterelement in den Aufnahmeraum einbringbar und
entnehmbar ist. Die Einfuhréffnung ist unterseitig des Aufnahmeraums angeordnet, so
dass zur Entnahme des Filterelements aus dem Aufnahmeraum, beispielsweise zum
Wechseln des Filterelements, dieses nach Abnehmen des Deckels infolge der
Schwerkraft selbsttétig Uber die Einfuhréffnung aus dem Aufnahmeraum heraus kommt.
Es ist offensichtlich, dass bei einer anderen Anordnung der EinfUhréffnung, beispielsweise
seitlich oder oberhalb des Aufnahmeraums, das Filterelement nicht ohne weiteres
entnehmbar und gegebenenfalls ein Demontagewerkzeug erforderlich ist. Aufgrund dieser
Anordnung der EinfUhréffnung ergeben sich Einschrénkungen bei der Wahl des
Bauraums, des Einbaus, der Gestaltung der Luftfiltereinrichtung sowie der
Wartungsfreundlichkeit.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Luftfiltereinrichtung und ein
zugehoriges Filterelement der genannten Art zu schaffen, welches weniger
Einschrankungen bei der Wahl des Bauraums und des Einbaus sowie der Gestaltung der
Luftfiltereinrichtung bedingt und bei dem zudem eine ordnungsgemafe Position des
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Filterelements in der Einbauendlage erfasst werden kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine Luftfiltereinrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 und durch ein Filterelement mit den Merkmalen des Anspruchs 7 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhé&ngigen Ansprichen
angegeben.

Die erfindungsgemafe Luftfiltereinrichtung flr einen Kraftwagen umfasst ein
Filterelement, welches in einem Aufnahmeraum eines Filtergeh&uses der
Luftfiltereinrichtung angeordnet ist, welcher mindestens eine Seitenwand und einen
Boden begrenzt und eine durch einen Deckel verschlossene EinfUhréffnung aufweist,
Uber welche das Filterelement in den Aufnahmeraum einbringbar und entnehmbar ist.

Zwischen der Seitenwand und/oder dem Boden des Aufnahmeraums und dem
Rahmenteil des Filterelements ist wenigstens eine Federeinrichtung angeordnet, deren
Federelement in Einbauendlage des Filterelements im Aufnahmeraum federelastisch
zusammengedrickt ist. Durch die Anordnung eines Federelements zwischen dem
Filterelement und der Seitenwand und/oder dem Boden des Aufnahmeraums wird hierbei
nach Abnehmen des Deckels und Offnen beziehungsweise Freigeben der Einfuhréffnung
das Filterelement aufgrund der Federkraft des Federelements selbsttatig aus der
Einbauendlage des Aufnahmeraums heraus gedrickt und kann somit einfach entnommen
werden. Die Federkraft des Federelements ist dabei so ausgelegt, dass je nach dem
vorhandene Reibungskrafte und/oder Gewichtskréfte des Filterelements Gberwunden
werden und das Filterelement von selbst aus dem Aufnahmeraum gelangt, das heift ein
Stlck weit herausgedrickt wird.

Der Vorteil hierbei ist es, dass im Unterschied zur bekannten Luftfiltereinrichtung der
Aufnahmeraum nicht mehr so ausgerichtet und dessen Einfuhréffnung nicht mehr
unterseitig von diesem angeordnet sein muss, um eine schwerkraftbedingte Enthahme
des Filterelements zu gewahrleisten. Vielmehr kénnen somit andere Anordnungsstellen
und Lagen der Filtereinrichtung und des Aufnahmeraums in Betracht gezogen werden, da
beispielweise auch eine oberseitig des Aufnahmeraums liegende, ergonomisch
gunstigere Position der Einfuhréffnung und eine Entnahme des Filterelements entgegen
der Schwerkraft mdglich ist.
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Die Luftfiltereinrichtung kann dabei insbesondere bei einer Liftungs-, Heizungs- und/oder
Klimaanlage eines Fahrzeugs zum Einsatz kommen. Gleichfalls sind auch andere
Anwendungen im Fahrzeug denkbar.

Bei der erfindungsgemafen Luftfiltereinrichtung ist ferner vorgesehen, dass zwischen
dem Aufnahmeraum und dem Filterelement eine elektrische Kontakteinrichtung
angeordnet ist, welche auf Seiten des Aufnahmeraums ein Kontaktelement und auf Seiten
des Filterelements ein an dessen Rahmenteil angeordnetes Kontaktelement umfasst,
wobei beim Spannen der Federeinrichtung die beiden Kontaktelemente in Kontakt
kommen, wodurch ein elektrisches Signal an eine Steuerungseinrichtung der
Luftfiltereinrichtung Gbermittelbar ist. Mittels der elektrischen Kontakteinrichtung kann
beispielsweise eine ordnungsgemafe Position des Filterelements in der Einbauendlage
erfasst werden. Zudem kdnnen beispielsweise auf Seiten des Filterelements gespeicherte
Daten erfasst werden.

Die Federeinrichtung zwischen dem Filterelement und der Seitenwand und/oder dem
Boden des Aufnahmeraums umfasst dabei als Elemente wenigstens ein einerseits
angeordnetes Federelement und ein andererseits angeordnetes Gegenelement,
insbesondere eine Gegenflache, an der sich das Federelement definiert abstitzen kann.
Die Lage, oder Abstand und die Ausgestaltung des Federelements und des
Gegenelements zueinander sind dabei maflgebend fir die Federkraft, mit welcher das
Filterelement bei gedffnetem Deckel Uber die Einfuhréffnung aus dem Aufnahmeraum
bewegt wird.

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft gezeigt, wenn das wenigstens ein Federelement an
der Seitenwand und/oder dem Boden des Aufnahmeraums befestigt ist. In diesem Fall
wirkt eine definierte Gegenflache oder dergleichen Element auf Seiten des Filterelements
als Widerlager fur das aufnahmeraumseitige Federelement, um eine definierte Federkraft,
mit welcher das Filterelement bei gedffnetem Deckel Uber die Einflhréffnung aus dem
Aufnahmeraum bewegt wird, zu erreichen.

Alternativ hierzu kann das wenigstens eine Federelement auch an dem Filterelement
befestigt sein. In diesem Fall wirkt eine definierte Gegenfladche oder dergleichen Element
auf Seiten des Aufnahmeraums als Widerlager fur das filterelementseitige Federelement,
um eine definierte Federkraft, mit welcher das Filterelement bei gedffnetem Deckel Uber
die Einfuhréffnung aus dem Aufnahmeraum bewegt wird, zu erreichen.
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung die Einfihréffnung an einer Oberseite des
Aufnahmeraums angeordnet ist. Hierdurch ist beispielsweise eine ergonomische
Entnahme des Filterelements méglich. Unter dem Begriff ,Oberseite” wird die Seite des
Aufnahmeraums verstanden, welche in Wirkungsrichtung der Schwerkraft gesehen auf
einem hoéheren Niveau befindet als dessen Boden.

Die vorstehend im Zusammenhang mit der erfindungsgemagen Filtereinrichtung
beschriebenen Vorteile gelten ebenso fur das Filterelement gemaR Anspruch 7. Dieses
weist ein Rahmenteil auf, welches ein Filtermaterial des Filterelements zumindest
bereichsweise umgibt, und an welchem mindestens ein Element einer Federeinrichtung
vorgesehen ist, deren Federelement in Einbauendlage des Filterelements im
Aufnahmeraum federelastisch zusammengedrickt ist. Wie oben bereits erldutert kann das
Element der Federeinrichtung entweder wenigstens ein Federelement oder aber ein
Gegenelement, insbesondere eine Gegenflache, sein, an dem sich das Federelement
definiert abstltzen kann. Die Lage, oder Abstand und die Ausgestaltung des
Federelements und des Gegenelements zueinander sind dabei magebend flr die
Federkraft, mit welcher das Filterelement bei gedffnetem Deckel Uber die Einfuhréffnung
aus dem Aufnahmeraum bewegt wird. Des Weiteren ist am Rahmenteil des Filterelements
ein Kontaktelement einer elektrischen Kontakteinrichtung angeordnet ist, wobei beim
Spannen der Federeinrichtung das Kontaktelement mit einem auf Seiten des
Aufnahmeraums vorgesehenen Kontaktelement in Kontakt kommt, wodurch ein
elektrisches Signal an eine Steuerungseinrichtung der Luftfiltereinrichtung Gbermittelbar
ist.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn das wenigstens eine Federelement der
Federeinrichtung an dem Rahmenteil des Filterelements befestigt ist. Hierdurch wird das
Auswerfen des Federelements beim Offnen des Deckels besonders zuverldssig erreicht.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfihrungsbeispiele sowie anhand der
Zeichnung.

Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und Merkmalskombinationen
sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten und/oder in den Figuren
alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in
Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.



WO 2025/008280 PCT/EP2024/068347

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Perspektivansicht auf ein Filterelement zum Einsetzen in einen

Aufnahmeraum einer Luftfiltereinrichtung;

Fig. 2 eine geschnittene Perspektivansicht auf den Aufnahmeraum der
Luftfiltereinrichtung mit einem separat dargestellten Deckel, mittels
welchem eine Einfuhréffnung zum EinfUhren und Entnehmen des
Filterelements in den beziehungsweise aus dem Aufnahmeraum
verschlieBbar ist;

Fig. 3 eine Draufsicht auf die EinfUhréffnung des Aufnahmeraums des

Filterelements gemaR Fig. 2 bei weggelassenem Deckel;

Fig. 4 eine geschnittene Perspektivansicht auf den Aufnahmeraum der
Luftfiltereinrichtung mit dem separat dargestellten Deckel analog zu Fig. 2,
wobei Uber die EinfUhréffnung das Filterelement in den Aufnahmeraum
eingesetzt ist und zwischen dem Filterelement und einem Boden des
Aufnahmeraums ein Federelement einer Federeinrichtung angeordnet ist,
welche zumindest im Wesentlichen nicht zusammengedrickt und
ungespannt ist, wodurch das Filterelement mit seinem oberen, &ueren

Ende Uber die EinfUhréffnung aus dem Aufnahmeraum heraus ragt;

Fig. 5 eine geschnittene Perspektivansicht auf den Aufnahmeraum der
Luftfiltereinrichtung mit dem separat dargestellten Deckel analog zu den
Fig. 2 und 4, wobei das Filterelement in Einbauendlage in dem
Aufnahmeraum angeordnet dargestellt ist, wodurch zwischen dem
Filterelement und einem Boden des Aufnahmeraums angeordnete

Federelement der Federeinrichtung zusammengedrickt und gespannt ist;

Fig. 6 eine geschnittene Perspektivansicht auf den Aufnahmeraum der
Luftfiltereinrichtung und dem Deckel analog zu den Fig. 2, 4 und 5, wobei
der Deckel nun in seiner am Aufnahmeraum fixierten Stellung gezeigt ist,

wodurch das Filterelement mittels des Deckels gegen die Federkraft des
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Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

6

komprimierten Federelements in seiner Einbauendlage im Aufnahmeraum
fixiert ist;

eine Schnittansicht auf den Aufnahmeraum der Luftfiltereinrichtung mit dem
Uber die EinfUhréffnung eingefihrten Filterelement gemaf einer weiteren
Ausfuhrungsform mit zwei zwischen dem Filterelement und dem Boden
des Aufnahmeraums angeordneten Federelementen, welche zumindest im
Wesentlichen nicht zusammengedrickt und ungespannt sind, wodurch das
Filterelement mit seinem oberen, &ueren Ende Uber die Einflhréffnung
aus dem Aufnahmeraum heraus ragt, sowie auf eine elektrische
Kontakteinrichtung, bei der auf Seiten des Aufnahmeraums und des
Filterelements ein jeweiliges Kontaktelement angeordnet ist, welche

miteinander kommunizieren;

eine Schnittansicht analog zu Fig. 7 auf den Aufnahmeraum der
Luftfiltereinrichtung mit dem Uber die Einfuhréffnung eingeflihrten und sich
nun in der Einbauendlage befindenden Filterelement, wodurch die beiden
zwischen dem Filterelement und dem Boden des Aufnahmeraums
angeordneten Federelementen zusammengedrickt und gespannt sind,;

sowie

eine perspektivische Unteransicht auf das Filterelement, an dessen
Rahmenteil das filterelementseitige Kontaktelement der elektrischen

Kontakteinrichtung angeordnet ist.

Fig. 1 zeigt in einer Perspektivansicht ein Filterelement 10 zum Einsetzen in einen im

Weiteren in den Fig. 2 und 3 in einer geschnittenen Perspektivansicht sowie einer

perspektivischen Draufsicht gezeigten Aufnahmeraum 12 eines ansonsten nicht weiter

erkennbaren Gehauses einer Luftfiltereinrichtung. Die Luftfiltereinrichtung ist im

vorliegenden Fall zum Filtern von Luft einer LUftungs-, Heizungs- und/oder Klimaanlage

eines Fahrzeugs, insbesondere eines Kraftwagens, vorgesehen, wobei auch andere

Anwendungen bei Fahrzeugen, bei welchen gefilterte Luft gebraucht wird, denkbar sind.

Das Filterelement 10 weist ein Rahmenteil 14 auf, welches ein Filtermaterial 16 des

Filterelements 10 zumindest bereichsweise, hier aber auRenumfangsseitig umlaufend
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umgibt. Das Rahmenteil 14 ist vorliegend rechteckférmig gestaltet mit jeweils parallel
zueinander verlaufenden Rahmenteilen, so dass ein einfaches Einsetzen in dem

Aufnahmeraum 12 mdglich ist.

Der in den Fig. 2 und 3 gezeigte Aufnahmeraum 12, welcher wie das Rahmenteil 14 des
Filterelements 10 beispielsweise aus einem Kunststoff hergestellt ist, weist eine im
Wesentlichen an das Filterelement 10 angepasste, quaderférmige Kontur auf und umfasst
im Wesentlichen parallel zueinander verlaufende Seitenwande 16 und einen Boden 18.
Auf der dem Boden 18 gegenuUberliegenden Seite ist eine im Wesentlichen
rechteckférmige, an den Querschnitt des Filterelements 10 angepasste Einflhréffnung 20
des Aufnahmeraums 12 zum Einfuhren und Entnehmen des Filterelements 10 durch
einen in Fig. 2 separat dargestellten Deckel 22 auf im Weiteren noch erlauterte Weise
verschlieRbar.

Fig. 4 zeigt eine geschnittene Perspektivansicht auf den Aufnahmeraum 12 der
Luftfiltereinrichtung mit dem separat dargestellten Deckel 22 analog zu Fig. 2, wobei Uber
die Einfuhréffnung 20 das Filterelement 10 in den Aufnahmeraum 12 eingebracht ist.

Zwischen dem Rahmenteil 14 des Filterelements 10 und dem Boden 18 des
Aufnahmeraums 12 ist ein Federelement 24 einer Federeinrichtung 26 angeordnet,
welches vorliegend durch Zusammendricken spannbar ist. In der hier gezeigten
Darstellung ist das Federelement 24 allerdings zumindest im Wesentlichen nicht
zusammengedrickt und ungespannt, wodurch das sich auf dem Federelement 24
beispielsweise mit einer definierten Gegenflache 28 des Rahmenteils 14 abstltzende
Filterelement 10 mit seinem oberen, duReren Ende 30 Uber die Einflhréffnung 20 aus
dem Aufnahmeraum 12 heraus ragt. Hierdurch kann das obere Ende 30 des
Filterelements 10 beispielsweise manuell aus dem Aufnahmeraum 12 entnommen
werden.

In den Fig. 6 ist analog zu Fig. 4 in einer jeweiligen geschnittenen Perspektivansicht das
nunmehr in seiner Einbauendlage innerhalb des Aufnahmeraums 12 angeordnet
dargestellte Filterelement 10 erkennbar. Zum Erreichen dieser Einbauendlage ist das
Filterelement 10 beispielsweise manuell Uber die in Fig. 4 gezeigte Stellung hinaus weiter
in den Aufnahmeraum 12 hinein gedrickt worden, wodurch das zwischen dem
Filterelement 10 und dem Boden 18 des Aufnahmeraums 12 angeordnete Federelement
24 der Federeinrichtung 26 zusammengedrickt und gespannt worden ist. Das
Filterelement 10 ist somit gegen die sich aufbauende Federkraft des Federelements 24 in
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die Einbauendlage gedrickt worden, wodurch die oberseitig des Aufnahmeraums 12
erkennbare Einfuhréffnung 20 frei geworden ist.

Somit kann diese Einfuhréffnung 20 geman Fig. 6 durch den Deckel 22 verschlossen
werden, welcher beispielsweise Uber miteinander zusammenwirkende Rastelemente 32,
34 einer Rasteinrichtung 36 am Aufnahmeraum 12 Iésbar fixiert ist. Mittels des sich
gemaR Fig. 6 nun in seiner am Aufnahmeraum 12 fixierten Stellung gezeigten Deckels ist
somit das Filterelement 10 gegen die Federkraft des komprimierten Federelements 24 in
seiner Einbauendlage im Aufnahmeraum 12 fixiert.

Es sei angemerkt, dass das Filterelement 10 beispielsweise Uber eine separate
Rasteinrichtung oder dergleichen auch selbst in der Einbauendlage am Aufnahmeraum 12
fixiert sein kénnte, und nicht durch den Deckel. Ebenso kénnen das eine oder die
mehreren Federelemente 24 auch an den Seitenwanden 16 des Aufnahmeraums
angeordnet und andersartig ausgestaltet sein. Das gezeigte Federelement 24 demzufolge
lediglich beispielhaft zu verstehen.

Es ist ersichtlich, dass nach Offnen des Deckels 22 beziehungsweise nach Lésen der
Rasteinrichtung 36 das Filterelement 10 infolge der Federkraft des gespannten
Federelements 24 Uber die Einflhréffnung 20 mit dem oberen, dufReren Ende 30 aus dem
Aufnahmeraum 12 gedrickt wird und somit zur vollstdndigen Entnahme manuell ergriffen
werden kann. Die Anordnung einer entsprechenden Federeinrichtung ermdéglicht somit
unabhéngig von der Schwerkraft einen Auswurf des Filterelements 10 aus dem
Aufnahmeraum 12. Die erfordert eine entsprechende Abstimmung des wenigstens einen
Federelements 24 und dessen Gegenflache 28 als Elemente der Federeinrichtung 26
beispielsweise auf das Gewicht des Filterelements 10, die Reibung zwischen dem
Rahmenteil 14 des Filterelement 10 und den Seitenwénden 16 des Aufnahmeraums 12
und der Position der EinfUhréffnung 20. Diese Abstimmung erfolgt in erster Linie durch die
geeignete Ausgestaltung und Position der Elemente der Federeinrichtung 26, namlich des
Federelements 24 und der Gegenflache 26. Dabei kann das Federelement 24 auf Seiten
des Filterelements 10 oder des Aufnahmeraums 12 angeordnet sein und die mit dem
Federelement 24 zusammenwirkende Gegenflache 26 kann demzufolge ebenfalls auf
Seiten des Filterelements 10 oder des Aufnahmeraums 12, beispielsweise durch im
Bereich des Bodens 18, angeordnet sein.

In den Fig. 7 und 8 ist in jeweiligen Schnittansichten eine weitere Ausfihrungsform der
Luftfiltereinrichtung gezeigt, wobei im Weiteren jedoch lediglich auf die Besonderheiten



WO 2025/008280 PCT/EP2024/068347

eingegangen wird und im Ubrigen die bereits im Zusammenhang mit dem
vorhergehenden Ausflhrungsbeispiel beschriebenen Merkmale als analog vorhanden zu
betrachten sind.

So unterscheidet sich das in den Fig. 7 und 8 gezeigte Ausflhrungsbeispiel insbesondere
dadurch, dass vorliegend zwischen dem Boden 18 des Aufnahmeraums 12 und dem
Rahmenteil 14 des Filterelements 10 zwei Federelemente 24 vorgesehen sind, welche in
Fig. 7 durch entsprechende Position des Filterelements 10 in dem Aufnahmeraum 12
nicht komprimiert sind und in Fig. 8 durch entsprechende Anordnung des Filterelements
10 in der Einbauendlage komprimiert sind.

Im Bereich der Federeinrichtung 28 befindet sich vorliegend auerdem eine elektrische
Kontakteinrichtung 38, welche auf Seiten des Aufnahmeraums ein schematisch
angedeutetes Kontaktelement 40 und geman Fig. 9 auf Seiten des in einer
perspektivischen Unteransicht gezeigten Filterelements 10 ein an dessen Rahmenteil 14
angeordnetes, filterelementseitiges Kontaktelement 42 umfasst. Beim Spannen der
Federeinrichtung 28 kommen somit die beiden Kontaktelemente 40, 42 in Kontakt,
wodurch ein elektrisches Signal erzeugt und beispielsweise Uber Leitungen 44 an eine
Steuerungseinrichtung der Luftfiltereinrichtung Gbermittelt werden kann. Hierdurch kann
beispielsweise der ordnungsgeméne Einbau des Filterelements 10 in der Einbauendlage
Uberprtift oder anderen Daten zwischen Filterelement 10 und Steuerungseinrichtung
Ubertragen werden. Anstelle der hier gezeigten Kontakteinrichtung 38 kann nattrlich auch
eine berthrungslose Sensoreinrichtung mit entsprechender, leitungsloser
Signallbertragung vorgesehen sein.
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Patentanspriche

1. Luftfiltereinrichtung fur einen Kraftwagen, mit einem Filterelement (10), welches in
einem Aufnahmeraum (12) eines Filtergehauses der Luftfiltereinrichtung angeordnet
ist, welcher durch mindestens eine Seitenwand und einen Boden (18) begrenzt ist
und eine durch einen Deckel (22) verschlossene EinfUhréffnung (20) aufweist, Uber
welche das Filterelement (10) in den Aufnahmeraum (12) einbringbar und
entnehmbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Seitenwand und/oder dem Boden (18) des Aufnahmeraums (12) und
dem Rahmenteil (14) des Filterelements (10) wenigstens eine Federeinrichtung (28)
angeordnet ist, deren Federelement (24) in Einbauendlage des Filterelements (10)
im Aufnahmeraum (12) federelastisch zusammengedrickt ist, und
dass zwischen dem Aufnahmeraum (12) und dem Filterelement (10) eine
elektrische Kontakteinrichtung (38) angeordnet ist, welche auf Seiten des
Aufnahmeraums (12) ein Kontaktelement (40) und auf Seiten des Filterelements
(10) ein an dessen Rahmenteil (14) angeordnetes Kontaktelement (42) umfasst,
wobei beim Spannen der Federeinrichtung (28) die beiden Kontaktelemente (40, 42)
in Kontakt kommen, wodurch ein elektrisches Signal an eine Steuerungseinrichtung

der Luftfiltereinrichtung Ubermittelbar ist.

2. Luftfiltereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
das wenigstens eine Federelement (24) an der Seitenwand und/oder dem Boden

(18) des Aufnahmeraums (12) befestigt ist.

3. Luftfiltereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

das wenigstens eine Federelement (24) an dem Filterelement (10) befestigt ist.
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4. Luftfiltereinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Einfuhréffnung (20) an einer Oberseite des Aufnahmeraums (12) angeordnet ist.

5. Luftfiltereinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, dass
Uber die Einfuhréffnung (20) das Filterelement (10) nach Abnehmen des Deckels
(22) mittels des Federelements (24) aus dem Aufnahmeraum (12) heraushewegbar

ist.

6. Luftfiltereinrichtung nach einem der vorhergehenden (30) Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
dass zwischen dem Boden (18) des Aufnahmeraums (12) und dem Rahmenteil (14)
des Filterelements (10) zwei Federelemente (24) einer Federeinrichtung (28)
vorgesehen sind, welche in Einbauendlage des Filterelements (10) im

Aufnahmeraum (12) federelastisch zusammengedrickt sind.

7. Filterelement (10) fur eine Luftfiltereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
welches Uber eine durch einen Deckel (22) verschlielbare Einfuhréffnung (20) in
einen durch mindestens eine Seitenwand und einen Boden (18) begrenzten
Aufnahmeraum (12) eines Filtergehduse der Luftfiltereinrichtung einbringbar und
aus diesem entnehmbar ist, und welches ein Rahmenteil (14) umfasst, welches ein
Filtermaterial (15) des Filterelements (10) zumindest bereichsweise umgibt,
dadurch gekennzeichnet, dass
am Rahmenteil (14) des Filterelements (10) mindestens ein Element einer
Federeinrichtung (28) vorgesehen ist, deren Federelement (24) in Einbauendlage
des Filterelements (10) im Aufnahmeraum (12) federelastisch zusammengedrickt
ist, und dass am Rahmenteil (14) des Filterelements (10) ein Kontaktelement (42)
einer elektrischen Kontakteinrichtung (38) angeordnet ist, wobei beim Spannen der
Federeinrichtung (28) das Kontaktelement (42) mit einem auf Seiten des
Aufnahmeraums (12) vorgesehenen Kontaktelement (40) in Kontakt kommt,
wodurch ein elektrisches Signal an eine Steuerungseinrichtung der

Luftfiltereinrichtung Gbermittelbar ist.
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8. Filterelement (10) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Federelement (24) der Federeinrichtung (28) an dem Rahmenteil

(14) des Filterelements (10) befestigt ist.
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