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La presente invenzione si riferisce ad una apparec-
chiatura per verificare, mediante prove d’impatto ma
senza ia necessita di distruggere fisicamente nella pro-
va un intero autoveicolo, il comportamento meccanico di
elementi cpmponenti di veicoli, in particolare di ele-
menti anteriori portanti di una scocca o struttura di
autoveicolo, quali la traversa sottoplancia, il telaio
supporto motore e simili.

L’invenzione & inoltre relativa ad un procedimento
di prova utilizzante tale apparecchiatura e ad una
struttura-modello collassabile e riutilizzabile, costi-
tuente la parte fondamentale dell’apparecchiatura
dell’invenzione, atta a ricevere l’elemento in prova ed
a venire utilizzata poi, con l’elemento a bordo, in una
normale prova d’/impatto simulando esattamente il compor-
tamento dinamico di una gqualsiasi desideraté étruttura
anteriore di scocca di un veicolo esistente.

E’ noto che tutte le case automobilistiche, prima
di = immettere sul mercato un nuovo modello di

-2 -

PLEBANI Rinaldo

{iscrizione Albo nr. 358}



autovettura, eseguono délle prove d’urto al fine di stu-
diare "dal vivo™ la risposta meccanica sia dei componen-
ti della carrozzeria, sia di parti interne dell’abitaco-
lo alle sollecitazioni dinamiche previste in fase di
progetto. Tali prove devono inoltre venire eseguite an-
che sui modelli gida in commercio, tutte le volte che
vengono introdotte migliorie/varianti sui componenti
portanti. Attualmente, gueste prove sono molto onerose
dal punto di vista finanziario, in gquanto, anche solo
per valutare la risposta di un singolo componente (tela-
io supporto motore, traversa sottoplancia, paraurto,
guida sedile, attacchi cinture di sicurezza, eccetera),
occorre utilizzare e distruggere Vetturé conplete, come
gquelle che saranno destinate al mercato. Infatti, 1la
conoscenza della legge di deformazione della struttura
del veicolo nel suo complesso, che pud essere rilevata
facilmente ed a costi contenuti utilizzando prove di
impatto eseguite sull’intero veicolo per altri scopi
(per esempio guelle con manichino a bordo per le valuta-
zioni inerenti la sicurezza passeggeri) non & sufficien-
te per estrapolare il comportamento dei singoli elemen-
ti.

Scopo del trovato & quello di fornire una apparec-
chiatura che permetta di effettuare prove di impatto
"dal vivo" su singoli elementi componenti di un veicolo,
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in particolare su singoli elementi anteriori di wuna

scocca di veicolo, senza effettuare 1la distruzione

dell’intero veicolo.

E’ in particolare uno scopo dell’invenzione quello
di realizzare una struttura meccanica "modello" in grado
di simulare il comportamento all‘urtec della parte ante-
riore di un qualsiasi veicolo senza danneggiarsi, e,
quindi, caratterizzata dal fatto di essere
riutilizzabile per numerose prove, da utilizzare in con-
giunzione con la suddetta apparecchiatura di prova per
valutare la resistenza sia di componenti di carrozzeria,
sia di parti interne dell’abitacolo, riducendo drastica-
mente 1 costi attuali delle prove stesse.

E/ infine uno scopo dell’invenzione anche quello di
fornire un procedimento di prova utilizzante la citata

apparecchiatura e facente uso, al posto di un veicolo

completo, della citata struttura-modello.

In base all’invenzione viene pertanto fornita una
apparecchiatura per effettuére prove d’impatto su ele-
menti componenti di veicoli, caratterizzata dal fatto di
comprendere una struttura-modello a traliccio,
riutilizzabile, atta a passare, in seguito ad un impat-
to, da una configurazione distesa ad una configurazione
collassata con la medesima legge dinamica di una strut-

tura anteriore di scocca di un veicoleo da simulare, la
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struttura-modello comprendendo una pluralitd di elementi
portanti sostanzialmente rigidi articolati tra loro me-
diante frizioni aventi coppia di slittamento regolabile;
1’apparecchiatura comprendendo inoltre mezzi di supporto
per la struttura-modello, mezzi per tarare selettivamen-
te la coppia di slittamento di ciascuna frizione ad un
valore prefissato oltre il quale la frizione permette
una rotazione relativa tra gli elementi portanti da essa
collegati con conseguente collassamento della struttu-
ra-modello, ed almeno un attuatore per riportare la
struttura-modello, dopo 1l’impatto, dalla configurazione
collassata alla medesima configurazione distesa antece-
dente l'impatto;.la struttura-modello essendo atta, al-
meno nella configurazione distesa, a portare a bordo
élmeno un elemento componente di veicolo da‘provare.

In questo modo, anziché& utilizzare un veicolo di
serie che, terminata la prova risulta distrutto, con
conseguenti elevati costi, l'appareqchiatura di prova
secondo l’invenzione permette di utilizzare la citata
struttura-modello, poco costosa, che, oltre tutto, ter-
minata la prova non risulta affatto danneggiata e pud
guindi essere riutilizéata per un numero indefinito di
prove.

L’apparecchiatura & utilizzata in un procedimento

per effettuare prove d’/impatto su elementi componenti di
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veicoli, caratterizzato dal fatto di comprendere le se-
guenti fasi:

- predisporre una struttura-modello riutilizzabile atta
a simulare il comportamento dinamice in fase di
collassamento del veicolo del quale 1l’elemento componen-
te da provare fa parte; la detta struttura-modello ve-
nendo realizzata congiungendo tra loro, in modo artico-
lato, una pluralitd di elementi portanti sostanzialmente
rigidi mediante frizioni aventi coppia di slittamento
regolabile;

- tarare la detta struttura-modello in modo che sia atta
a passare, in seguito ad un impatto, da una configura-
zione distesa ad una configurazione collassata con la
medesima legge dinamica di una struttura anteriore di
scocca di un veicolo da simulare; detta fase di taratura
venendo effettuata per approssimazioni successive, impo-
nendo alla struttura-modello delle sollecitazioni dina-
miche di entitd prefissata, rilevando la legge dinamica
di collassamento della struttura, riportando la struttu-
ra nella configurazione distesa ed andando a regclare
separatamente per ciascuna frizione la coppia di slitta-
mento fino a far coincidere 1la legge dinamica di
collassamento della struttura-modello con gquella, nota,
della struttura di scocca da simulare; e

- montare a bordo della struttura-modello in
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configurazione distesa l’elemento da provare ed eseguire
una prova tradizionale di impatto utilizzando la strut-
tura-modello al posto del veicolo su cui l’elemento da
provare va montato.

In gqguesto modo, si utilizza la conoscenza della
legge di deformazione di ciascun veicolo nel suo com-
plesso per tarare opportunamente una unica struttura-mo-
dello che, dopo taratura, & in grado di simulare esatta-
mente la legge di deformazione della parte anteriore di
un desiderato modello &di veicolo; pertanto, una unica
struttura-modello ed una unica apparecchiatura di prova
secondo l’invenzione sono in grado di assicurare 1l’ese-
cuzione di tutte le prove necessarie su sostanzialmente
qualsiasi modello di veicolo esistente.

In particolare viene utilizzata una strutturg-mo-
dello riutilizzabile caratterizzata dal fatto di com-
prendere un primo ed un secondo longherone a traliccio
collassabile a fisarmonica, disposti tra loro paralleli
e comprendenti, ciascuno, una pluralita di braccetti
incernierati in serie tra loro mediante rispettivi mezzi
di articolazione, ed una pluralitd di giunti a frizione
idraulica costituenti almeno alcuni dei mezzi di artico-
lazione.

Ulteriori caratteristiche e vantaggi della presente
invenzione verranno chiariti dalla descrizione che segue
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di un suo esempio non limitativo di realizzazione effet-
tuata a puro scopo esemplificativo e con riferimento_ai
disegni annessi, nei quali:

- le figure 1 e 2 sono rispettivamente una vista in ele-
vazione ed una vista in pianta dall’alto di una apparec-
chiatura di prova realizzata secondo il trovato;

- le figure 3 e 4 illustrano in scala ingrandita rispet-
tivamente una vista frontale da dietro di una struttu-
ra-modello utilizzata dall’apparecchiatura'di figure 1 e
2 ed una vista ancora ingrandita e parzialmente seziona-
ta di un dettaglio di tale struttura-modello; e

- le figure 5 e 6 illustrano rispettivamente in eleva-
zione ed in pianta dall’alto 1l‘utilizzo della struttu-
ra-modello di figure 3 e 4.

Con riferimento alle figure 1,2 e 5,6, & indicata
nel complesso con 1 una apparecchiatura per effettuare
prove di impatto distruttive su elementi componenti di
veicoli, nella fattispecie non limitativa illustrata su
di un telaio 2 anteriore supporto-motore per un motore 3
di un autoveicolo 4 (figure 5,6) del guale & nota 1la
legge dinamica di deformazione di almeno una struttura
anteriore di scocca 5.

Secondo la principale e fondamentale caratteristica
dell’invenzione, l/apparecchiatura 1 <comprende una
struttura-modello 6, conformata a doppio tralicciq, atta
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a ricevere a bordo l’elemento 2 da provare e realizzata
in modo da essere atta a simulare, durante l’esecuzione
di una prova di impatto tradizionale, il comportamento
dinamico in fase di‘collassamento, noto, della struttura
anteriore di scocca 5 del veicolo 4; in questo modo una
prova di impatto del tipo noto atto a valutare il com-
portamento meccanico dell’elemento 2 montato sul veicolo
4, consistente in pratica nello schiantare il veicolo 4
nel complesso, con l’elemento 2 a bordo, contro un osta-
colo fisso ad una velocitd prefissata, pud essere ese-
guita utilizzando al posto del veicolo 4 la struttura-
modello 6, che costituisce a tutti gli effetti un simu-
latore meccanico della struttura anteriore di scocca 5.

Secondo l’invenzione, inoltre, la struttura-modello
6 viene realizzata, da una parte, in modo da non subire
danni durante la prova di impatto, in modo da poter.es-
sere, come si vedra, riutilizzata per un numero indefi-
nito di prove; e, dall’altra parte, in modo da essere
atta a simulare, selettivamente, il comportamento della
struttura anteriore di scocca di veicoli 4 di tipo e
modello diverso, semplicemente effettuando sulla appa-
recchiatura 1, prima dell’esecuzione della prova di im-
patto, una fase di "messa a punto" o taratura della
struttura-modello 6.

Con riferimento anche alle figure 3 e 4, la
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struttura-modello o simulatore meccanico 6 secondo 1’in-
venzione comprende due longheroni 8,9 conformati come
strutture tridimensionali a traliccio ¢ollassabi1i a
fisarmonica nella direzione dello sviluppo longitudinale
(ovvero nella direzione di rispettivi assi A e B - figu-
ra 6) ed una coppia di traverse rigide 10,11, rispetti-
vamente anteriore e posteriore, definite da elementi-ba-
se portanti conformati a piastra; le traverse 10,11 sono
utili per ottenere l’unitarietad della struttura-modello
6 anche quando questa non & ﬁontata sulla apparecchiatu-
ra 1 e per proteggere i longheroni 8,9 durante la fase
di impatto, mé non sonc strettamente necessarie per la
funzionalitd della struttura di simulazione 6.

In particolare, i 1longheroni 8,9 e 1le traverse
10,11 sgno disposti a due a due tra loro paralleli, in
modo che la struttura 6 presenta in pianta una configﬁ—
razione a quadrilatero e sono collegati tra loro, in
corrispondenza degli angoli della struttura a quadrila-
tero 6, mediante mezzi di articolazione a cerniera defi-
niti, per la traversa 10, da una coppia di perni folli
12 ad asse verticale e, per la traversa 11, da una cop-
pia di giunti a frizione idraulica 13 di tipo noto aven-
ti asse di rotazione parallelo a quello dei perni 12,
cosicché la struttura-modello 6 definisce in pianta un

guadrilatero articolato.
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I longheroni 8,9, tra loro identici, comprendono
ciascuno una pluralitd elementi portanti sostanzialmente
rigidi definiti da coppie di braccetti paralleli 16,18
incernierate in serie tra loro a zig-zag mediante ri-
spettivi mezzi Adi articolazione aventi assi di rotazione
tutti tra loro paralieli e perpendicolari agli assi A,B
ed agli assi di rotazione dei perni 12 e dei giunti a
frizione 13. Tali mezzi di articolazione sono costitui-
ti, secondo 1l’invenzione, alternativamente da rispettivi
perni folli 19 e da una pluralitd di giunti a frizione
idraulica 20 del tipo dei giunti 13 ma di modello diffe-
rente.

Per assicurare il supporto dei giunti 20 e scolidita
strutturale ai longheroni 8,9, questi comprendono inol-
tre una pluralitd di telai rigidi rettangolari 21, per
esempio realizzati con elementi tubolari metallici pie-
gati e saldati, di dimensioni via via crescenti a parti-
re dalla traversa 10 verso la 11 (figure 3 e 6), su ri-
spettivi tratti orizzontali superiori ed inferiori 22
dei quali i giunti idraulici a frizione 20 sono fissati
solidali, per esempioc mediante staffe 23 saldate oppure
bloccate mediante ulteriori giunti 25, in modo che da
ciascun telaio 21 si dipartono, da bande opposte due
coppie (una dal tratto orizzontale 22 inferiore ed una
dal tratto 22 superiore) di braccetti 18 (verso la
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piastra 11) e 16 (verso la piastra 10). Ulteriori coppie
terminali di braccetti 16 e 18 servono per effettuare il
collegamento articolato, mediante perni 26 paralleli ai
19, dei longhefoni 8,9 alle piastre 10,11 attraverso i
perni 12 ed i giunti a frizione 13 precedentemente de-
scritti.

Con particolare riferimento alla figqgura 4, i giunti

a frizione idraulica 20, noti, per esempio del tipo di

quelli commercializzati dalla ditta MONDIAL di Milano

sotto il marchio commerciale SAFESET, sono atti a pre-
sentare ciascuno una coppia di slittamento tarabile a
piacere, al di sotto della gquale i braccetti 16,18 da
essi collegati risultano impossibilitati ad effettuare
gqualsiasi movimento relativo ed al di sopra dellé qguale
i braccetti medesimi sono liberi di ruotare, con attrito
prefissato, la coppia di bracci 16 rispetto alla coppia
di bracci 18, intorno agli assi di incernieramento reci-
proco, indicati con D in figure 3 e 4, paralleli a quel-
1i dei perni 19.

Nella fattispecie, ciascun giunto 20 comprende un
perno 30 alloggiato folle entro un inveolucro a tenuta di
fluido 31 fissato solidale al rispettivo telaio 21; sul
perno 30 sono montati angolarmente solidali i braccetti
16,18, i quali cooperano lateralmente, da banda opposta,
con rispettivi dischi di frizione 32 montati entro
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l1/involucro 31 'solidaii con lo stesso e, quindi,
angolarmente fissi ma assialmente scorrevoli rispetto al
perno 30; sui dischi di frizione 32 ed i braccetti 16,18
agisce a pacco un pistone 33 azionato dalla pressione
idraulica regnante in una camera 34 ricavata all’interno
dell’involucro 31 e connessa tramite una tubazione 35
con una fonte di fluido pressurizzato, per esempio olio.
In questo modo, i dischi di frizione 32 esercitano sui
braccetti 16,18 una coppia di trattenimento proporziona-
le alla pressione idraulica regnante nella camera 34 e,
guindi, alla forza assiale esercitata dal pistone 33; la
citata coppia di slittamento del giunto & quella coppia
che, applicata sui perni 30 tramite i braccetti 16,18,
supera la coppia di trattenimento esercitata dalle fri-
zioni 32 della quantitd appena sufficiente a far.slitta-
re le frizioni 32 stesse e, quindi, a produrre la rota-
zione dei bracci 16,18 rispetto all’involucro 31.

Da quanto finora descritto risulta evidente che 1la
struttura 6 si comporta come una struttura staticamente
determinata fino a che le sollecitazioni applicate sulla
stessa (per esempio attraverso la piastra 10) sono tali
da trasmettere sui braccetti 16,18 delle coppie inferio-
ri a quella di slittamento di ciascun giunto, mentre
diventa una strutturaireticolare labile in almeno alcuni
dei nodi nel momento in cui tali sollecitaziqni

-
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trasmettono anche solo su un braccetto 16 o 18 una cop-
pia maggiore della coppia di trattenimento esercitata
dai dischi di frizione 32, ovvero maggiore della coppia
di slittamento del giunto 20 interessato; poiché
quest’ultima coppia & proporzionale alla pressione
idraulica nella rispettiva camera 34, regolando opportu-
namente, in modo diverso da giunto a giunto, tale pres-
sione, & possibile fare assumere alla medesima struttura
6 diverse dinamiche di risposta al medesimo sistema di
sollecitazioni meccaniche esterne su di essa applicate.
Lo stesso discorso vale anche per i giunti 13, non
illustrati in dettaglio, semplicemente traslato su assi
perpendicolari agli assi D e paralleli ai perni 12: per-
tanto la struttura 6, guando un longherone 8,9 preso nel
suo complesso, trasmette sul relativo giunto 13 una cop-
pia maggiore di quella di slittamento propria del giun-
to, il gquadrilatero definito dai longheroni 8,9 e dalle
traverse 10,11 diventa staticamente labile e possono
avvenire rotazioni ihtorno agli assi dei perni 12 e dei
giunti 13. Quanto finora descritto implica che la strut-
tura-modello 6 & atta ad assumere selettivamente due
configurazioni, una distesa, illustrata in figure 1,2 e
5,6, in cui i braccetti 16,18 sono tra loro angclati in
modo che la struttura 6 nel suo complesso presenta di-
mensioni paragonabili a quelle della struttura anteriore
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di scocca da simulare (figure 5,6) ed in cui la struttu-
ra 6 & atta a portare a bordo almeno un elemento compo-
nente di veicolo da provare (nella fattispecie il telaio
2), ed una collassata (non illustrata), in cui la strut-
tura 6 & accartocciata a fisarmonica lungo gli gssi A,B,
eventualmente anche disposta sghemba rispetto a tali
assi potendo ruotare anche sui giunti 13 ed i perni 12.

Per riportare la struttura 6 dalla configurazione
accartocciata a quella distesa, la struttura 6 illustra-
ta comprende una pluralitd di attuatori idraulici 38,
nell’esempio illustrato montati tra ciascuna coppia con-
trapposta di braccetti 16,18, rispettivamente superiore
ed inferiore, di ciascun giunto 20, in corrispondenza
dei perni di collegamento 19, in modo da essere atti,
con il loro accorciamento/allungamento a produrre un
movimento relativo dei braccetti 16,18 collegati ai capi
contrapposti di ciascun attuatore.

E’ da notare, a questo punto, che guanto finora
descritto per la struttura-modello 6 & puramente esem-
plificativo, essendo possibile realizzare strutture di
forma e configurazione anche sensibilmente diversa da
quanto illustrato, ma di pari funzionalitd; per esempio,
secondo possibili varianti non illustrate, gli attuatori
38 possono essere sostituiti da un unico attuatore col-
legato ai capi opposti alle piastre 10 e 11, oppure da
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unc o pil attuatori facenti parte della apparecchiatura

1; i giunti a frizione 20 a quattro braccetti possono
essere sostituiti da un numero doppio di giunti idrauli-
ci a frizione provvisti ciascuno solamente di un singolo
braccetto 16 e di un singolo braccetto 18, disposti a
due a due affiancati su ciascun tratto 22 dei telai 21;
per rendere la struttura 6 ancora pid articolata, i
giunti 25 di bloccaggio delle staffe 23 possono essere
anche loro realizzati come giunti idraulici a frizione
(figura 4) del tipo dei giunti 20, fornendo a ciascun
complesso di coppie di braccetti 16,18 la possibilita di
ruotare intorno ad un asse E (figura 3) perpendicolare
al rispettivo asse D di rotazione del rispettivo giunto
20.

Per utilizzare al meglio la struttura-modello di
‘simulazione 6 descritta, l’apparecchiaturé di prova 1
comprende inoltre mezzi di supporto per la struttura-mo-
dello 6, nella fattispecie definiti da una slitta a te-
lajo 40 (figure 1 e 2) montata fissa (o con possibilita
di scorrimento dietro liberazione di mezzi di bloccag-
gio) su un bancale 41, mezzi per tarare selettivamente
la coppia di slittamento di ciascuna frizione 32 dei
giunti 20 e 13, e', se assente nella str.uttura-modello 6,
almeno un attuatore per riportaré la struttura-modello
6, dopo la prova di 1impatto, dalla configurazione
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collassata alla medesima configurazione distesa antece-
dente 1l’impatto.

In particolare, i citati mezzi di taratura compren-
dono rispettive valvole 42, note, di regolazione della
pressione idraulica di alimentazione di ciascun giunto a
frizione idraulica 13,20 tra un valore minimo pari a
zero ed un valore massimo, ad esempic pari alla preva-
lenza di una pompa di alimentazione 43 per l’olio pres-
surizzato di azionamento delle frizioni 13,20; i mezzi
di taratura comprendono inoltre dei mezzi per alimentare
alle frizioni idrauliche 13,20, attraverso le valvole
42, il citato olio pressurizzato prodotto dalla pompa 43
in modo da garantire il collegamento idraulico lasciando
al contempo libertd di movimento relativo ai vari ele-
menti componenti la struttura 6, per esempio consistenti
in tubi a spirale, noti e non illustrati per semplicita,
un dispositivo di spinta 46 étto a "martellare" 1la
struttura 6 per applicare sulla stessa sollecitazioni
dinamiche prefissate e mezzi di visualizzazione di una
grandezza proporzionale alla coppia di slittamento
sviluppabile da ciascun giunto 13,20, nella fattispecie
una batteria di manometri 47 atti a rilevare la pressio-
ne di alimentazione di ciascuna frizione 13,20, montati,
" insieme alle valvole 42 su una consolle 48 portata fissa

dal bancale 41.
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Nella fattispecie illustrata, il dispositivo 46 &

montato solidale (eventualmente in maniera smontabile)

sul bancale 41 e consiste in un martello o maglio 49

azionato da un dispositivo attuatore 50 di tipo noto,
per esempio idraulico, atto ad applicare tramite il mar-
tello o maglio 49 alla struttura-modello 6 montata fissa
sul bancale 41 tramite la slitta di supporto 40 solleci-
tazioni dinamiche del medesimo tipo di quelle conseguen-
ti ad un impatto della struttura 6 stessa, animata da
una velocita prefissata, contro un ostacolo fisso.
Mediante 1’/apparecchiatura 1 e la struttura 6 de-
scritte, & possibile realizzare secondo 1l’invenzione un
procedimento per effettuare prove d’impatto distruttive
su elementi cbmponenti di veiceoli, tipo il telaio 3,
simulando urti in condizioni reali di applicazione del
componente in prova direttamente su veicolo: secondo una
prima fase del procedimento, si predispone la struttu-
ra-modello riutilizzabile 6 fissa sul bancale 41 in con-
figurazione distesa e si esegue una fase di taratura dei
giunti 13,20 della stessa utilizzando il dispositivo 46,
pure montato fisso sul bancale 41, come illustrato in
figure 1 e 2. In particolare, la fase di taratura si
esegue predisponendo le valvole 42 in modo da alimentare
le frizioni 13,20 con olio a pressioni prefissate a pia-
cere; quindi si applica alla struttura 6, mediante il
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martello o maglio 49 che colpisce la traversa 10, una
sollecitazione d’urto sufficiente a produrre la deforma-
zione della struttura 6 nella configurazione collassata,
rilevando nel contempo con mezzi noti e non illustrati
per semplicitd, per esempio ottici e/o elettromeccanici,
la legge dinamica di deformazione indotta sulla struttu-
ra 6 dall’urto. Infine si riporta la struttura 6 nella
configurazione distesa iniziale regolando le frizioni 32
in modo da determinare in ciascuna di esse una coppia di
slittamento pari a zero (ovvero si azzera la pressione
di alimentazione dei giunti 13,20 chiudendo completamen-
te le valvole 42 o una valvola generale di intercetta-
zione della mandata della pompa 43) ed azionando imme-
diatamente dopo i martinetti 38.

A questo punto si ripetono per approssimazioni suc-
cessive le operazioni descritte regolando di volta in
volta, per tentativi, la pressione di alimentazione di
ciascun singolo giunto 13,20 agendo indipendentemente su
ciascuna valvola 42, fino a che la legge di passaggio
della struttura 6 dalla configurazione distesa a quella
collassata a seguito del colpo inferto dal maglio 39
diventa identica a quella, nota, della struttura ante-
riore di scocca 5 da simulare. Cid ottenuto, la struttu-
ra 6 & pronta per essere utilizzata, previo montaggio a
bordo della stessa dell’elemento da provare.

- 19 -
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La prova d’urto vera e propria si pud eseguire
sulla stessa apparecchiatufa 1 mediante il maglio 49,
oppure in mode tradizionale facendo schiantare la strut-
tura 6 contro un ostacolo fisso: per esempio, la strut-
tura 6, sempre collegata tramite tubazioni flessibili ed
estensibili con le valvole 42 e la pompa 43 in modo da
mantenere in pressione i giunti 13,20, viene smontata
dal supporto fisso 40 e montata su una slitta (non illu-
strata), del tutto simile ma montata scorrevole sul ban-
cale 41 o su un simile bancale di una stazione di prova
tradizionale disposta a fianco dell’apparecchiatura 1;
quindi la slitta con la struttura 6 portante a bordo
l’elemento in prova viene lanciata ad una velocita pre-
fissata contro un arresto fisso, noto e non illustratoc
per semplicité, facendola collassare: l’elemento in pro-
va viene recuperato e valutato mentre, secondo il trova-
to, la struttura 6 viene riportata nella configurazione
distesa come precedentemente.descritto (mediante azzera-
mento della pressione di alimentazione dei vari giunti
13,20 ed azionamento dei martinetti 38) ed & pronta per
l’esecuzione di un’altra prova, su un nuovo elemento,
dello stesso o di diverso tipo.

Una caratteristica del procedimento di prova de-
scritto, infatti & quella che i giunti 13,20 sono dimen-
sionati in modo che 1le frizioni 32 risultino in ogni
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caso regolate in modo da presentare una coppia di slit-
tamento massima comungue inferiore al minimo valore che
determinerebbe, durante l’esecuzione della prova di im-

patto o gid durante l‘esecuzione della fase di taratura,

una sollecitazione a carico degli elementi portanti

10,11,16,18 e 21 della struttura 6 maggiore del carico
di snervamento degli stessi. In questo modo, la struttu-
ra-modello 6 non Viene mai danneggiata durante 1l’esecu-
zione delle prove d’impatto e pud quindi essere riuti-

lizzata indefinitamente; mediante semplice ri-esecuzione

della fase di taratura, inoltre, la medesima struttura-

modello 6 pud essere usata per simulare il comportamento

di strutture di scocca 5 di veicoli diversi, aumentando

ulteriormente la versatilitd ed economicita del procedi-

mento di prova secondo il trovato.
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RIVENDICAZTIONI

1. Apparecchiatura per effettuare prove dfimpatto su
elementi componenti di veicoli, caratterizzata dal fatto
di comprendere una struttura-modello a traliccio,
riutilizzabile, atta a passare, in seguito ad un impat-
to, da una configurazione distesa ad una configurazione
collassata con la medesima legge dinamica di una strut-
tura anteriore di scocca di un veicolo da simulare, 1la
struttura-modello pomprendendo una pluralita di elementi
portanti sostanzialmente rigidi articolati tra loro me-
diante frizioni aventi coppia di slittamento regolabile;
1’ apparecchiatura comprendendo inoltre mezzi di supporto
per la struttura-modello, mezzi per tarare selettivamen-
te la coppia di slittamento di ciascuna frizione ad un
valore prefissato oltre il quale 1la frizione permette
una rotazione relativa tra gli elementi portanti da essa
collegati con conseguente collassamento della struttu-
ra-modello, ed almeno un attuatore per riportare 1la
struttura-modello, dopo 1’impatto, dalla configurazione
collassata alla medesima configurazione distesa antece-
dente 1’impatto; la struttura-modello essendo atta, al-
meno nella configurazione distesa, a portare a bordo
almeno un elemento componente di veicolo da provare.

2. Apparecchiatura secondo la rivendicazione 1, carat-
terizzata dal fatto che le dette frizioni sono frizioni
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idrauliche e dal fatto che i detti mezzi di taratura
comprendono rispettive valvole di regolazione della
pressione idraulica di alimentazione di ciascuna detta
frizione idraulica della struttura-modello tra un valore
minimo pari a zero ed un valore massimo, e mezzi per
alimentare alle frizioni idrauliche, attraverso le dette
valvole, un fluido pressurizzato.

3. .Apparecchiatura secondo la rivendicazione 1 o 2,
caratterizzata dal fatto che i detti mezzi di taratura
comprendono un dispositivo di spinta atto ad applicare
alla detta struttura—hodello, montata fissa sui detti
mezzi di supporto, sollecitazioni dinamiche prefissate
del tipo di gquelle conseguenti ad un impatto, e mezzi di
visualizzazione di una grandezza proporzionale alla cop-
pia di slittamento sviluppabile da ciascuna detta fri-
zione.

4. Procedimento per effettuare prove d’impatto su ele-
menti componenti di veicoli, caratterizzato dal fatto di
comprendere le seguenti fasi:

- predisporre una struttura-modelle riutilizzabile atta
a simulare 11 comportamento dinamico in fase di
collassamento del veicolo del guale l’elemento componen-
te da provare fa parfe; la detta struttura-modello ve-
nendo realizzata congiungendo tra loro, in modo artico-
lato, una pluralitd di elementi portanti sostanzialmente
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rigidi mediante frizioni aventi coppia di slittamento
regolabile;
- tarare la detta struttura-medello in modo che sia atta
a passare, in seguito ad un impatto, da una configura-
zione distesa ad una configurazione collassata con la
medesima legge dinamica di una struttura anteriore di
scocca di un veicolo da simulare; detta fase di taratura
venendo effettuata per approssimazioni successive, impo-
néndo alla struttura-modello delle sollecitazioni dina-
miche di entita prefissata, rilevando la legge dinamica
di collassamento della struttura, riportando la struttu-
ra nella configurazione distesa ed andando a regolare
separatamente per ciascuna frizione la coppia di slitta-
mento finoe a far coincidere 1la legge dinamica di
collassamento della struttura-modello con guella, nota,
della struttura di scocca da simulare; e -
- montare a bordo della struttura-modello in configura-
zione distesa lfelemento da provare ed eseguire una pro-
va tradizionale di impatto utilizzando la struttura-mo-
‘dello al posto del veicolo su cui l’elemento da provare
va montato.
5. Procedimento secondo la rivendicazione 4, caratte-
rizzato dal fatto che dopo l’esecuzione della prova di
impatto la struttura-modello viene ripristinata in con-
figurazione distesa per 1l’esecuzione di un‘altra prova.
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6. Procedimento secondo la rivendicazione 5, caratte-~
rizzato dal fatto che il ripristino della configurazione
distesa viene ottenuto regolando le frizioni in modo da
determinare in ciascuna di esse una coppia di slittamen-
to nulla ed agendo su almeno due detti elementi portati
contrapposti mediaﬁte un attuatore in modo da produrre
un movimento relativo dei due elementi portati.

7. Procedimento seconde 1la rivendicazioné 4, 5 o 6,
caratterizzato dal fatto che le frizioni vengono regola-
te in modo da presentare una coppia di slittamento mas-
sima inferiore ad un valore che determinerebbe, durante
1'es¢cuzione della prova di impatto, una sollecitazione
a carico degli elementi portanti maggiore del carico di
snervamento degli stessi.

8. struttura-modello riutilizzabile, per simulare du-
rante l’esecuzione di una prova di impatto il comporta-
mento dinamico in fase di collassamento di una struttura
anteriore di scocca di un veicolo, caratterizzata dal
fatto di comprendere un primo ed un secondo longherone a
traliccio collassabile a fisarmonica, disposti tra loro
paralleli e comprendenti, ciascuno, una pluralita di
braccetti incernierati in serie tra loro mediante ri-
spettivi mezzi di articolazione, ed una pluralita di
giunti a frizione idraulica costituenti almeno alcuni
dei mezzi di articolazione.
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g, Struttura-modello secondo la rivendicazione 8, ca-
ratterizzata dal fatto che i detti giunti idraulici sono
collegati, ciascuno tramite una propria valvola regola-
trice di pressione, a mezzi di alimentazione di fluido
pressurizzato, in modo da essere atti a presentare cia-
scuno una coppia di slittamento tarabile a piacere, al
di sotto della quale i braccetti da essi collegati ri-
sultano impossibilitati ad effettuare qualsiasi movimen-
to relativo ed al di sopra della guale i braccetti sono
liberi di ruotare, con attrito prefissato, uno rispetto
all’altro, intorno agli assi di incernieramento recipro-
co.

10. Apparecchiatura, procedimento e struttura-modello
riutilizzabile per effettuare prove d’impatto su elemen-
ti componenti di veicoli, sostanzialmente come descritti

isegni annessi.

e come illustrati con riferimento ai

p.i.: FIAT AUTO S.p
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