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Relatorio Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
ESGOTO A VACUO COM ALARME SEM FIO".
CAMPO DA INVENCAO

A presente invencao refere-se a um alarme sem fio para um sis-

[
(=]

tema de esgoto a vacuo e a um sistema de esgoto a vacuo incorporando um
sistema de alarme sem fio.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

A presente invengao refere-se, de uma maneira geral, a siste-

mas de transporte de esgoto a vacuo para conduzir o esgoto coletado em
uma fossa de retengao para um recipiente de coleta a jusante, mantido sob a
influéncia de vacuo ou pressao subatmosférica, e, mais especificamente, a
um alarme ou sistema de alarme sem fio, que sinaliza quando uma condi¢ao
indesejada esta presente no sistema de esgoto sem fio, por exemplo, uma
valvula emperrada ou uma condi¢gao de pressao em linha indesejada.

Os sistemas de esgoto a vacuo estao ficando cada vez mais po-
pulares, especialmente, quando os sistemas comuns de esgoto do tipo gra-
vidade sdo inadequados, devido as condi¢des topograficas (por exemplo,
gradiente para cima do ponto de entrada de esgoto para o ponto de coleta)
e/ou subterraneas (por exemplo, rochas, tubos e outras barreiras subterra-
neas, que reduzem a profundidade na qual os tubos precisam ser enterrados
para proporcionar gradiente para baixo). Em termos gerais, um sistema de
esgoto a vacuo, a pressao atmosférica, € movimentado por meio de um dife-
rencial de pressdo por um conduto de transporte, mantido a vacuo ou a uma
pressao subatmosférica por meio de uma bomba de vacuo conectada ope-
rantemente a um recipiente de coleta.

Uma configuracdo de sistema de esgoto a vacuo tipica e basica
é mostrada na Figura 1. Com referéncia a Figura 1, o sistema de esgoto a
vacuo 10 compreende uma fossa de retengéo para solidos 12, enterrada
abaixo do nivel do solo 13, a qual sdo conectadas varias linhas de gravidade
14 provenientes das fontes de esgoto 16. O respiradouro de gravidade ex-
terno, acima do solo, garante que o esgoto atinja a fossa de retengao para

sélidos 12, na ou em torno da pressdo atmosférica. Localizada acima do
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solo, a uma distancia longe da fossa de retencao para soélidos 12, fica uma
estacado de coleta a vacuo contendo um recipiente de coleta 20, mantido a
VAcuo ou a uma pressao subatmosférica por meio de bombas a vacuo. O
recipiente de coleta a vacuo 20 é conectado operacionalmente a uma fossa
de retengao para solidos 12 por meio de um conduto de transporte a vacuo
22. O conduto de transporte a vacuo pode ser disposto em varias configura-
¢oes. Por exemplo, pode ser dotado com "bolsas”, nas quais o esgoto & co-
letado de modo a formar um tampao, que enche inteiramente o furo da se-
¢ao transversal do conduto. O tampado de esgoto € movimentado por meio
de um diferencial de pressao pelo conduto, em uma condi¢ao integral. A pa-
tente norte-americana 3.115.148, emitida para Liljendahl, e a patente U.S.
3.730.884, emitida para Burns et al., descrevem esses sistemas de fluxo
continuo. Particularmente, a parte conduto levando a cada bolsa ou ponto
baixo € inclinada, de modo que o ponto baixo nao vai ser enchido com esgo-
to, apés completamento de um ciclo de transporte de esgoto, e uma condi-
¢ao de vacuo ou pressdo subatmosférica equalizada € comunicada ao longo
da rede de condutos. Como ensinado pela patente U.S. 4.179.371, emitida
para Foreman et al., uma mistura de esgoto/ar, nesse sistema de "fluxo em
duas fases" € movimentado significativamente pelo conduto, durante um ci-
clo de transporte, de modo que o esgoto pode se deslocar a uma maior dis-
tancia do que' € possivel com o sistema de fluxo continuo.

No sistema de esgoto a vacuo mostrado na Figura 1, um painel
de topo 24 da fossa para retengdo de sélidos 12 € conectado as suas pare-
des laterais em uma relagdo vedada, para proporcionar um recipiente a pro-
va de pressdo. Posicionado na parte de topo do painel de topo 24, fica um
poco de valvula 26, ao qual se tem acesso no nivel do solo por uma cobertu-
ra de inspecao 28. Localizada dentro do pogo de valvula 26, fica uma valvula
de interface a vacuo 30. Exemplos de valvulas de interface podem ser en-
contrados nas patentes norte-americana 4.171.853, 5.078.174, 5.082.238,
5.259.427, 5.326.069 e 5.282.281, de propriedade do cessionario da presen-
te invengdo. Geralmente, a interface de vacuo 30 € conectada operacional-

mente a fossa de retengéo para solidos 12 por meio de um tubo de sucgao
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36. Quando o nivel de esgoto na fossa de retengdo para sdlidos atinge um
nivel de evacuagao predeterminado, um conjunto de sensor - controlador
(ndo mostrado), conectado operacionalmente a valvula 30, dispara a abertu-
ra da valvula 30 e um ciclo de transporte de esgoto comega, com o que o
esgoto da fossa de retengdo para sélidos € transportado pelo conduto de
transporte 22 para o recipiente de coleta 20, devido ao diferencial de pres-
sao entre a fossa para retencao de sélidos 12 (presséao atmosférica) e o re-
cipiente de coleta 20 (vacuo ou pressao subatmosférica). Quando a condi-
¢do de pressdo no conjunto sensor - controlador de valvula atinge um nivel
predeterminado, o conjunto sensor - controlador retorna a valvula para uma
posigdo fechada, para terminar o ciclo de transporte de esgoto. Um conjunto
sensor - controlador de valvula, considerado como sendo particularmente
adequado em sistemas de esgoto a vacuo, & descrito em mais detalhes na
patente norte-americana 4.373.838, emitida para Foreman et al, que & incor-
porada por referéncia no presente relatorio descritivo.

A despeito dos avangos feitos nos projetos de valvulas e contro-
ladores de valvulas, os problemas com as valvulas emperradas (isto é, val-
vula emperradas em uma posi¢cao aberta) ainda existem. As valvulas emper-
radas ocorrem mais frequentemente devido a falha mecénica nas valvulas,
obstrucdes que impedem que a valvula feche, umidade nos controles das
valvulas ou condi¢cdes de congelamento durante inverno.

Quando uma valvula fica emperrada aberta, o diferencial de
pressdo requerido pelo sistema é comprometido, prejudicando o desempe-
nho do sistema. Custos de manutencao significativos estdo associados com
a identificag@o e o reparo de valvulas emperradas. Além do mais, o sistema
pode ficar inoperante por longos periodos de tempo, devido a surpresa do
problema. Alarmes localizados tém sido usados para sinalizar um mau fun-
cionamento no sistema e produzir um sinal de alarme visual (luz) e/ou audi-
vel (cigarra), mas, muito frequentemente, esses sinais se mantém n&o-
detectados por longos periodos de tempo. Discadores de alarmes telefoni-
cos também tém sido usados para prevenir operadores de um baixo vacuo

ou um outro mau funcionamento em uma estagao de vacuo, mas esses sis-
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temas sao frequentemente danificados e tornados inefetivos, devido aos
choques de iluminagao.

Pelas razbes apresentadas acima, ha uma necessidade para um
sistema de vacuo que inclua um sistema de alerta ou notificagao, para sinali-
zar ao operador do sistema de esgoto de que uma valvula esta emperrada
aberta, ou sinalizar ao operador outras importantes condi¢gdes do sistema de
esgoto, tais como os altos niveis de esgoto no pogo ou um baixo nivel de
vacuo em uma tubulagdo de esgoto a vacuo.

A presente invengao refere-se a um sistema de notificagdo sem
fio, que transmite sinais para o operador do sistema de esgoto, quando ha
um mau funcionamento (por exemplo, uma valvula emperrada) ou outro
condigao indesejada (por exemplo, condigbes de pressdo de vacuo inade-
quada em linhas de transporte) no sistema de esgoto a vacuo. Outros objeti-
vos e vantagens da presente invengao vao ficar evidentes e um entendimen-
to mais intenso e compreensivel pode ser originado da descricdo apresenta-
da a seguir, feita em conjunto com os desenhos em anexo, formando parte
desse relatorio descritivo.

SUMARIO DA INVENCAO

Em uma concretizagao da presente invengao, proporciona-se um

sistema de esgoto a vacuo, tendo um primeiro conduto associado com uma
fonte de vacuo para criar uma presséo de vacuo no sistema de esgoto a va-
cuo, e um segundo conduto, em comunicagao fluida com o primeiro conduto.
Uma valvula é associada operacionalmente com o segundo conduto, e um
sensor de posi¢ao de valvula, capaz de detectar se a valvula esta aberta ou
fechada, é associado com a valvula. O sistema de monitoramento inclui ain-
da um receptor de posicao de valvula, para receber um sinal do sensor de
posicdo de valvula. O receptor de posigédo de valvula € projetado e configu-
rado de modo que seja capaz de difundir um sinal, que significa que a val-
vula esta em uma posigao aberta. O sistema também inclui um computador
para receber o sinal do receptor de posi¢cdo de valvula. De preferéncia, o
computador é localizado em uma estagdo de vacuo central, na qual o sis-

tema é alojado e recebe sinais de multiplos receptores de posi¢ao de valvu-
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la, com muiltiplas fossas de valvula. Alternativa ou adicionalmente a um
computador central, o sistema inclui um receptor portatil para receber si-
nais dos receptores de posi¢do de valvula associados, permitindo que o
pessoal de manutengdo e operagao no campo monitore as posicoes das
valvulas.

Em outra concretizagao da presente invengao, o receptor de po-
sicao de valvula é ajustado para difundir um sinal apenas se ele receber um
sinal de valvula aberta do sensor de posi¢cdo de valvula, por uma duracao
superior a um periodo de tempo predeterminado.

Em mais uma outra concretizagdo da invengao, o sinal difundido
para o computador proporciona um identificador associado ao receptor de
posicdo de valvula e a duragcdo de quando a valvula estava em uma posi¢ao
aberta.

Em ainda outra concretizagdo da invengao, o computador e/ou
receptor portatil € configurado para receber e registrar sinais de valvula aber-
ta do receptor de posigcdo de valvula.

Em ainda mais uma outra concretizagado da invengao, o sistema
de esgoto a vacuo inclui uma pluralidade de valvulas, com pelo menos um
sistema de esgoto a vacuo associado a cada valvula. Nessa configuracao,
cada sistema de esgoto a vacuo é projetado para detectar se a valvula asso-
ciada com ele esta aberta, e o receptor de posi¢cdo de valvula é associado
com cada sensor de posigao de valvula, para receber um sinal do respectivo
sistema de esgoto a vacuo. Os receptores de posi¢gado de valvula difundem
sinais para o computador ou receptor de monitoramento portatil, indicando
quando uma valvula ou valvulas estdo na posi¢cdo aberta. Em uma concreti-
zacao preferida, o sinal difundido para o computador proporciona: (1) um
identificador associado com o receptor de posigao de valvula, do qual emana
o sinal; e (2) a duragdo na qual a ou as valvulas estiveram em uma posigcao
aberta.

Em ainda outra concretizagao preferida da presente invencéo,
outras condigdes do sistema em vez, ou além, de uma valvula emperrada

sdo detectadas e um sinal é transmitido para o computador central ou recep-
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tor portatil, relativo a essa ou essas outras condi¢des, para permitir o monito-
ramento remoto do sistema de esgoto a vacuo. Essas outras condigdes do
sistema, que podem ser monitoradas, incluem altos niveis de esgoto no pogo
e baixo nivel de vacuo no coletor a vacuo principal.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é uma representagao esquematica de um sistema de

transporte de esgoto a vacuo tipico.

A Figura 2 é uma representagdo esquematica de um sistema de
transporte de esgoto a vacuo incluindo um sistema de notificagdo de valvula
emperrada, representando a presente invengao.

A Figura 3 & uma vista em perspectiva do receptor de posicao de
valvula da presente invengéao.

A Figura 4 é uma representagao esquematica de uma estagao
de monitoramento central e de multiplas fossas de valvulas, com um sensor
de posicgdo de valvula associada a cada fossa.

A Figura 5 é uma vista seccional em perspectiva do sistema de
esgoto a vacuo montado na valvula.

DESCRICAO DETALHADA

As concretizagOes preferidas do sistema de esgoto a vacuo da

presente invengdo sdo mostradas nas Figuras 2 a 4. Com referéncia a Figu-
ra 2, o sistema de esgoto a vacuo 10 compreende uma fossa de retengéo
para solidos 12, enterrada abaixo do nivel do solo 13, a qual se conecta uma
linha de gravidade 14, que recebe esgoto ou agua servida de uma fonte de
esgoto, tal como de um prédio residencial ou comercial. Um respiradouro de
gravidade externo 18, que se projeta acima do solo, € conectado a linha de
gravidade 14 e garante que o esgoto atinge a fossa de retengéo para soélidos
12, na ou em torno da pressao atmosférica. Localizada distante da fossa
para retencdo de solidos 12 fica uma estagédo de coleta a vacuo contendo
um recipiente de coleta (consultar a Figura 1 - ref. 20), mantido a vacuo ou
pressdo subatmosférica por meio de uma ou mais bombas de vacuo. O reci-
piente de coleta a vacuo é conectado operacionalmente a fossa para reten-

cao de solidos 12 por meio de um condutor de transporte a vacuo 22. Um
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painel de topo 24 da fossa para retengéo de sdélidos 12 é conectado as suas
paredes laterais, em uma relagdo selada, para proporcionar um recipiente a
prova de pressao.

Posicionada na parte de topo do painel de topo 24 fica uma fos-
sa de valvula 26, a qual se tem acesso no nivel do solo por uma cobertura
de inspec¢ao 28. Localizada dentro do pogo de valvula 26, fica uma valvula
de interface a vacuo 30. A valvula de interface a vacuo 30 é conectada ope-
racionalmente a fossa para retencao de sélidos 12 por meio de um tubo de
sucgao 36. Quando o nivel de esgoto na fossa para retengdo de sdélidos a-
tinge um nivel de descarga ou evacuacao predeterminado, um conjunto sen-
sor - controlador (ndo mostrado), conectado operacionalmente a valvula 30,
dispara a abertura da valvula 30 e um ciclo de transporte de esgoto comeca,
com o que o esgoto da fossa de retengdo para solidos é transportado pelo
conduto de transporte 22 para o recipiente de coleta 20 (Figura 1), devido ao
diferencial de pressdo entre a fossa para retengao de sélidos 12 (pressao
atmosférica) e o recipiente de coleta 20 (vacuo ou pressédo subatmosférica).
Quando a condigao de pressao no conjunto sensor - controlador de valvula
atinge um nivel predeterminado, o conjunto sensor - controlador retorna a
valvula para uma posigdo fechada, para terminar o ciclo de transporte de
esgoto.

Ainda com referéncia a Figura 2, um sensor de posi¢ao de valvu-
la 40 é conectado operacionalmente a ou associado com a valvula 30. O
sensor de posi¢do de valvula 40 opera para detectar ou sentir quando a val-
vula 30 esta na posi¢do aberta. Em uma concretizagdo preferida da inven-
¢ao, o sensor de posicdo de valvula detecta a posigdo da valvula, por uso de
um interruptor de laminas ativado por um im&, montado internamente em um
copo de pistao da valvula. Em operagdo, o ima se movimenta com a opera-
cdo da valvula. Com referéncia a Figura 5, um sensor de posi¢do de valvula
do tipo chave de lamina preferido é ilustrado. Como mostrado na Figura 5, o
sistema de esgoto a vacuo 40 inclui um interruptor de laminas, montados
no alojamento 54 (por exemplo, um alojamento de nailon). Na operagao da

valvula, um ima 50 é deslizado para um prendedor 56, que € empurrado
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para um canal 58 na parte interna do copo de pistdao 52. O prendedor de
ima 56 é mantido no lugar por encaixe de interferéncia com o copo do pis-
tao 52. De preferéncia, um entalhe no alojamento inferior € proporcionado,
para indicar o centro do imé&, para alinhamento durante montagem. Quando
a valvula esta na posicdo fechada, o ima 50 é alinhado com o sensor de
posi¢ao 40, e o campo magnético provoca abertura do interruptor de lami-
nas. Quando a valvula esta na posigao aberta, o ima 50 € movimentado
para longe do sensor de posigao 40, e o campo magnético fica enfraqueci-
do, permitindo que os contatos do interruptor de laminas, normalmente fe-
chados (NC), fiquem na posigao fechada. Portanto, o sensor de posigcao de
valvula proporciona uma saida de contato aberto com a valvula na sua po-
si¢do fechada. Quando a valvula é aberta, o sensor de posi¢ado de valvula
proporciona uma saida de contato fechado (esse exemplo € para contatos
NC). Embora o interruptor de laminas seja descrito acima como um meio
preferido de detectar a posigao da valvula, quaiquer tipo de interruptor elé-
trico pode ser instalado na valvula e ativado pelo movimento de componen-
te de valvula.

Com referéncia as Figuras 2 e 3, por deteccédo de uma valvula
aberta, o sensor de posigao de valvula 40 transmite um sinal por um fio 62,
alojado no conduto 60. O conduto 60 é preferivelmente construido de um
material que impede permeac¢ao de agua no conduto, tal como de PVC ou
de outro material plastico. O fio 62 € conectado a um dispositivo de notifica-
¢ado de posigao de valvula 70 (também chamado de um dispositivo de notifi-
cagdo de valvula emperrada ou dispositivo HNV), que € capaz de receber e
processar o sinal (e, por conseguinte, as informagdes) recebido do sensor de
posigao de valvula 40 pelo fio de sinalizagéo 62. O dispositivo de notificagao
de posigdo de valvula 70 é um dispositivo de comunicacdo sem fio, capaz de
difundir ou transmitir um sinal que transporta as informacdes recebidas do
sensor de posigdo de valvula. Particularmente, o dispositivo 70 trabalha em
conjunto com o sensor de posi¢ao de valvula, para transmitir a um computa-
dor remoto (por exemplo, um computador em uma estagdo de vacuo central)

ou a um dispositivo de recebimento portatil, de modo a alertar o operador do
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sistema de vacuo quando uma valvula esta emperrada aberta. Com referén-
cia a Figura 3, o dispositivo de notificagao de posi¢cao de valvula inclui um
alojamento 71, uma tampa removivel 72 e uma antena 73. Dentro do aloja-
mento 71, fica uma placa de circuito 74, que inclui um cartdo de transmiss3o )
sem fio. O dispositivo de notificagdo de valvula é programado com um tempo
de abertura de valvula maximo, de preferéncia e tipicamente, entre cerca de
1 e 10 minutos. Se o dispositivo de notificagdo de posigao de valvula receber
um sinal do sensor de posi¢gao, por uma duragao superior ao tempo estabe-
lecido predeterminado, ele difunde um ‘sinal para o computador na estagcao
de vacuo ou no dispositivo receptor portatil, de modo que o pessoal de ma-
nutencdo pode ser despachado para o local no qual a valvula esta emperra-
da aberta.

Em virtude um sistema de esgoto a vacuo ter, tipicamente, mul-
tiplos usuario (isto &, fossas de valvulas) e multiplas valvulas (consultar a
Figura 4), um identificador (tal como um numero) (um ID da unidade) é atri-
buido preferivelmente a cada dispositivo de notificagdo de posigao de valvu-
la. De novo, se o dispositivo de notificagdo de posigao de valvula receber um
sinal do sensor de posi¢do por uma duragao superior ao tempo estabelecido
predeterminado, ele difunde um sinal contendo o ID da unidade e a duragao
na qual a valvula se manteve aberta. Com base no ID da unidade, o pessoal
de manuteng¢do pode entao ir diretamente para o local da valvula emperrada
aberta e reparar o prdblema. Interruptores DIPS (Selegao de Programa Digi-
tal) 75 séo localizadas, de preferéncia, na placa de circuito 74, para permitir
que o ID da unidade seja alterado e permitir que o tempo de disparo de sinal
(isto &, o tempo maximo de valvula aberta) seja alterado para satisfazer as
necessidades de uma fossa de valvula particular. De preferéncia, o dispositi-
vo de notificagdo de posigao de valvula também inclui um contador de ciclos
78. O contador de ciclos é usado para contar cada operagao de valvula, pro-
porcionando um meio para detectar as valvulas recebendo um excesso de
fluxo, ou auxiliar com a cobranga de clientes, com base no fluxo de esgoto.
Em operagéo, o contador de ciclos é atuado por um iméa interno, montado no

pistdo da valvula 30. Um contador de ciclos é adicionado quando o pistao
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dentro do dispositivo de operagao da valvula se levanta da sua posigcdo as-
sentada. De preferéncia, o contador inclui um periodo de retardo (por exem-
plo, 9 segundos), apds receber uma contagem, quando nao vai aceitar outra
entrada. Isso € para impedir que as flutuagbes do ciclo provoquem conta-
gens de ciclos errbneas. Com esse periodo de retardo, o contador é capaz
de contar corretamente a entrada de baixa frequéncia normal, até que o flu-
x0 de pico da valvula seja calculado.

Em uma concretizagdo preferida, a unidade de notificagdo de
posicao de valvula opera a uma frequéncia entre 902 e 928 MHz e a uma
voltagem de 6,0 V (CC), e tem um alcance de pelo menos 2,4 quildmetros
(1,5 milha). O modem Maxstream Xtend RF foi verificado como sendo parti-
cularmente adequado para uso no presente sistema.

Em outra concretizagao preferida, o dispositivo de notificagao de
posicdo de valvula é energizado por painéis solares 76 e por uma bateria
recarregavel de 9 volts 77. Para conservar energia, a unidade fica, de prefe-
réncia, "ativada" apenas a cada 20 segundos (ou outro intervalo regular),
para checar um sinal do sensor de posicionamento de valvula.

Desse modo, geral e preferivelmente, o dispositivo de notificagao
de posigdo de valvula 70 é um dispositivo que inclui um circuito integrado
programavel, uma entrada para receber entrada do sensor de posigdo de
valvula, uma conexdo para ajustar os retardos de tempo, um contador de
ciclos, um meio para enviar um sinal para o operador (por exemplo, para um
computador em uma estagdo de vacuo), que identifica a fossa ou unidade
com um mau funcionamento de valvula ou outro problema, e uma fonte de
energia (por exemplo, uma bateria).

Com referéncia a Figura 4, mostra-se um diagrama de um sis-
tema de esgoto a vacuo, tendo multiplas fossas de valvula tendo niumeros
IDs de fossas atribuidos de 1 a 14. Uma estagao de vacuo 100, servindo as
multiplas fossas de valvulas e usuarios do sistema, € mostrada. Localizada
na parte externa da estagdo 100 fica uma antena, e dentro da estag&do 100
fica um computador 104, capaz de receber sinais (e, por conseguinte, infor-

macdes) pela antena, que tenham sido transmitidas pelos dispositivos de
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notificagédo de posigdo de valvula localizados em todas as fossas de valvula.
De preferéncia, o computador € configurado para registrar os sinais de alar-
me dos dispositivos de notificagdo de posigao de valvula, e é capaz de exibir
um mapa das fossas de valvulas, tal como aquele mostrado na Figura 4. Em
operagao, ao receber um sinal de alarme de um dispositivo de notificagao de
posi¢ao de valvula, cujo sinal contém o numero ID associado com a valvula
em mau funcionamento, o computador vai exibir no mapa ou indicar de outro
modo a ou as valvulas particulares que estdo em mau funcionamento. Em-
bora a Figura 4 mostre valvulas multiplas compartilhando uma linha de va-
cuo comum, o dispositivo de notificacdo de posi¢ao de valvula e o computa-
dor ou o receptor de sinal portatil ndo precisam estar na mesma linha de va-
cuo, eliminando a necessidade para multiplos computadores, quando muilti-
plas estagdes de vacuo estao presentes.

Em outra concretizagao preferida da invencgao, o dispositivo de
notificagao de posicao de valvula inclui um monitor de energia da bateria. O
beneficio desse item opcional é que, a qualquer tempo, no qual a voltagem
da bateria se aproxima da voltagem operacional minima, a unidade de notifi-
cacao de posigcao de valvula envia um sinal de alarme para o computador,
com o numero ID da unidade atribuido e uma indicagdo de que a bateria
precisa ser substituida.

Embora descricdo da presente invengao tenha focalizado basi-
camente a detecgdo e a sinalizagao de valvulas emperradas, outras condi-
¢des criticas significativas de sistemas de esgoto podem ser detectadas e
sinais de alarme transmitidos para atengao imediata pelo pessoal de manu-
tencao. Por exemplo, o sistema de alarme sem fio, descrito no presente rela-
torio descritivo, pode ser configurado e usado para detectar altos niveis de
esgoto no pogo, cujos niveis de fluido podem ser detectados, por exemplo,
por chaves do tipo flutuante de liquido bem conhecidas, tendo um contato
seco, desenergizado com uma saida de dois fios. Adicionalmente, o sistema
de alarme sem fio descrito no presente relatério descritivo pode ser configu-
rado e usado para detectar nivel de vacuo baixo em uma tubulag&o de esgo-

to a vacuo, cujos niveis de vacuo podem ser detectados, por exemplo, por
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interruptores de pressao de saida de dois fios, de contato seco, desenergi-
zado, usados para monitorar niveis de vacuo.

Tendo-se descrita em detalhes uma selegao preferida de concre-
tizacbes da presente invengao, aqueles versados na técnica vao considerar
que muitas mudangas fisicas podem ser feitas no aparelho, sem alterar os

conceitos e os principios inventivos representados nele.
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REIVINDICAGOES

1. Sistema de esgoto a vacuo compreendendo:

um primeiro conduto associado com uma fonte de vacuo, para
criar uma pressao de vacuo no dito sistema de esgoto a vacuo;

um segundo conduto em comunicagao fluida com o dito primeiro
conduto, o dito segundo conduto tendo uma vacuo associada com ele;

um sensor de posigao de valvula associado com a dita valvula, o
dito sensor sendo capaz de detectar se a valvula esta aberta ou fechada;

um receptor de posigao de valvula para receber um sinal do dito
sensor de posi¢gao de valvula, o dito receptor de posigdo de valvula sendo
capaz de difundir um sinal, que significa que a valvula estd em uma posigédo
aberta; e

um meio para receber o dito sinal.

2. Sistema de esgoto a vacuo de acordo com a reivindicagao 1,
em que o dito receptor de posig¢ao de valvula difunde o dito sinal apenas se
ele receber um sinal de valvula aberta, do dito sensor de posigéo de valvula,
por uma duragao superior a um periodo de tempo predeterminado.

3. Sistema de esgoto a vacuo de acordo com a reivindicagao 1,
em que o dito sinal, difundido para o dito meio receptor de sinal, proporciona
um identificador associado com o dito receptor de posi¢gao de valvula e com
a duragao na qual a dita valvula fica em uma posigao aberta.

4. Sistema de esgoto a vacuo de acordo com a reivindicagao 1,
em que o dito meio recebedor de sinal € configurado para receber e registrar
sinais de valvula aberta do dito receptor de posi¢cdo de valvula.

5. Sistema de esgoto a vacuo de acordo com a reivindicagao 1,
ainda compreendendo:

uma pluralidade de valvulas;

pelo menos um sensor de posi¢cdo de valvula associado com
cada valvula na dita pluralidade de valvulas;

cada pelo menos um sensor de posigdo de valvula sendo capaz
de detectar se a valvula associada com ele esta aberta; e

um receptor de posicdo de valvula associado com cada sensor
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de posigédo de valvula, para receber um sinal do respectivo sensor de posi-
¢ao de valvula, cada dito receptor de posigao de valvula sendo capaz de di-
fundir um sinal para o dito meio receptor de sinal, significando que a valvula
associada com ele estd em uma posigao aberta.

6. Sistema de esgoto a vacuo de acordo com a reivindicagao 5,
em que o dito sinal difundido para o dito meio receptor de sinal proporciona
um identificador associado com o dito receptor de posigédo de valvula e com
a duragao na qual a dita valvula estava em uma posigao aberta.

7. Sistema de esgoto a vacuo de acordo com a reivindicagido 5
ou 6, em que o dito meio receptor de sinal é configurado para receber e re-
gistrar os sinais de valvula aberta de cada um dos ditos receptores de posi-
gao de valvula.

8. Sistema de esgoto a vacuo de acordo com a reivindicagao 1,
em que o dito meio receptor de sinal € um computador.

9. Sistema de esgoto a vacuo de acordo com a reivindicagéo 1,
em que o dito meio receptor de sinal € um dispositivo receptor de sinal porta-
til.
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S . ' RESUMO | N
Patente de Invencéo: "SISTEMA DE ESGOTO A VACUO COM ALARME
SEM FIO".

A presente mvengao refere-se a um sistema de esgoto a vacuo e

proporcnonado tendo uma fossa de reteng:ao para soélidos (12) e uma estac;ao

de coleta (20) conectadas por um conduto (22). Quando uma valvula de tn-'
terface de vacuo (30) e aberta o esgoto é transportado da fossa para reten- -
¢ao de solidos para a esta(;ao de coleta por um diferencial de pressao Um
sensor de posigéo de valvula (40) associado com a valvula e detectado’ por \
um S|stema de monltoramento de valvula. O sistema de momtoramento é
adaptad_o para difundir um sinal sem fio de estadp de\ valvula. Um computa-
dor recebe dsinaI. difundido e notifica u’mvoperador:‘da condigado da valvula. .
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