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一种含膨胀石墨材料的复合节能板材

(57)摘要

本实用新型公开了一种含膨胀石墨材料的

复合节能板材，其包括面板、功能层以及底板，其

功能层成型于面板以及底板之间，包括基层以及

成型于基层一侧或者两侧的功能材料层；基层包

括间隔设置的复合材料条以及蜂窝板条，并在两

侧表面成型有一层聚偏二氯乙烯纤维织物层作

为压合面层，而述复合材料条包括岩棉层以及发

泡聚甲基丙烯酸甲酯层，并在发泡聚甲基丙烯酸

甲酯层的两侧表面分别成型有一层膨胀石墨粉

末层；所述功能材料层为孔隙率大于30%小于45%

的轻质建筑填充材料层。本实用新型密度低、稳

定性好，能明显提高轻质墙体的强度，并具有较

佳的防噪隔热、防水防潮、耐火防火性能。
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1.一种含膨胀石墨材料的复合节能板材，其特征在于，包括面板、功能层以及底板，所

述面板对应室内一侧，所述功能层成型于所述面板以及所述底板之间，包括基层以及成型

于基层一侧或者两侧的功能材料层；

所述基层包括竖向并列设置的复合材料条以及蜂窝板条，所述复合材料条与蜂窝板条

间隔设置，且间隔设置的复合材料条和蜂窝板条的单条宽度之比为2:3~1:1；所述复合材料

条包括岩棉层以及发泡聚甲基丙烯酸甲酯层，所述岩棉层的厚度为复合材料条厚度的2/3，

设置于底板侧，而发泡聚甲基丙烯酸甲酯层的厚度为复合材料条厚度的1/3，所述发泡聚甲

基丙烯酸甲酯层的两侧表面分别成型有一层膨胀石墨粉末层；所述基层的两侧表面成型有

一层聚偏二氯乙烯纤维织物层作为压合面层；

所述功能材料层为孔隙率大于30%小于45%的轻质建筑填充材料层；

功能材料层在基层表面单层设置时，其厚度不超过基层的3倍，且设置于底板的一侧；

功能材料层在基层两侧表面双层设置时，其单层厚度为基层厚度的0.8~1.5倍。

2.根据权利要求1所述的含膨胀石墨材料的复合节能板材，其特征在于，所述面板为铝

板、铝合金板、UV板、彩钢板、铝塑板中的一种，且在所述面板表面上成型有饰面层。

3.根据权利要求1所述的含膨胀石墨材料的复合节能板材，其特征在于，所述底板为石

膏板、防火材料纤维板或硅钙板中的一种。

4.根据权利要求1所述的含膨胀石墨材料的复合节能板材，其特征在于，所述底板的厚

度为含膨胀石墨材料的复合节能板材的总厚度的1/10~1/8。

5.根据权利要求1所述的含膨胀石墨材料的复合节能板材，其特征在于，所述复合材料

条的单条宽度为10~20cm。

6.根据权利要求1所述的含膨胀石墨材料的复合节能板材，其特征在于，所述蜂窝板条

的蜂窝孔间隙中填充有防火吸音棉。

7.根据权利要求1所述的含膨胀石墨材料的复合节能板材，其特征在于，所述蜂窝板条

为铝材质蜂窝板条、铝合金材质蜂窝板条、不锈钢质蜂窝板条中的一种。

8.根据权利要求1所述的含膨胀石墨材料的复合节能板材，其特征在于，所述功能材料

层为孔隙率大于30%的发泡菱镁板或者发泡纤维水泥板；且在以菱镁板、纤维水泥板作为功

能材料层时，在所述功能材料层中成型有竖向设置高铬合金钢管作为增强材料，且所述高

铬合金钢管在功能材料层中等间距间隔设置。

9.根据权利要求1所述的含膨胀石墨材料的复合节能板材，其特征在于，所述功能材料

层中设置有轻钢波纹板作为支撑，并在轻钢波纹板的两侧对应填充有阻燃型高密聚苯乙烯

泡沫作为填充材料。
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一种含膨胀石墨材料的复合节能板材

技术领域

[0001] 本实用新型涉及建筑材料领域中的节能板材技术，具体为一种含膨胀石墨材料的

复合节能板材。

背景技术

[0002] 随着经济建设的不断发展，各种办公大楼、宾馆、酒店、商业建筑、民用住宅也越来

越多，楼房也向高层发展，因此需要多种新型建筑材料的持续供应，其中,通过综合使用承

重材料以及保温砂浆、节能保温板材等为代表的保温材料,使得墙体能够在有效控制自身

厚度的情况下具备较佳的保温、隔热等性能是提高建筑节能性能的一项关键措施。

[0003] 其中，隔墙板是建筑内常用的一种节能板材使用领域，其要求具有较佳的保温、隔

热性能外，对墙体结构稳定性、强度、墙体密度、助燃性、隔音隔热性能都有一定要求，而现

有技术中常用的节能板材虽然具有一定的隔音隔热性能，但是整体强度低，抗折、抗弯性能

差，在装卸、运输与安装过程中极易损坏，且随着人们对居住环境的要求的提高，装修材料

的选择也越来越趋于功能化和舒适化，通常需要在节能板材内侧衬装功能性材料，在墙体

厚度一定的情况下，留有节能板材的厚度空间更薄，因而现在的节能板材在保证整体强度

和稳定性的条件下，还要在更薄的条件下去考虑解决包括节能、防火等在内的众多关键问

题，从而对节能板材提出了更高的使用要求。

发明内容

[0004] 本实用新型所解决的技术问题在于提供一种含膨胀石墨材料的复合节能板材，复

合节能板材可作为室内轻质隔墙板，具有较佳的结构稳定性和强度，兼具隔音、隔热和阻燃

性能，可用以解决上述背景技术中的缺陷。

[0005] 本实用新型所解决的技术问题采用以下技术方案来实现：

[0006] 一种含膨胀石墨材料的复合节能板材，包括面板、功能层以及底板，所述面板对应

室内一侧，所述功能层成型于所述面板以及所述底板之间，包括基层以及成型于基层一侧

或者两侧的功能材料层；

[0007] 所述基层包括竖向并列设置的复合材料条以及蜂窝板条，所述复合材料条与蜂窝

板条间隔设置，且间隔设置的复合材料条和蜂窝板条的单条宽度之比为2:3~1:1；所述复合

材料条包括岩棉层以及发泡聚甲基丙烯酸甲酯层，所述岩棉层的厚度为复合材料条厚度的

2/3，设置于底板侧，而发泡聚甲基丙烯酸甲酯层的厚度为复合材料条厚度的1/3，所述发泡

聚甲基丙烯酸甲酯层的两侧表面分别成型有一层膨胀石墨粉末层；所述基层的两侧表面成

型有一层聚偏二氯乙烯纤维织物层作为压合面层；

[0008] 所述功能材料层为孔隙率大于30%小于45%的轻质建筑填充材料层；

[0009] 功能材料层在基层表面单层设置时，其厚度不超过基层的3倍，且设置于底板的一

侧；

[0010] 功能材料层在基层两侧表面双层设置时，其单层厚度为基层厚度的0.8~1.5倍。
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[0011] 作为进一步限定，所述面板为铝板、铝合金板、UV板、彩钢板、铝塑板中的一种，且

在所述面板表面上成型有饰面层。

[0012] 作为进一步限定，所述底板为石膏板、防火材料纤维板或硅钙板中的一种，且所述

底板的厚度为含膨胀石墨材料的复合节能板材的总厚度的1/10~1/8。

[0013] 作为进一步限定，所述复合材料条的单条宽度为10~20cm。

[0014] 作为进一步限定，所述蜂窝板条的蜂窝孔间隙中填充有防火吸音棉。

[0015] 作为进一步限定，所述蜂窝板条为铝材质蜂窝板条、铝合金材质蜂窝板条、不锈钢

质蜂窝板条中的一种。

[0016] 作为进一步限定，所述功能材料层为孔隙率大于30%的发泡菱镁板或者发泡纤维

水泥板；且在以菱镁板、纤维水泥板作为功能材料层时，在所述功能材料层中成型有竖向设

置高铬合金钢管作为增强材料，且所述高铬合金钢管在功能材料层中等间距间隔设置。

[0017] 作为进一步限定，所述功能材料层中设置有轻钢波纹板作为支撑，并在轻钢波纹

板的两侧对应填充有阻燃型高密聚苯乙烯泡沫作为填充材料。

[0018] 有益效果：本实用新型的含膨胀石墨材料的复合节能板材，结构稳定、表面平整度

好，其通过多层结构层的复合来降低板材的密度从而获得轻质板材，并通过不同材料的组

合来获得隔音吸音、隔热防火、隔水防潮的效果，同时成型后的板体还具有抗冲击性好、保

温性能优越、阻燃的的优点，可广泛应用于办公、商户、居民楼房的分户分室、走廊、厨房的

内部隔墙。

附图说明

[0019] 图1为本实用新型的实施例一、实施例二、实施例三、实施例五对应的板材剖面俯

视图。

[0020] 图2为本实用新型的实施例四对应的板材剖面俯视图。

[0021] 图3为本实用新型的实施例六对应的板材剖面俯视图。

[0022] 图4为本实用新型的实施例七对应的板材剖面俯视图。

[0023] 图中：1、饰面层；2、聚偏二氯乙烯纤维织物层；3、膨胀石墨粉末层；4、面板；5、岩棉

层；6、功能材料层；7、底板；8、发泡聚甲基丙烯酸甲酯层；9、蜂窝板条；10、高铬合金钢管；

11、轻钢波纹板；12、第一功能材料层；13、第二功能材料层。

具体实施方式

[0024] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。基于本实用新型中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下

所获得的所有其他实施例，都属于本实用新型保护的范围。

[0025] 本实用新型的描述中，需要说明的是，术语“中心”、“上”、“下”、“左”、“右”、“竖

直”、“水平”、“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是

为了便于描述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定

的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。对于本领域的普

通技术人员而言，可以具体情况理解上述术语在本实用新型中的具体含义。
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[0026] 实施例一：

[0027] 参见图1的含膨胀石墨材料的复合节能板材的实施例，其包括面板4、功能层以及

底板7，其面板4为一层厚度为5mm的铝塑板，并在该面板4的表面上成型有一层饰面层1来获

得更优的装饰效果；而底板7为一层厚度为7mm的硅钙板。

[0028] 面板4和底板7之间为功能层，该功能层包括基层以及功能材料层，其中，功能材料

层6设置于底板7内侧，为一层厚度为35mm的发泡菱镁板，该发泡菱镁板的孔隙率为40%；而

面板4成型于功能材料层6与面板4之间，面板4的两侧表面分别成型有一层聚偏二氯乙烯纤

维织物层2作为压合面层,来对面板4的内部结构表面进行面封闭，而面板4的主体部分包括

复合材料条以及蜂窝板条9，复合材料条以及蜂窝板条9在板体的装配方向上竖向且间隔设

置复合材料条在两侧紧贴蜂窝板条9，其蜂窝板条9为铝质蜂窝板，其单条宽度为30cm，而复

合材料条的单条宽度为20cm，在本实施例中，复合材料条的厚度为21mm，包括厚度为14mm的

岩棉层5以及厚度为7mm的发泡聚甲基丙烯酸甲酯层8，且在发泡聚甲基丙烯酸甲酯层8的两

侧表面分别成型有一层膨胀石墨粉末层3。

[0029] 采用上述结构特征的实施例的复合节能板材，其防火等级为A级，垂直燃烧测试为

V0级，密度为0.54~0.60g/cm
3，抗折强度为12.8Mpa，抗冲击强度为2.66KJmm，导热系数为

0.12  W/（m·K），吸音系数为0.84。其对外表面出较轻的重量、较佳的结构稳定性，且具有保

温、防火、隔热和吸音的功能效果。

[0030] 在本实施例中，面板4、底板7主要为复合节能板材的内部功能层进行封闭，提供板

材表面性能，并协同和辅助功能层获得对外更优异的性能表面，而在另外的实施例中，面板

4也可以采用铝板、铝合金板、UV板、彩钢板中的一种，而底板7也可以采用石膏板、防火材料

纤维板中的一种，而采用上述技术方案的结构成型后的复合节能板材其功能差异，也仅通

过上述材料的区别性能进行表达。

[0031] 在本实施例中，蜂窝板条9的作用主要用于内部支撑并对复合材料条在基层位置

进行协同成型，并保证内部功能层结构的稳定，因而采用轻质金属材料较为合适，所以在其

他实施例中，蜂窝板条9除采用铝材质蜂窝板条外也可以采用铝合金材质蜂窝板条、不锈钢

质蜂窝板条中的一种。

[0032] 而基层中复合材料条和蜂窝板条的宽度和两者的宽度比例设置也同样是为了对

基层进行协同成型并保证内部功能层结构的稳定，同时考虑到生产成本因素。当复合材料

条的单条宽度过小时影响成型，其成型难度增加，会造成制造成本增加；而若复合材料条的

单条宽度过大则会影响复合节能板材的整体性能，集中体现在对隔音和防火性能的影响。

[0033] 本实用新型的技术方案中，除去上面三组影响因素，复合节能板材的性能差异主

要通过功能层的结构进行实现，为了方便对符合本实用新型技术思路的不同技术特征下的

功能层的性能进行表述，在下述实施例中，面板4、底板7以及蜂窝板条9的尺寸和材质保持

与实施例一一致，蜂窝板条9和复合材料条的尺寸保持与实施例一一致，功能层的总厚度保

持与实施例一一致得到下述实施例进行性能测试：

[0034] 实施例二：

[0035] 参见图1的含膨胀石墨材料的复合节能板材的实施例，其包括面板4、功能层以及

底板7，其面板4、功能层以及底板7的材质、结构和尺寸参数一致，其差异仅在于在实施例二

中，蜂窝板条9中填充有防火吸音棉。
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[0036] 采用上述结构特征的实施例的复合节能板材，其防火等级为A级，垂直燃烧测试为

V0级，密度为0.61~0.64g/cm
3，抗折强度为12.6Mpa，抗冲击强度为2.68KJmm，导热系数为

0.15  W/（m·K），吸音系数为0.92。其对外表面出较轻的重量、较佳的结构稳定性，且具有保

温、防火、隔热的功能效果以及相比于实施例一更佳的隔音性能。

[0037] 实施例三：

[0038] 参见图1的含膨胀石墨材料的复合节能板材的实施例，其包括面板4、功能层以及

底板7。本实施例中，面板4、底板7以及功能层中的基层与实施例一一致，而区别仅在于功能

材料层6采用孔隙率为32%的发泡纤维水泥板。

[0039] 采用上述结构特征的实施例的复合节能板材，其防火等级为A级，垂直燃烧测试为

V0级，密度为0.70~0.74g/cm
3，抗折强度为10.6Mpa，抗冲击强度为2.78KJmm，导热系数为

0.18  W/（m·K），吸音系数为0.89。其相比于对比文件1，其密度增加，板材重量增加，虽然抗

冲击强度有所增加，但是且抗折强度减少，导热性能和吸音效果有多下降，但依然对外表现

出较佳的保温、防火、隔热的性能，且具有较佳的抗冲击强度。

[0040] 实施例四：

[0041] 参见图2的含膨胀石墨材料的复合节能板材的实施例，其包括面板4、功能层以及

底板7，其面板4、底板7与实施例一一致，且功能层中的基层结构与实施例一一致；而区别仅

在于功能材料层6采用孔隙率为40%的发泡菱镁板，且在功能材料层6中成型有竖向等间距

设置的高铬合金钢管10作为增强材料，该高铬合金钢管10的管径为18mm，管厚为3mm，相邻

的高铬合金钢管10之间的管间距为60mm。

[0042] 采用上述结构特征的实施例的复合节能板材，其防火等级为A级，垂直燃烧测试为

V0级，密度为0.56~0.58g/cm
3，抗折强度为15.6Mpa，抗冲击强度为2.40KJmm，导热系数为

0.09  W/（m·K），吸音系数为0.90。该实施例的复合节能板材对外表现出更加出色的性能，

但是其缺陷在于生产成本的增加以及成型过程中高铬合金钢管10的设置位置难度高，且成

型更加困难。

[0043] 实施例五：

[0044] 参见图1的含膨胀石墨材料的复合节能板材的实施例，其包括面板4、功能层以及

底板7，其面板4、底板7与实施例一一致，且功能层中的基层的结构和组分与实施例一一致；

而区别仅在于功能材料层6采用厚度为50mm的孔隙率为40%的发泡菱镁板。

[0045] 采用上述结构特征的实施例的复合节能板材，其防火等级为A级，垂直燃烧测试为

V0级，密度为0.49~0.52g/cm
3，抗折强度为10.9Mpa，抗冲击强度为2.06KJmm，导热系数为

0.06  W/（m·K），吸音系数为0.95。其相对于实施例一具有更轻的重量以及更加优异的隔音

效果和保温性能，但缺点在于板材的结构稳定性有所下降。

[0046] 而为了对板材的结构稳定性进行补强，也可以采用如实施例四的在功能材料层6

中增加高铬合金钢管10的技术方式实现。

[0047] 实施例六：

[0048] 参见图3的含膨胀石墨材料的复合节能板材的实施例，包括面板4、功能层以及底

板7，其面板4、底板7与实施例一一致，且功能层中的基层结构与实施例一一致；而区别仅在

于功能材料层6中成型轻钢波纹板11作为支撑，并在轻钢波纹板11的两侧对应填充有孔隙

率为40%的阻燃型高密聚苯乙烯泡沫作为填充材料。
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[0049] 采用上述结构特征的实施例的复合节能板材，其防火等级为A级，垂直燃烧测试为

V0级，密度为0.46~0.52g/cm
3，抗折强度为12.3Mpa，抗冲击强度为2.24KJmm，导热系数为

0.10  W/（m·K），吸音系数为0.92。该实施例的复合节能板材对外表现出一定的结构稳定

性，且具有较佳的保温、防火、隔热和吸音的功能效果。

[0050] 实施例七：

[0051] 参见图4的含膨胀石墨材料的复合节能板材的实施例，包括面板4、功能层以及底

板7，其面板4、底板7与实施例一一致，且功能层中的基层结构与实施例一一致，且与实施例

一样均采用；而区别仅在于功能材料层被分成第一功能材料层12以及第二功能材料层13，

第一功能材料层12和第二功能材料层13分别设置于基层的两侧，第一功能材料层12和第二

功能材料层13的厚度一致，均为16.5mm的孔隙率为40%的发泡菱镁板。

[0052] 采用上述结构特征的实施例的复合节能板材，其防火等级为A级，垂直燃烧测试为

V0级，密度为0.55~0.59g/cm
3，抗折强度为14.2Mpa，抗冲击强度为2.38KJmm，导热系数为

0.12  W/（m·K），吸音系数为0.85。其保温、防火、隔热和吸音的功能效果与实施例接近，其

抗折强度增加，但抗冲击强度降低。

[0053] 以上显示和描述了本实用新型的基本原理、主要特征和本实用新型的优点。本行

业的技术人员应该了解，本实用新型不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述

的只是说明本实用新型的原理，在不脱离本实用新型精神和范围的前提下，本实用新型还

会有各种变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型范围内。本实用新型

要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界定。
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