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(57) Abstract L AR

The interior of a one-piece plastic tube (1) made by extrusion of a thermoplastic moulding material and intended for ac-
commodating inserts, in particular a protective tube for accommodating cables such as optical fibre cables, is provided with a lub-
ricant. preferably in combination with a profiling (3; 3'; 3") in order to reduce friction. The lubricant is a silicone oil and is incor-
porated into the moulding material in a small amount which nevertheless reduces friction on the inner surface of the tube wall (2).

(57) Zusammenfassung

Ein einstiickig aus einer thermoplastischen Formmasse stranggepreftes Kunststoffrohr (1) zur Aufnahme von Einziigen,
insbesondere ein Kabelschutzrohr zur Aufnahme von Kabeln wie Lichtleiterkabeln, ist innenseitig mittels eines Gleitmittels, vor-
zugsweise in Verbindung mit einer Profilierung (3; 3'; 3”), reibungsmindernd ausgebildet. Das Gleitmittel besteht aus Silikon6l
und ist in die Formmasse in einem geringen Mengenanteil eingearbeitet, der jedoch auf der inneren Oberfliche der Rohrwan-

dung (2) eine Reibungsminderung hervorruft.
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Kunststoffrohr zur Aufnahme von Einzligen, insbesondere
Kabelschutzrohr

Die Erfindung betrifft ein einstiickig aus einer thermo-
plastischen Formmasse stranggepreBtes Kunststoffrohr zur Auf-
nahme von Einzligen, insbesondere Kabelschutzrohr, nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. .

Haufig werden Rohre zum Schutz und zur Biindelung von diinneren
Rohren, Kabeln, Schlduchen und dgl. verlegt, wobei letztere
nach dem Verlegen der Schutzrohre einzuziehen sind., Das Ein-
ziehen kann auch spidter notwendig werden, wenn etwa noch ver-

10 bliebener freier Raum im Schutzrohr zu nutzen ist oder wenn
ein Kabel oder Innenrohr ausgetauscht werden muBS. Die Linge
der dabei einsetzbaren, zu verlegenden Schutzrohrabschnitte
zwischen zwel Zugangsstellen, wie etwa Kabelschichten, die
mdglichst groB gewdhlt wird, um groBe Einzugslingen in einem

15 Stiick zu erhalten und groBe Verlegeschritte zu erzielen, ist
vor allem durch die Reibung des Einzugs auf der Innenseite
der Rohrwandung des Schutzrohres begrenzt.

Um diese Reibung zu mindern, ist bereits ein Kunststoffrohr

20 der eingangs angegebenen Art bekannt geworden (DE-PS 35 39

~ 304), bei dem die Rohrwandung innenseitig mittels eines Gleit-

mittels in Verbindung mit einer Innenprofilierung dadurch
reibungsmindernd ausgebildet ist, daB das fertigungsseitig
in das Rohrinnere eingebrachte Gleitmittel haftend in all-

25 seitiger Verteilung in der Innenprofilierung aufgenommen ist.
Das Xunststoffrohr besitzt auf diese Weise gleichsam eine Dauer-
schmierung, die fabrikmdfig eingebracht werden kann und im
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Schutzrohr zumindest fiir die normale Lebensdauer und die normale
Fluktuation von Einziigen vorhilt. Die Innenprofilierung ver-
hindert dabei, daB das Gleitmittel schon durch den ersten
Xontakt mit dem Einzug abgewischt wird, und h3lt stets in

ihren tieferliegenden Bereichen Gleitmittelreserven bereit.

Auf diese Weise ist das Einziehen von insbesondere Kabeln in
die bereits verlegten Schutzrohre vor Ort generell vereinfacht
und erleichtert, da durch daf allseitig bereitgestellte Gleit-
mittel in Verbindung mit der ihrerseits durch eine entsprechende
Verminderung der Oberfliche reibungsmindernd wirkenden Innen-
profilierung der Rohrwandung der Reibwiderstand wesentlich
herabgesetzt ist.

Das Gleitmittel besteht bei dem bekannten Xunststoff-Schutzrohr
vorzugsweise aus einer Mischung von 01, z.B. WeiB&l, oder einem
Olgemisch, in das Mikrokugeln aus Schaumglas eingelagert sind.
Ein derartiges Gleitmittel ergibt zwar gute Schmiereigen-
schaften, bereitet jedoch Schwierigkeiten bei der Entsorgung
nicht mehr bendtigter Kunststoffrohre, die auch nach lingeren
Verlegezeitriumen noch die innere Gleitmittelbeschichtung mehr
oder weniger unverindert enthalten. Im Interesse einer Wieder-
verwendung des Kunststoffmaterials k&nnen solche Rohre nicht
ohne weiteres in den Herstellungsprozef von Kunststoffrohren
als Rohstoff eingespeist werden, da die vorwiegend aus Glas

und 01 bestehenden Schmiermittelanteile die Materialzusammen-
setzung des Rohstoffes in unkontrollierter Weise verindern.
Dabei 1#8t sich auch diese Gleitmittelbeschichtung wegen ihrer
allseitigen guten Haftung in der Innenprofilierung des Kunst-
stoffrohrs nicht oder nur mit grdftem Aufwand von dem Kunst-
stoffmaterial der Schutzrohre trennen. '

Zum Einbringen des Gleitmistels in das bekannte Kunststoffrohr
ist ein Verfahren bekannt geworden (EP-0S 0 221 481), bei dem
ein Gleitmittelvorrat im Uberfluf in eines der beiden Enden

des mit der Innenprofilierung zur Aufnahme des Gleitmittels
versehenen Rohres eingefiillt und der Gleitmittelvorrat als
Pfropfen durch Druckluftbeaufschlagung iiber ein im wesentlichen
durchmessergleiches Treiborgan durch das Rohr, dessen Innen-
wandung unter Abgabe von Gleitmittel fortschreitend rundum
benetzend, hindurchgetrieben wird. Durch die Verwendung des
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Gleitmittels im (berfluf werden erhebliche Gleitmittelmengen
verbraucht, indem bei jedem Beschichtungsvorgang eine weit
gréBere Menge des Gleitmittels zum Einsatz kommt als schlieBlich
von der Innenprofilierung des Kunststoffrohrs aufgenommen wird.
Das iiberschiissige Gleitmittel tritt am Ende des Beschichtungs-
vorgangs iiblicherweise als Pfropfen unter Druck frei aus dem.
Rohrende aus und kann insbesondere dann, wenn das Gleitmittel
auf die Innenwandung im verlegten Zustand des Rohres und in
sonstiger Weise vor Ort aufgebracht wird, Umweltprobleme her-
vorrufen. Denn obwohl die zum Einsatz kommenden Gleitmittel

in der Regel physiologisch unbedenklich sind, sind sie aufgrund
ihrer Beschaffenheit nur schwer zu entfernen und kdnnen so

eine unerwiinschte Verschmutzung der Umgebung zur Folge haben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kunststoffrohr
der eingangs angegebenen Art zu schaffen, das zur Erzielung
allgemein vereinfachter und erleichterter Einzugsbedingungen
vor Ort durch Herabsetzung der Reibungskridfte sowohl bei der
Erstausstattung des Rohres mit Einziigen als auch bei nachtrig-
lichen Einziehvorgidngen mit denkbar geringen Gleitmittelmengen
auskommt und Entsorgungsprobleme im Zusammenhang mit einer
Wiederverwendung nicht mehr bendtigter Rohre als Rohmaterial
(Recycling) wie auch Umweltprobleme durch aus dem Rohr aus-
tretendes Gleitmittel vermeidet.

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch eine Ausgestaltung
des Kunststoffronhres gemdB8 dem Anspruch 1 geldst. Dadurch,

daf bei dieser Ausgestaltung das Silikondl als Gleitmittel

in Form eines Zusatzstoffes in die Formmasse zur Bildung des
Kunststoffrohres eingearbeitet wird, ist ein nachtrdglicher
Beschichtungsvorgang der Innenseite des Kunststoffrohres mit

den daraus folgenden Entsorgungs- und Umweltproblemen vermieden.
Dabei wurde gefunden, da8 schon denkbar geringe Mengenanteile
des Silikondls von etwa nur 0,2 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das
Gesamtgewicht der Formmasse, vorzugsweise etwa 1 bis 2,5 Gew.-%,
ausreichen, um eine signifikante Reibungsminderung auf der
inneren Oberfliche der Rohrwandung hervorzurufen. Diese Wirkung wird
durch geeignete, z.B. handelsiibliche Silikondle wie linear-
polymere Dimethylsiloxane oder auch Methylphenylsiloxane er-
reicht und hilt ohne weitere Mafnahmen flir die gesamte zu er-
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wartende Lebensdauer der Kunststoffrohre vor. Das Einbringen
des Silikondls in die Formmasse kann beispielsweise mittels

der {iblichen Mischaggregate bei der Granulatherstellung aus

dem als Rohrmaterial Verwendung findenden Polymeren erfolgen,
wobei besonders gute Ergebnisse bei Verwendung eines Polyolefins
als Kunststoff-Rohrmaterial, wie Polyethylen, vorzugsweise
HDPE, erzielt werden. Das Silikondl kann aber auch an jeder
anderen geeigneten Stelle in ‘die Formmasse als Zusatzstoff,
ggf. in Kombination mit anderen Zusatzstoffen, wie Farbpig-
menten, oder anderen Gleitmitteln, z.B. Glimmer oder PTFE,
eingegeben werden. So ist insbesondere auch ein Einspritzen

des Silikondls in die teilweise oder bereits ganz aufge-
schmolzene Formmasse innerhalb der Schneckenstrangpresse denk-
bar. In jedem Fall wird durch die Einarbeitung des Silikondls
als Gleitmittel in die Formmasse eine von Gleitmittelanteilen
durchdrungene Ausbildung der Rohrwandung erreicht, mit dem
Vorteil, daB auch im Falle etwaiger oberflédchiger Beschidigungen
der inneren Oberfldche der Rohrwandung, beispielsweise durch
das zum Einziehen verwendete Werkzeug, die auf diese Weise
freigelegten tieferliegenden Materialbereiche der Rohrwandung
gleitmittelhaltige Flichen darbieten, um auch in solchen Fillen
den Einziehvorgang nicht zu erschweren. Durch die Erfindung

ist somit ein Kunststoffrohr geschaffen, das unter allen er-
denklichen Arbeitsbedingungen bei sparsamstem Gleitmittelver-
brauch in jeder Hinsicht problemlos seine Funktion als Schutz-
rohr erfiillt. Dabei kann die innere Oberfldche der Rohrwandung

glatt oder vorzugsweise durch entsprechende Formgebung der

. Extrusionsdiise mit einer Innenprofilierung versehen sein, die

30

35

ihrerseits durch Oberfldchenreduzierung reibungsmindernd wirkt
und dadurch das reibungsarme Einbringen der Einziige unterstiitzt.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
den Anspriichen und der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung
mit der Zeichnung, in deren einziger Figur drei bevorzugte Aus-
fiilhrungsbeispiele des Gegenstands der Erfindung in Form einer
Stirnansicht eines erfindungsgemi@fen Kunststoffrohrs schematisch
veranschaulicht sind.

Die Zeichnung zeigt ein als Ganzes mit 1 bezeichnetes Kunst-

40 stoffrohr, das insbesondere als Kabelschutzrohr Verwendung
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finden kann. Das Rohr 1 weist in der Regel einen durch Norm
vorgegebenen AuBendurchmesser auf und kann im Boden verlegt
werden, wobei die einzelnen Rohre 1 lber Muffenteile aneinander-

gesetzt werden konnen.

Das Rohr 1 besitzt eine Wandung 2, die innenseitig glatt .sein
kann, bei den dargestellten Beispielen jedoch mit einer
Profilierung 3 versehen 1st,;die aus Darstellungsgriinden nur
iiber einen Teil des Innenumfangs eingezeichnet ist, Die Innen-
profilierung 3 besteht nach einem ersten Beispiel aus L3ngs-
rippen 4 mit dazwischenliegenden Rillen 5 mit jeweils im Quer-
schnitt dreieckfdrmiger Ausbildung. Die Innenprofilierung 3
ist insoweit dachfdrmig mit iibereinstimmendem Positiv/Negativ-
Profil ausgebildet.

In einem weiteren Umfangsbereich des Rohres 1 ist als weiteres
Beispiel eine Innenprofilierung 3' in dhnlicher Ausbildung

wie die Innenprofilierung 3 dargestellt, wobei jedoch die in
das Rohrinnere ragenden Spitzen des Dreiecksprofils abgeflacht
sind, so daf die Rippen 4' und dementsprechend die dazwischen-
liegenden Rillen 5' trapezfdrmig ausgebildet sind.

Wihrend bei der Ausfiihrungsform der Rippen 4 der Innen-
profilierung 3 durch die zum Rohrinneren gerichtete spitze
Gratlinie des Dreiecksprofils eine Reibungsminderung durch
starke Oberflidchenreduzierung erreicht ist, bieten die Rippen
4' der Innenprofilierung 3' mit ihrer zum Rohrinneren ge-
richteten kurzen Trapezseite eine demgegeniiber vermehrte gleit-
mittelhaltige Oberfliche dar, die ihrerseits entsprechend
reibungsmindernd wirkt.

Eine Zwischenform zwischen den Innenprofilierungen 3 und 3'
zeigt das Beispiel einer weiteren in einem Umfangsbereich des
Rohres 1 dargestellten Innenprofilierung 3", bei der die Rippen
4" und entsprechend die Rillen 5" im Querschnitt wellenfdrmig
ausgebildet sind. Z2ahlreiche weitere Querschnittsformen der

Rippen sind denkbar.

In die Formmasse, aus der das Rohr 1 als einstiickiges Strang-
prefiteil hergestellt wird, ist als Gleitmittel ein Silikondl
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in einem Mengenanteil von beispielsweise 1,5 Gew.$% eingear-
beitet, das auf der Oberfliche der Innenprofilierung 3, 3°',
3" bzw. auf der freiliegenden Innenseite der Rohrwandung 2
einen Gleiteffekt bzw. eine Reibungsminderung beim Einziehen
5 von Kabeln und dgl. in das Rohr 1 hervorruft, ohne die mecha-
nischen Eigenschaften des Rohrs nachteilig zu beeinflussen.
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Anspriiche:

1. Einstiickig aus einer thermoplastischen Formmasse strang-
gepreftes Kunststoffrohr zur Aufnahme von Einzligen, insbesondere
Kabelschutzrohr, dessen Wandung innenseitig mittels eines Gleit-
mittels reibungsmindernd ausgebildet ist, dadurch gekennzeich-
net, daB das Gleitmittel aus Silikondl besteht und das Silikondl
in die Formmasse in einem auf der inneren Oberfldche der Rohr-
wandung (2) eine Reibungsminderung hervorrufenden Mengenanteil
in Form eines Zusatzstoffgs eingearbeitet ist.

2. Kunststoffrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB der Mengenanteil des Silikondls etwa 0,2 bis 5 Gew.-%,
bezogen auf das Gesamtgewicht der Formmasse, vorzugsweise etwa
1 bis 2,5 Gew.-%, betrigt.

3. Kunststoffrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, daB die thermoplastische Formmasse aus einem mit dem 2u-
satzstoff kompatiblen Polymeren, insbesondere einem Polyolefin
wie Polyethylen, vorzugsweise HDPE, besteht.

4. Kunststoffrohr nach einem' der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die innere Oberflidche der Rohrwandung (2)
von einer Innenprofilierung (3;3';3") eingenommen ist.

5. Kunststoffrohr nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
daB die Innenprofilierung (3;3';3") von im wesentlichen in
Lingsrichtung des Rohres (1) verlaufenden Rippen (4;4';4")
gebildet ist.




WO 90/03056 PCT/EP89/01041

10

-8-

6. Kunststoffrohr nach Anspruch S, dadurch gekennzéichnet,

daB die Rippen (4) im Querschnitt dreieckfdrmig ausgebildet
sind,

7. Kunststoffrohr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

da8 die Rippen (4) im Querschnitt trapezfdrmig ausgebildet
sind.

]
8. Kunststoffrohr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,

daB die Rippen (4") im Querschnitt wellenfdormig ausgebildet
sind.

[
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