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©  Feed  arrangement  for  and  method  of  continuously  feeding  cigars  wrappers  to  cigar  wrapping  stations  of  cigar  wrapping 
machines. 
A  respacer  and/or  reorienter  feed  arrangement  is  opera- 

tive  for  continuously  feeding  cigar  wrappers  in  proper 
spaced-apart  relationship  and/or  orientation  to  a  cigar  wrap- 
ping  station  (55)  of  a  multi-station  cigar  wrapping  machine 
which  includes  a  cigar  bunch  supply  station  (56),  a  cigar 
wrapper  supply  station  (40,42),  and  a  conveyor  (62)  for 
conveying  the  bunches  to  a  cigar  wrapping  station  (55)  at 
which  the  wrappers  are  spirally  applied  about  the  bunches. 
The  method  of  respacing  and/or  reorienting  the  wrappers 
includes  conveying  the  latter  in  a  predetermined  arranged 
relationship  and/or  orientation  in  which  successive  wrappers 
are  located  relative  to  one  another  at  positions  selected  for 
optimum  compact  transport  purposes,  and  continuously 
moving  each  successively  leading  wrapper,  one  after 
another,  relative  to  its  next  successively  trailing  wrapper, 
from  its  respective  optimum  compact  transport  position  to 
and  through  the  cigar  wrapping  station  (55).  The  wrappers 
are  conveyed  through  the  wrapping  station  (55)  in  another 
different  arranged  relationship  in  which  successive  wrappers 
are  located  relative  to  each  other  at  different  positions 
selected  for  optimum  wrapping  purposes.  Cigar  wrapping  is 
performed  in  an  automatic,  non-stop  manner. 





BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

1.  F i e l d   of  t he   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   g e n e r a l l y   r e l a t e s   t o  

m u l t i - s t a t i o n   c i g a r   w r a p p i n g   m a c h i n e r y   h a v i n g   a  c i g a r  

b u n c h  s u p p l y   s t a t i o n ,   a  c i g a r   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n ,  

and  a  c o n v e y o r   f o r   c o n v e y i n g   the   b u n c h e s   to  a  c i g a r  

w r a p p i n g   s t a t i o n   a t   w h i c h   t h e   w r a p p e r s   a r e   s p i r a l l y  

a p p l i e d   a b o u t   t h e   b u n c h e s .   More  p a r t i c u l a r l y ,   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   r e s p a c e r   a n d / o r   r e -  

o r i e n t e r   f e e d   a r r a n g e m e n t s   f o r   and  m e t h o d s   o f  

c o n t i n u o u s l y   f e e d i n g   c i g a r   w r a p p e r s   in   p r o p e r   s p a c e d -  

a p a r t   r e l a t i o n s h i p   a n d / o r   o r i e n t a t i o n   to  t h e   w r a p p i n g  

s t a t i o n s   of   s u c h   m a c h i n e r y .  

2.  D e s c r i p t i o n   o f  t h e   P r i o r   A r t  

I t   h a s   b e e n   p r o p o s e d   in   t he   f i e l d   o f   c o m m e r c i a l  

c i g a r   w r a p p i n g   m a c h i n e r y   to  f e e d   w r a p p e r s   to  a  

w r a p p i n g   s t a t i o n   i n   an  i n t e r m i t t e n t ,   s e m i - a u t o m a t i c  

m a n n e r .   The  w r a p p e r s   a r e   t h u s   r e p e a t e d l y   s t o p p e d   a n d  

t h e r e u p o n   r e s t a r t e d   d u r i n g   t h e i r   t r a n s p o r t   to  t h e   w r a p p i n g  

s t a t i o n   a t   w h i c h   t h e y   a r e   s p i r a l l y   a p p l i e d   a b o u t   t h e  

b u n c h e s .   The  s t a r t - a n d - s t o p   m o t i o n   of  t h e   w r a p p e r   s t o c k  

i s   i n e f f i c i e n t ,   t i m e - c o n s u m i n g ,   and  has  r e s t r i c t e d   p r o d u c t i a  

o u t p u t   r a t e s   to  r e l a t i v e l y   low  v a l u e s ,   t y p i c a l l y   on  t h e  



o r d e r   of   t w e n t y   w r a p p e d   c i g a r s   p e r   m i n u t e .  

I t   has   f u r t h e r   b e e n   p r o p o s e d   in   t h i s   f i e l d  

to  f e e d   w r a p p e r s   i n   a  more   c o n t i n u o u s   m a n n e r   to   t h e  

w r a p p i n g   s t a t i o n .   H o w e v e r ,   t h i s   p r o p o s a l   r e q u i r e s  

t h a t   a l t e r n a t e   w r a p p e r s   be  p i c k e d   o f f   the   w r a p p e r  

c o n v e y o r .   See  U n i t e d   S t a t e s   P a t e n t   No.  4 , 1 0 3 , 6 9 2 ,  

F i g .   35.   P u t   a n o t h e r   way,   r a t h e r   t h a n   s e l e c t i n g   t h e  

t ime  a t   w h i c h   a  w r a p p e r   a r r i v e s   a t   t h e   w r a p p i n g  

s t a t i o n ,   as  t a u g h t   by  t he   f i r s t   m e n t i o n e d   p r i o r   a r t  

p r o p o s a l ,   t h e   s e c o n d   m e n t i o n e d   p r o p o s a l   s e l e c t s   w h i c h  

w r a p p e r   w o u l d   a r r i v e   a t   t he   w r a p p i n g   s t a t i o n   a t   t h e  

a p p r o p r i a t e   t i m e .   A l t h o u g h   t h e   l a t t e r   p r o p o s a l   i s  

g e n e r a l l y   s a t i s f a c t o r y   f o r   i t s   i n t e n d e d   p u r p o s e ,   e a c h  

w r a p p e r   i s   n o t   h a n d l e d   in   i t s   t u r n ,   t h e r e b y   r e s u l t i n g  

in  p r o d u c t i o n   i n e f f i c i e n c y .   T h i s   m e a n s   t h a t   t h e   n o n -  

s e l e c t e d   w r a p p e r s   m u s t   be  h a n d l e d ,   i f   a t   a l l ,   a t  

a n o t h e r   d o w n s t r e a m   w r a p p i n g   s t a t i o n .   The  p r o v i s i o n   o f  

m u l t i p l e   w r a p p i n g   s t a t i o n s   r e s u l t s ,   o f   c o u r s e ,   i n   a d d e d  

p r o d u c t i o n   c o s t s .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

1.  O b j e c t s   of   t h e   I n v e n t i o n  

A c c o r d i n g l y ,   i t   i s   t h e   g e n e r a l   o b j e c t   o f   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   o v e r c o m e   t h e   a b o v e   d e s c r i b e d  

d r a w b a c k s   o f   t h e   p r i o r   a r t .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   to   i n c r e a s e   p r o d u c t i o n   e f f i c i e n c y   by  r e n d e r i n g  

t he   f e e d i n g   o p e r a t i o n   of  t h e   c i g a r   w r a p p e r s   t o   t h e  

w r a p p i n g   s t a t i o n   f u l l y   a u t o m a t i c ,   c o n t i n u o u s   and   n o n -  

s t o p .  

S t i l l   a  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

is   to  i n c r e a s e   p r o d u c t i o n   e f f i c i e n c y   by  h a n d l i n g   e a c h  

s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r   i n   i t s   t u r n .  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  



o b t a i n   h i g h e r   s p e e d s   of   p r o d u c t i o n   and  to  r e d u c e   t h e  

c o s t s   of  m a n u f a c t u r i n g   w r a p p e d   c i g a r s .  

I t   i s   an  a d d i t i o n a l   o b j e c t   of   t he   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   to   s u p p l y   w r a p p e r s   t o   t h e   w r a p p e r   s u p p l y  

s t a t i o n   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   s p a c e d - a p a r t   r e l a t i o n s h i p  

and  p r e d e t e r m i n e d   r e l a t i v e   o r i e n t a t i o n   s e l e c t e d   f o r  

o p t i m u m   c o m p a c t   t r a n s p o r t   p u r p o s e s .  
Ye t   a n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   to  c o n v e y   w r a p p e r s   t h r o u g h   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n  

a t   a  d i f f e r e n t   s p a c e d - a p a r t   r e l a t i o n s h i p   s e l e c t e d   f o r  

o p t i m u m   w r a p p i n g   p u r p o s e s .  
A  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

to  r e s p a c e   t he   w r a p p e r s   f rom  s a i d   p r e d e t e r m i n e d   s p a c e d -  

a p a r t   r e l a t i o n s h i p   to  s a i d   d i f f e r e n t   s p a c e d - a p a r t  

r e l a t i o n s h i p   i n   an  e f f i c i e n t ,   s m o o t h ,   f l u i d ,   c o n t i n u o u s  

and  r e l i a b l e   m a n n e r .  

S t i l l   a  f u r t h e r   o b j e c t   of   t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

i s   to  r e o r i e n t   t h e   w r a p p e r s   f r o m   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

r e l a t i v e   o r i e n t a t i o n   to  s a i d   d i f f e r e n t   r e l a t i v e  o r i e n t a -  

t i o n   in   an  e f f i c i e n t ,   s m o o t h ,   f l u i d ,   c o n t i n u o u s   a n d  

r e l i a b l e   m a n n e r .  

I t   i s   an  o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t o  

s i m u l t a n e o u s l y   r e s p a c e   and  r e o r i e n t   t he   w r a p p e r s  f r o m  

s a i d   p r e d e t e r m i n e d   s p a c e d - a p a r t   r e l a t i o n s h i p   a n d  

r e l a t i v e   o r i e n t a t i o n   to  s a i d   d i f f e r e n t   s p a c e d - a p a r t  

r e l a t i o n s h i p   and  r e l a t i v e   o r i e n t a t i o n .  

A n o t h e r   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

m a i n t a i n   t h e   r e l a t i v e   s p a c i n g   b e t w e e n   the   w r a p p e r s  

d u r i n g   t h e i r   p a s s a g e   t h r o u g h   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n  

s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t .  

Yet   a n o t h e r   o b j e c t   of   t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

to  r e l i a b l y   p i c k u p   e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r   i n  

i t s   t u r n   by  s u c t i o n   and  to   r e l i a b l y   r e l e a s e   e a c h   s u c h  

s u c t i o n - h e l d   w r a p p e r   in   a  g r a d u a l   l e n g t h w i s e   m a n n e r   a s  

t h e  r e s p e c t i v e   w r a p p e r   e n t e r s   and  p a s s e s   t h r o u g h   t h e  



w r a p p i n g   s t a t i o n .  

2.  B r i e f   D e s c r i p t i o n   o f   t h e   I n v e n t i o n  

In   k e e p i n g   w i t h   t h e s e   o b j e c t s   and  o t h e r s  

w h i c h   w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   h e r e i n a f t e r ,   one  f e a t u r e   o f  

t h e   i n v e n t i o n   r e s i d e s ,   b r i e f l y   s t a t e d ,   i n   an  i m p r o v e d  

f e e d   a r r a n g e m e n t   f o r   and   m e t h o d   of   c o n t i n u o u s l y   f e e d i n g  

c i g a r   w r a p p e r s   to  a  c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   of   a  m u l t i -  

s t a t i o n   c i g a r   w r a p p i n g   m a c h i n e .   The  m a c h i n e   i n c l u d e s  

a  c i g a r   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n   f o r   s u p p l y i n g   c i g a r  

w r a p p e r s ;   c o n v e y o r   m e a n s   f o r   c o n t i n u o u s l y   and  s e q u e n t i a l l y  

c o n v e y i n g   a  s e r i e s   of   c i g a r   w r a p p e r s ,   one  a f t e r   a n o t h e r ,  

a l o n g   a  w r a p p e r   t r a n s p o r t   p a t h   to   t he   w r a p p e r   s u p p l y  

s t a t i o n ,   s a i d   w r a p p e r s   b e i n g   c o n v e y e d   a l o n g   t h e   w r a p p e r  

t r a n s p o r t   p a t h   i n   a  p r e d e t e r m i n e d   a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p  

in  w h i c h   s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a r e   l o c a t e d   r e l a t i v e   t o  

one  a n o t h e r   a t   p o s i t i o n s   s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m   c o m p a c t  

t r a n s p o r t   p u r p o s e s ;   a  c i g a r   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n   f o r  

s u p p l y i n g   c i g a r   b u n c h e s ;   m e a n s   f o r   c o n t i n u o u s l y   a n d  

s e q u e n t i a l l y   c o n v e y i n g   a  s e r i e s   o f   c i g a r   b u n c h e s ,   o n e  

a f t e r   a n o t h e r ,   f r o m   t h e   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n   a l o n g   a  

b u n c h   f e e d   p a t h   t o w a r d s   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n ;   a n d  

means   a t   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   f o r   s p i r a l l y   a p p l y i n g  

w r a p p e r s   f r o m   t he   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n   a b o u t   t h e  

b u n c h e s   to   t h e r e b y   f o r m   s p i r a l l y   w r a p p e d   c i g a r s .  

I n   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   f e e d  

a r r a n g e m e n t   and  m e t h o d   i n c l u d e s   c o n t i n u o u s l y   a n d  

s e q u e n t i a l l y   m o v i n g   e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r ,  

one  a f t e r   a n o t h e r ,   r e l a t i v e   to   i t s   n e x t   s u c c e s s i v q l y  

t r a i l i n g   w r a p p e r ,   f r om  i t s   r e s p e c t i v e   o p t i m u m   c o m p a c t  

t r a n s p o r t   p o s i t i o n   a l o n g   a  w r a p p e r   f e e d   p a t h   and   t h r o u g h  

the   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n .   The  w r a p p e r s   a r e   c o n v e y e d  

a l o n g   t h e   w r a p p e r   f e e d   p a t h   t h r o u g h   the   c i g a r   w r a p p i n g  
s t a t i o n   i n   a n o t h e r   d i f f e r e n t   a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p   i n  

w h i c h   s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a r e   l o c a t e d   r e l a t i v e   to  o n e  



a n o t h e r   a t   d i f f e r e n t   p o s i t i o n s   s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m  

w r a p p i n g   p u r p o s e s .   In   t h i s   m a n n e r ,   e a c h   s u c c e s s i v e l y  

l e a d i n g   w r a p p e r   on  t he   w r a p p e r   f e e d   p a t h   r e g i s t e r s  

w i t h   e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   b u n c h   on  t h e   b u n c h   f e e d  

p a t h   a t   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o a   a t   s u b s t a n t i a l l y   t h e  

same  t i m e .   T h u s ,   c i g a r   w r a p p i n g   i s   p e r f o r m e d   i n   a n  

a u t o m a t i c   and  n o n - s t o p   m a n n e r .  

By  m o v i n g   e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r ,  

one  a f t e r   a n o t h e r ,   in   a  c o n t i n u o u s   m a n n e r ,   t he   a b o v e  

m e n t i o n e d   p r i o r   a r t   d r a w b a c k s   a s s o c i a t e d   w i t h   f e e d i n g  

w r a p p e r s   i n   a  s t a r t - a n d - s t o p   m a n n e r   and  of   s e l e c t i n g  

w r a p p e r s   ou t   of   t u r n   in   a  n o n - s e q u e n t i a l   m a n n e r   h a v e  

b e e n   o v e r c o m e .   H i g h e r   p r o d u c t i o n   r a t e s   and  l o w e r  

m a n u f a c t u r i n g   c o s t s   a r e ,   t h e r e f o r e ,   a t t a i n e d .   T h e  

m o v i n g   means   i s   o p e r a t i v e   to   r e s p a c e   e a c h   s u c c e s s i v e l y  

l e a d i n g   w r a p p e r   f rom  i t s   r e s p e c t i v e   o p t i m u m   c o m p a c t  

t r a n s p o r t   p o s i t i o n ,   in   w h i c h   i t   i s   s p a c e d   a t   a  f i r s t  

d i s t a n c e   r e l a t i v e   to  t h e   n e x t   s u c c e s s i v e l y   t r a i l i n g  

w r a p p e r ,   to  t he   r e s p e c t i v e   o p t i m u m   w r a p p i n g   p o s i t i o n ,  

i n   w h i c h   i t   i s   s p a c e d   a t   a  d i f f e r e n t   s e c o n d   d i s t a n c e  

r e l a t i v e   to  t he   n e x t   s u c c e s s i v e l y   t r a i l i n g   w r a p p e r .   I n  

a c c o r d a n c e   w i t h   one  e m b o d i m e n t   o f   t he   i n v e n t i o n ,   t h e  

s e c o n d   d i s t a n c e   i s   g r e a t e r   t h a n   t h e   f i r s t   d i s t a n c e .   I n  

a c c o r d a n c e   w i t h   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e  

s e c o n d   d i s t a n c e   i s   s m a l l e r   t h a n   t h e   f i r s t   d i s t a n c e .  

The  m o v i n g   means   i s   a l s o   o p e r a t i v e   to  r e o r i e n t  

e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r   f r o m   i t s   r e s p e c t i v e  

o p t i m u m   c o m p a c t   t r a n s p o r t   p o s i t i o n ,   i n   w h i c h   i t   i s  

o r i e n t e d   a t   a  f i r s t   o r i e n t a t i o n   r e l a t i v e   to   t h e   n e x t  

s u c c e s s i v e l y   t r a i l i n g   w r a p p e r ,   to   t h e   r e s p e c t i v e  

o p t i m u m   w r a p p i n g   p o s i t i o n ,   in   w h i c h   i t   i s   o r i e n t e d   a t   a  

d i f f e r e n t  s e c o n d   o r i e n t a t i o n   r e l a t i v e   to  t h e   n e x t  

s u c c e s s i v e l y   t r a i l i n g   w r a p p e r .   In   a c c o r d a n c e   w i t h   a  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t he   i n v e n t i o n ,   t h e   w r a p p e r s   a r e  

o r i e n t e d   in   e n d - t o - e n d   a l i g n m e n t   in   s a i d   f i r s t   o r i e n t a t i o n  



and  a r e   o r i e n t e d   i n   a  g e n e r a l l y   V - s h a p e d   c h e v r o n - t y p e  

a l i g n m e n t   in   s a i d   s e c o n d   r e o r i e n t a t i o n .  

Of  c o u r s e ,   t h e   r e s p a c i n g   and  r e o r i e n t i n g  

a s p e c t s   of  t h e   m o v i n g   m e a n s   may  be  p e r f o r m e d   e i t h e r  

s e p a r a t e l y   or  s i m u l t a n e o u s l y ,   as  d e s i r e d .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   y e t   a n o t h e r   f e a t u r e   o f  

t h e   i n v e n t i o n ,   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   w r a p p e r s   as  t h e y  

p a s s   t h r o u g h   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   i s   m a i n t a i n e d  

e s s e n t i a l l y   c o n s t a n t   and   u n i f o r m .   T h i s   f e a t u r e  a s s u r e s  

t h a t   t h e   w r a p p i n g   o f   a  w r a p p e r   a b o u t   a  b u n c h   w i l l   b e  

p e r f o r m e d   i n   a  c o n t i n u o u s ,   s m o o t h ,   f l u i d ,   a u t o m a t i c ,  

u n i f o r m   m a n n e r .  

In   a c c o r d a n c e   w i t h   s t i l l   a n o t h e r   f e a t u r e   o f  

t he   i n v e n t i o n ,   e a c h   w r a p p e r   i s   r e l i a b l y   p i c k e d   up  i n  

i t s   t u r n ,   by  s u c t i o n   a t   t h e   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n  

and  c o n v e y e d   t o w a r d s   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n .   E a c h  

s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r   i s   t h e r e u p o n   r e l i a b l y  

r e l e a s e d   i n   a  c o n t i n u o u s ,   g r a d u a l ,   u n i f o r m   m a n n e r  

l e n g t h w i s e   a l o n g   e a c h   w r a p p e r   as  t he   l a t t e r   e n t e r s   a n d  

p a s s e s   t h r o u g h   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n .  

The  n o v e l   f e a t u r e s   w h i c h   a r e   c o n s i d e r e d   a s  

c h a r a c t e r i s t i c   f o r   t h e   i n v e n t i o n   a r e   s e t   f o r t h   i n  

p a r t i c u l a r   i n   t h e   a p p e n d e d   c l a i m s .   The  i n v e n t i o n  

i t s e l f ,   h o w e v e r ,   b o t h   as   to  i t s   c o n s t r u c t i o n   and  i t s  

m e t h o d   of  o p e r a t i o n ,   t o g e t h e r   w i t h   a d d i t i o n a l   o b j e c t s  

and  a d v a n t a g e s   t h e r e o f ,   w i l l   be  b e s t   u n d e r s t o o d   f r o m  

the   f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   of   s p e c i f i c   e m b o d i m e n t s   w h e n  

r e a d   in   c o n n e c t i o n   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g .   1  i s   a  p a r t i a l l y   b r o k e n - a w a y ,   p a r t i a l l y  

d i a g r a m m a t i c ,   f r o n t   e l e v a t i o n a l   v i e w   of   a  c i g a r  

w r a p p i n g   m a c h i n e   on  w h i c h   a  f i r s t   e m b o d i m e n t   of   a  f e e d  

a r r a n g e m e n t   i s   m o u n t e d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t he   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ;  



F i g .   2  i s   a  p a r t i a l l y   b r o k e n - a w a y ,   p a r t i a l l y  

d i a g r a m m a t i c ,   s i d e   e l e v a t i o n a l   v i e w   of  the   c i g a r  

w r a p p i n g   m a c h i n e   and  f e e d   a r r a n g e m e n t   o f   F i g .   1 ;  

F i g .   3  i s   a  g r e a t l y   e n l a r g e d ,   top  p l a n   v i e w  

of   i n d i v i d u a l   c i g a r   w r a p p e r s   m o u n t e d   in   s p a c e d   r e l a t i o n -  

s h i p   on  a  c a r r i e r   t a p e ,   and  d i a g r a m m a t i c a l l y   shows   o n e  

w r a p p e r   end  l i f t e d   up  to  e x p o s e   an  a d h e s i v e   s t r i p   o n  

i t s   u n d e r s i d e ;  

F i g .   4  i s   an  e n l a r g e d ,   p a r t i a l l y   e x p l o d e d ,  

p a r t i a l l y   b r o k e n - a w a y ,   p e r s p e c t i v e   v i e w   of   t h e   f e e d  

a r r a n g e m e n t   o f   F i g .   1 ;  

F i g .   5  i s   an  e n l a r g e d ,   p a r t i a l l y   b r o k e n - a w a y ,  

p a r t i a l l y   v e r t i c a l l y   s e c t i o n e d   v i e w   of   t h e   f e e d   a r r a n g e -  

m e n t ,   w h i c h   has   one  end  r e g i o n   m o u n t e d   on  t h e   m o u n t i n g  

f r a m e   o f   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   m a c h i n e ,   as  t a k e n   on  l i n e  

5-5  o f   F i g .   1 ;  

F i g .   6  i s   an  e n l a r g e d ,   p a r t i a l l y   b r o k e n - a w a y ,  

p a r t i a l l y   v e r t i c a l l y   s e c t i o n e d   v i e w   of   the   o t h e r   e n d  

r e g i o n   o f   t h e   f e e d   a r r a n g e m e n t   of   F i g .   1  w h i c h   i s   r e m o t e  

f rom  t h e   m o u n t i n g   f r a m e   of   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   m a c h i n e ;  

F i g .   7  i s   an  e n l a r g e d ,   d i a g r a m m a t i c ,   a x i a l  

end  v i e w   as  t a k e n   on  l i n e   7 -7   of   F i g .   4,  and  shows   t h e  

r e l a t i v e   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   p l a t e n s   and  the   r e l a t i v e  

o r i e n t a t i o n   b e t w e e n   t he   s l i d e r s   of   t he   f e e d   a r r a n g e m e n t  

of   F i g .   1 ;  

F i g .  8   i s   a  s c h e m a t i c   r e p r e s e n t a t i o n   of  t h e  

c h a n g e   i n   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e  

p l a t e n s   i n   t h e   a r e a s   d e s i g n a t e d   i n   F i g .  7   as  A,  B  a n d  

C;  

F i g .   9  i s   a  g r e a t l y   e n l a r g e d ,   p a r t i a l l y  

e x p l o d e d ,   p e r s p e c t i v e   v i ew   o f   one  p l a t e n   c a r r i e r   o f   t h e  

f e e d   a r r a n g e m e n t   of  F i g .   1  and  i t s   a s s o c i a t e d  c a m   r o l l e r ,  

b e l l   c r a n k   and  s l i d e r   s u b - a s s e m b l y ;  

F i g .   10  is  an  e n l a r g e d ,   p a r t i a l l y   b r o k e n - a w a y ,  

a x i a l   end  v i e w   of   the   cam  r o l l e r ,   b e l l   c r a n k   and  s l i d e r  



s u b - a s s e m b l y   o f   F i g .   9 ;  

F i g .   11  i s   a  g r e a t l y   e n l a r g e d ,   p a r t i a l l y  

b r o k e n - a w a y ,   t op   p l a n   v i e w   of   one  p l a t e n   o f   t h e   f e e d  

a r r a n g e m e n t   o f   F i g .   1 ;  

F i g .   12  i s   a  p a r t i a l l y   b r o k e n - a w a y ,   b o t t o m  

v i e w   of   one  l e g   o f   t h e   p l a t e n   of   F i g .   l l ;  

F i g .   13  i s   an  e n l a r g e d ,   p a r t i a l l y   b r o k e n -  

away ,   v e r t i c a l l y   s e c t i o n e d   v i e w   of   t h e   t u c k - i n   p i s t o l  

as  t a k e n   on  l i n e   1 3 - 1 3   of  F i g .   1 1 ;  

F i g .   l4   i s   an  e n l a r g e d ,   p a r t i a l l y   b r o k e n -  

away ,   p a r t i a l l y   d i a g r a m m a t i c ,   p a r t i a l l y   s e c t i o n e d   v i e w  

of   t h e   f e e d   a r r a n g e m e n t   of   F i g .   1  as  s e e n   i n   c r o s s -  

s e c t i o n ;  

F i g .   15  i s   a  d e v e l o p e d   v i e w   o f   t h e   o u t e r  

c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   of   t h e   s t a t o r   o f   t h e   f e e d  

a r r a n g e m e n t   o f   F i g .   1 ;  

F i g .   l6  i s   a  p a r t i a l l y   b r o k e n - a w a y ,   p a r t i a l l y  

d i a g r a m m a t i c ,   p a r t i a l l y   v e r t i c a l l y   s e c t i o n e d   a x i a l   e n d  

v i e w   of   a  s e c o n d   e m b o d i m e n t   o f   a  f e e d   a r r a n g e m e n t   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g . . 1 7   i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i e w   a s  

t a k e n   on  l i n e   1 7 - 1 7   o f   F i g .   1 6 ;  

F i g .   18  i s   an  e n l a r g e d ,   t o p   p l a n   v i e w   a s  

t a k e n   on  l i n e   l 8 - l 8   of   F i g .   16 ,   and  d i a g r a m m a t i c a l l y  

s h o w i n g   t h e   w r a p p e r   p l a t e n s   in   two  d i f f e r e n t   p o s i t i o n s ;  

F i g .   19  i s   an  e n l a r g e d ,   s e c t i o n a l   v i e w   a s  

t a k e n   on  l i n e   1 9 - 1 9   o f   F i g .   1 7 ;  

F i g .   20  i s   an  e n l a r g e d   s e c t i o n a l   v i e w   a s  

t a k e n   on  l i n e   2 0 - 2 0   of   F i g .   1 7 ;  

F i g .   21  i s   an  e n l a r g e d ,   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f  

a  d e t a i l   o f   F i g .   1 6 ;  

F i g .   22  i s   an  e n l a r g e d ,   p e r s p e c t i v e   v i e w   o f  

a n o t h e r   d e t a i l   of   F i g .   1 6 ;  

F i g .   23  i s   a  p a r t i a l l y   b r o k e n - a w a y ,   p a r t i a l l y  

d i a g r a m m a t i c   f r o n t   v i e w   of   a  t h i r d   e m b o d i m e n t   of  a  



f e e d   a r r a n g e m e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t he   p r e s e n t  

i n v e n t i o n ;  

F i g .   24  i s   an  e n l a r g e d ,   p a r t i a l l y   s e c t i o n e d  

v i e w   as  t a k e n   on  l i n e   2 4 - 2 4   of  F i g .   23;  a n d  

F i g .   25  i s   an  e n l a r g e d ,   p a r t i a l l y   s e c t i o n e d  

v i e w   as  t a k e n   on  l i n e   2 5 - 2 5   of   F i g .   2 3 .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENTS 

G e n e r a l   C o n s i d e r a t i o n s   f o r   A l l   E m b o d i m e n t s  

R e f e r r i n g   now  to  t h e   d r a w i n g s ,   F i g .   1 - 1 5  

i l l u s t r a t e   one  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   an  i m p r o v e d  

f e e d   a r r a n g e m e n t   f o r   and  m e t h o d   o f   c o n t i n u o u s l y   f e e d i n g  

c i g a r   w r a p p e r s   to   a  c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   of   a  m u l t i -  

s t a t i o n   c i g a r   w r a p p i n g   m a c h i n e ;   F i g s .   1 6 - 2 2   i l l u s t r a t e  

a n o t h e r   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ;   and  F i g s .   2 3 - 2 5   i l l u s t r a t e  

y e t   a n o t h e r   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t .  

The  w r a p p e r s   may  be  i n i t i a l l y   s u p p l i e d   to  t h e  

w r a p p i n g   m a c h i n e   in   many  f o r m s .   F o r   e x a m p l e ,   t h e  

w r a p p e r s   may  be  i n d i v i d u a l l y   p r e - c u t   n a t u r a l   t o b a c c o  

m a t e r i a l ,   e ach   w r a p p e r   b e i n g   o r i e n t e d   and  p l a c e d   on  a  

c a r r i e r   t a p e   f o r   o p t i m u m   u t i l i z a t i o n   of   t h e   t a p e ,   e . g .  
f o r   c o m p a c t   t r a n s p o r t   p u r p o s e s .   A l t e r n a t i v e l y ,   t h e  

w r a p p e r s   may  be  s u p p l i e d   as  a  s t r i p   s h e e t   o f   r e c o n s t i t u t e d  

t o b a c c o ,   t h e  m a k e u p   o f   s u c h   s h e e t   b e i n g   w e l l   known  i n  

t h e   a r t .   A  t y p i c a l   s h e e t   may  i n c l u d e   p a r t i c u l a t e  

n a t u r a l   t o b a c c o   w h i c h   h a s   b e e n   a t t r i t e d   f r o m   n a t u r a l  

l e a f   m a t e r i a l   and  e m b e d d e d   i n   a  m a t r i x   of   s m o k a b l e  

m a t e r i a l ,   or  t h e   s h e e t   may  c o n s t i t u t e d   by  p i e c e s   o f  

n a t u r a l   t o b a c c o   g l u e d   or  c e m e n t e d   e n d - t o - e n d .   R e -  

c o n s t i t u t e d   t o b a c c o   i s   p r e f e r r e d   i f   t h e   same  i s  

a c c e p t a b l e   f o r   a  f i n i s h e d   c i g a r ,   as  i t   c o n v e n t i o n a l l y  

i s   f o r   i n e x p e n s i v e   c i g a r s   i n a s m u c h   as  w r a p p e r s   of  r e -  

c o n s t i t u t e d   t o b a c c o   a r e   u n i f o r m   i n   c o n s i s t e n c y ,   s t r e n g t h ,  

d i m e n s i o n   and  a p p e a r a n c e ,   t h e r e b y   m a k i n g   i t   e a s i e r   t o  



d e s i g n   a  m a c h i n e   to  h a n d l e   s u c h   w r a p p e r s   in   h i g h  

s p e e d   m a s s   p r o d u c t i o n   as  c o m p a r e d   to  w r a p p e r   s h e e t s  

made  up  o f   j o i n e d   or  c a r r i e d   p i e c e s   o f   n a t u r a l  

t o b a c c o .   In  t he   s h e e t   f o r m ,   i . e .   w i t h o u t   a  c a r r i e r  

t a p e ,   t h e   s h e e t   m u s t   be  c o n v e y e d   to  and  p a s t   a  r o t a r y  

c u t t e r   or  t h e   l i k e ,   to   t h e r e b y   c u t   t h e   w r a p p e r s   t o  

t h e   a p p r o p r i a t e   s h a p e   n e c e s s a r y   f o r   w r a p p i n g   c i g a r  

b u n c h e s .  

As  d e s c r i b e d   i n   g r e a t e r   d e t a i l   b e l o w ,  F i g .   3 

shows   a  p l u r a l i t y   of   w r a p p e r s   11,   12,  13 ,   14  m o u n t e d  

on  a  c a r r i e r   t a p e   or  s t r i p   10  w h i c h   i s   e l o n g a t e d   i n  

d i r e c t i o n   of   a r r o w   D  and   w h i c h   i s   u n w o u n d   f rom  s u p p l y  

r o l l   15 .   The  w r a p p e r s   a r e   i n c l i n e d   r e l a t i v e   to  t h e  

e l o n g a t i o n  a n d   d i r e c t i o n   o f   m o v e m e n t   of   t h e   s t r i p   1 0 .  

F i g .   3  shows   the   p r e f e r r e d   m a n n e r   of   s u p p l y i n g   w r a p p e r s  
f o r   t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g s .   1 - 1 5 .   I f   t h e   i n d i v i d u a l  

w r a p p e r s   w e r e   a r r a n g e d   r e l a t i v e   to  e a c h   o t h e r   i n   e n d - t o -  

end  a l i g n m e n t   on  a  c a r r i e r   t a p e   r a t h e r   t h a n   t h e   s i d e - b y -  

s i d e   a l i g n m e n t   o f   F i g .   3,  t h e n   t h i s   w o u l d   be  t h e  

p r e f e r r e d   m a n n e r   of   s u p p l y i n g   w r a p p e r s   f o r   e m b o d i m e n t s  

o f   F i g s .   1 6 - 2 2   and  of  F i g s .   2 3 - 2 5 .   Of  c o u r s e ,   a s  

n o t e d   a b o v e ,   t h e   w r a p p e r s   n e e d   n o t   be  p r e - c u t   a n d  

c a r r i e d   on  a  t a p e ,   b u t   may  e q u a l l y   be  s u p p l i e d   i n  

s h e e t   f o r m   to  a  c o n v e n t i o n a l   r o t a r y   c u t t e r   f o r   p r e -  

c u t t i n g   f o r   any  of   t he   a f o r e m e n t i o n e d   e m b o d i m e n t s .  

W r a p p e r   D e l i v e r y   of  C i g a r   W r a p p e r   S t a t i o n s   ( F i g s .   1 - 1 5 )  

R e f e r r i n g   now  i n   d e t a i l   to  F i g s .   1  a n d   2 ,  

r e f e r e n c e   n u m e r a l   20  g e n e r a l l y   i d e n t i f i e s   a  c i g a r  

w r a p p i n g   m a c h i n e   c o m p r i s e d   o f   a  f r a m e   and  a  p l u r a l i t y  

of   work   s t a t i o n s   m o u n t e d   t h e r e o n .   The  f r a m e   i n c l u d e s  

a  h o r i z o n t a l   m o u n t i n g   p l a t e   16  h a v i n g   h e i g h t - a d j u s t i n g  

f e e t   18  m o u n t e d   on  t h e   f l o o r   19,   a  v e r t i c a l   m o u n t i n g  

p l a t e   17  c o n n e c t e d   to  t h e   h o r i z o n t a l   p l a t e   l 6 ,   and  a  

p a i r   of   i n c l i n e d   r e i n f o r c e m e n t   s t r u t s   21  c o n n e c t e d   t o  



b o t h   p l a t e s   to  s u p p o r t   t he   v e r t i c a l   p l a t e   17  in   a  

g e n e r a l l y   u p r i g h t   o r i e n t a t i o n .  

F i r s t   or  r i g h t   h a n d   w r a p p e r   f e e d   r e e l   22  i s  

m o u n t e d   on  s h a f t   23  f o r   r o t a t i o n   a b o u t   a x i s   E-E  i n  

c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n   of   a r r o w   F.  S e c o n d   or  l e f t  

hand   w r a p p e r   f e e d   r e e l   24  i s   m o u n t e d   on  s h a f t   25  f o r  

r o t a t i o n   a b o u t   a x i s   G-G  in   c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n  

of  a r r o w   H.  A  r o l l   15  ( s e e   F i g .   3)  i s   m o u n t e d   i n  

c o i l e d   f o r m   on  e a c h   r e e l .  

L i n k s   26,   27  r e s p e c t i v e l y   m o u n t   r i g h t  

f e e d   r e e l   22  and  l e f t   f e e d   r e e l   24  f o r   l i m i t e d   a n g u l a r  

p i v o t a l   m o v e m e n t   a b o u t   s t u b   s h a f t   28 .   C o n t r o l   l i n k s  

29,   30  e a c h   h a v e   cam  s u r f a c e s   w h i c h   c o o p e r a t e   w i t h   cam 

f o l l o w e r   u n i t s   31,  32  w h i c h   a r e   o p e r a t i v e   to   c o n s t a n t l y  

u r g e   t he   l e a d i n g   s t r i p s   10  on  b o t h   t h e   r i g h t   and  l e f t  

f e e d   r e e l s   22,  24  i n t o   a f f i r m a t i v e   e n g a g e m e n t   w i t h  

t he   r e s p e c t i v e   p e r i p h e r a l   s u r f a c e s   o f   r i g h t   h a n d   t r a n s f e r  

r o l l e r   34  and  l e f t   h a n d   t r a n s f e r   r o l l e r   3 6 .  

T u r n i n g   now  to  F i g .   3,  t he   p r e - c u t   w r a p p e r s  

11,   12,   13,  14,  as  n o t e d   a b o v e ,   a r e   m o u n t e d   on  c a r r i e r  

s t r i p   10  w h i c h   i s   u n w o u n d   f rom  t h e   r o l l   15  in   d i r e c t i o n  

of   a r r o w   D.  The  w r a p p e r s   a r e   e l o n g a t e d   and  o r i e n t e d  

a t   an  a n g l e   of   i n c l i n a t i o n   on  t h e   o r d e r   of   45°  r e l a t i v e  

to  t he   d i r e c t i o n   of   a d v a n c e m e n t .   E a c h   w r a p p e r   has   a  

l e a d i n g   or  t u c k   end  r e g i o n   and  a  t r a i l i n g   or  f l a g   e n d  

r e g i o n .   For   e x a m p l e ,   w r a p p e r  1 2   has   f l a g   end  r e g i o n   1 2 a  

w h i c h   f i r s t   c o n v e r g e s   i n   d i r e c t i o n   away  f r o m   t u c k  

r e g i o n   1 2 b ,   and  t h e n   t e r m i n a t e s   i n   a  c u r l i c u e   h a v i n g  

a  g e n e r a l l y   c i r c u l a r   o u t l i n e .   A l s o ,   t he   s h a p e   o f   t h e  

f l a g s   i s   no t   u n i q u e   to  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   b e c a u s e   i t  

has   b e e n   u s e d   b e f o r e   i n   c o n j u n c t i o n   w i t h   s e m i - a u t o m a t i c  

e q u i p m e n t .  

Tuck  end  r e g i o n   12b  t a p e r s   to   an  a p e x   w h i c h  

i s   b o u n d e d   by  e d g e s   1 2 ' ,   1 2 " .   I t   w i l l   be  n o t e d   t h a t  

e d g e s   1 1 " ,   1 2 " ,   1 3 " ,   l 4 "   a r e   c o l i n e a r   and  t h a t   e d g e s  



1 1 ' ,   1 2 ' ,   1 3 ' ,   l 4 '   a r e   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   t o  

e a c h   o t h e r .   The  w r a p p e r s   a r e   s p a c e d   a p a r t   f r om  e a c h  

o t h e r   by  a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e .   Any  d i s t a n c e  

i n c l u d i n g   a  d i s t a n c e   of   z e r o   m a g n i t u d e ,   i . e .   w h e r e  

s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a r e   c o n t i g u o u s   w i t h   e a c h   o t h e r ,  

w i l l   do .   In   a  p r e f e r r e d   a p p l i c a t i o n ,   t h e   w r a p p e r s   a r e  

s p a c e d   a p p r o x i m a t e l y   2  1 / 4   i n c h e s   a p a r t   as  m e a s u r e d  

a l o n g   t h e   d i r e c t i o n   o f   a d v a n c e m e n t ,   i . e .   p o i n t s   I  and  J  

a r e   s p a c e d   a p p r o x i m a t e l y   2  1 / 4   i n c h e s   a p a r t .  

The  w r a p p e r s   a r e   p l a c e d   on  t h e   s t r i p   s u c h  

t h a t   t h e i r   v e i n s   a r e   f a c e   down.   The  f l a g   o f   w r a p p e r  
11  i s   l i f t e d   up  to  e x p o s e   t h e   v e i n s   on  t h e   u n d e r s i d e  

of   t h e   w r a p p e r   w h i c h   o r d i n a r i l y   w o u l d   c o n t a c t   t h e  

s t r i p   10 .   The  v e i n   s i d e   of   w r a p p e r   11  a l s o   h a s   a  

p a s t e   s t r i p   z o n e   33  a t   t h e   f l a g   end  and   a  p a s t e   c i r c u l a r  

z o n e   35  a t   t h e   t u c k   e n d .   P a s t e   i s   a p p l i e d   to  t h e s e  

z o n e s   as  w i l l   be  d e s c r i b e d   h e r e i n .  

The  s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   w r a p p e r s   o f   F i g .   3 

i s   s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m   c o m p a c t   t r a n s p o r t   p u r p o s e s .  

The  c l o s e r   t o g e t h e r   t h e   w r a p p e r s   a r e   s p a c e d ,   t h e   m o r e  

c o m p a c t   w i l l   be  t he   s i z e   of   t h e   r o l l   - -   a  f e a t u r e  

w h i c h   i s   v e r y   a d v a n t a g e o u s   to   m i n i m i z e   h a n d l i n g ,  

s h i p m e n t   and  m a n u f a c t u r i n g   c o s t s .  

R e t u r n i n g   now  to  F i g s .   1  and   2,  t he   i n d i v i d u a l  

s t r i p s   10  on  f e e d   r e e l s   22,   24  a r e   s u c c e s s i v e l y  

e n t r a i n e d   a b o u t   a  p o r t i o n   o f   t h e   c i r c u m f e r e n c e   o f  

t r a n s f e r   r o l l e r s   34,  36  w h i c h   a r e   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n  

i n   c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n   o f   t h e   a r r o w s   K  and  L ,  

r e s p e c t i v e l y .   The  t r a n s f e r   r o l l e r s   34,  36  e a c h   h a v e  

a  f o r a m i n o u s   s u r f a c e   w i t h   an  i n t e r n a l   s u b - a t m o s p h e r i c  

p r e s s u r e   so  t h a t   the   w r a p p e r - c a r r y i n g   s t r i p s   lO  a r e  

f i x e d l y   h e l d   by  s u c t i o n   as  t h e y   e a c h   f i r s t   p a s s   in   a  

c o n t i n u o u s   and   s e q u e n t i a l  m a n n e r   a l o n g   a  w r a p p e r  

t r a n s p o r t   p a t h   in   t h e   a b o v e - d e s c r i b e d   p r e d e t e r m i n e d  

a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p   as  d e p i c t e d   i n   F i g .   3  u n d e r n e a t h  



t he   p o s i t i o n   s e n s o r s   37,   38,   and  t h e r e u p o n ,  

r e s p e c t i v e l y   t h r o u g h   t h e   c i g a r   w r a p p e r   s u p p l y  

s t a t i o n s   40,  4 2 .  

As  w i l l   be  d e s c r i b e d   in  g r e a t e r   d e t a i l  

b e l o w ,   t h e   w r a p p e r s   a r e   p i c k e d   o f f   t h e i r   r e s p e c t i v e  

s t r i p s   a t   t he   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n s   40,   42,  t h e r e b y  

l e a v i n g   t h e   s t r i p s   w i t h o u t   t h e i r   w r a p p e r s   to  c o n t i n u e  

t o w a r d s   t h e   r o l l e r s   39,   41 ,   and  t h e r e u p o n   to  t h e  

p r e s s u r e   r o l l e r s   43,   45  p r i o r   to  b e i n g   t a k e n   up  o n  

r i g h t   and   l e f t   hand   t a k e u p   r e e l s   44,   46,   r e s p e c t i v e l y .  

T a k e u p   r e e l s   44,   46  a r e   j o u r n a l e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t  

a x i s   M-M  and  a r e   d r i v e n   i n   c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n  

of  a r r o w s   N  a n d   0  by  d r i v e   m o t o r   50  v i a   b e l t e d   d r i v e  

a s s e m b l y   49.  G u i d e   f e n d e r s   51,   52  f a c i l i t a t e   t h e   r e -  

w i n d i n g   o f   t h e   s t r i p s ,   and  t e n s i o n   a s s e m b l i e s   53 ,   5 4  

e x e r t   t he   p r o p e r   s p r i n g   t e n s i o n   on  t h e   s t r i p s   as  t h e y  

a r e   b e i n g   r e w o u n d   on  t a k e u p   r e e l s   44,   4 6 .  

The  d e l i v e r y   of   t h e   w r a p p e r s   to   t h e   w r a p p e r  

s u p p l y   s t a t i o n s   h a s   b e e n   d e s c r i b e d   in   c o n j u n c t i o n   w i t h  

two  s u p p l y   s t a t i o n s ,   n a m e l y   s t a t i o n s   40,   42.   I t   w i l l  

be  e x p r e s s l y   u n d e r s t o o d   t h a t   i t   i s   w i t h i n   t h e   s c o p e  

of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   to   d e l i v e r   w r a p p e r s   to  a  s i n g l e  

s u p p l y   s t a t i o n ,   and  a l s o   to  more  t h a n   two  s u p p l y  

s t a t i o n s .  

D e l i v e r y   of   C i g a r   B u n c h e s   to   C i g a r   W r a p p i n g   S t a t i o n s  

At  t h i s   p o i n t ,   c i g a r   w r a p p e r s ,   one  a f t e r  

a n o t h e r ,   a r e   b e i n g   d e l i v e r e d   to  s t a t i o n s   40,   42.  T h e  

i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   1 0 0 ,   d e t a i l s   of   w h i c h   w i l l  

be  d e s c r i b e d   b e l o w ,   i s   o p e r a t i v e   f o r   c o n t i n u o u s l y  

f e e d i n g   the   w r a p p e r s   to   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   55  

a t   w h i c h   the   w r a p p e r s   a r e   s p i r a l l y   a p p l i e d   a b o u t   c i g a r  

b u n c h e s   to  t h e r e b y   fo rm  s p i r a l l y - w r a p p e d   c i g a r s .   T h e  

c i g a r   b u n c h e s   a r e   d e l i v e r e d   to  the   w r a p p i n g   s t a t i o n   55  

in   the   f o l l o w i n g   m a n n e r .  



The   m a g a z i n e   or  h o p p e r   56  c o n s t i t u t e s   a  

c i g a r   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n   i n   w h i c h   a  c o n s i d e r a b l e  

n u m b e r   of   c i g a r   b u n c h e s   a r e   d i s p o s e d   i n   an  o r d e r l y  

a r r a y ,   i . e . ,   e a c h   b u n c h   i s   h o r i z o n t a l l y   o r i e n t e d   a n d  

v e r t i c a l l y   s t a c k e d   g e n e r a l l y   one  a b o v e   a n o t h e r .   B u n c h e s  

may  come  in   s i n g l e   or  d o u b l e   l e n g t h   s i z e s .   A  s i n g l e  

b u n c h   has   a  n o n - c y l i n d r i c a l ,   t a p e r i n g ,   h e m i - o v o i d a l  

end  r e g i o n   w h i c h   i s   a d a p t e d   to  be  r e c e i v e d   i n   a  s m o k e r ' s  

m o u t h ,   and  an  o p p o s i t e   c y l i n d r i c a l   f i r e   end  r e g i o n   w h i c h  

i s   a d a p t e d   to  be  i g n i t e d   by  t h e   s m o k e r .   The  t u c k   o f  

t h e   w r a p p e r   i s   f i r s t   w r a p p e d   a b o u t   t h e   f i r e   e n d ,   a n d  

t h e   f l a g   end  i s   s u b s e q u e n t l y   w r a p p e d   a b o u t   t h e   m o u t h  

e n d .   A  d o u b l e   b u n c h   c o n s i s t s   of   two  s i n g l e   b u n c h e s  

c o u p l e d   a t   t h e i r   common  f i r e   e n d s .  

In   t h e   e m b o d i m e n t   o f   F i g s .   1 - 1 5 ,   t w o  

w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n s   40,   42  a r e   p r o v i d e d ,   and  t h e  

f e e d   a r r a n g e m e n t  1 0 0   i s   o p e r a t i v e   to  d e l i v e r   two  w r a p p e r s  

i n   c h e v r o n   c o n f i g u r a t i o n   to  t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   5 5 .  

The  w r a p p i n g  m e a n s   a t   t h e   s t a t i o n   55  w r a p s   b o t h   w r a p p e r s  

s i m u l t a n e o u s l y   a b o u t   t h e   d o u b l e   b u n c h .   S u b s e q u e n t l y ,  

t h e   w r a p p e d   d o u b l e   b u n c h   i s   s l i t   to  f o r m   two  w r a p p e d  

c i g a r s .   Of  c o u r s e ,   i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   t h e  

m a c h i n e   may  a l s o   i n c l u d e   a  s i n g l e   w r a p p e r   s u p p l y  

s t a t i o n   and  a  s i n g l e   w r a p p i n g   h e a d   f o r   s i n g l e   b u n c h e s  

or   f o r   d o u b l e   b u n c h e s ,   or  s u c c e s s i v e   w r a p p i n g   h e a d s  

f o r   s i n g l e   or   d o u b l e   b u n c h e s ,   t h e   h i g h e s t   p r o d u c t i o n  

s p e e d s   b e i n g   a c h i e v e d   when  d o u b l e   w r a p p i n g   h e a d s   f o r  

d o u b l e   b u n c h e s   a r e   e m p l o y e d .   S u c h   d o u b l e - h e a d e d  

t w i n n e d - b u n c h   w r a p p i n g   m a c h i n e s   may  r e a c h   s p e e d s   o n  

t h e   o r d e r   of   400  c i g a r s   w r a p p e d   p e r   m i n u t e .  

D i s c h a r g e   c h u t e   58  l e a d s   t h e   b u n c h e s   i n  

s i n g l e   f i l e   and  s t i l l   in   h o r i z o n t a l   o r i e n t a t i o n   t o  

t h e   b u n c h   i n p u t   t r a n s p o r t   m e a n s   60  w h i c h   c o n s t i t u t e s  

a  t r a n s f e r   w h e e l   m o u n t e d   on  s h a f t   59  f o r   r o t a t i o n   a b o u t  

a x i s   T-T.   The  w h e e l   60  h a s   b u n c h - r e c e i v i n g   p o c k e t s  



o p e r a t i v e   to   h o l d   e a c h   b u n c h ,   in  i t s   t u r n ,   a n d  

t r a n s p o r t   t h e   same  in   a  c o n t i n u o u s   and  s e q u e n t i a l  

m a n n e r   f rom  the   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n   56  a l o n g   a  b u n c h  

f e e d   p a t h   t o w a r d s   t he   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   5 5 .  

I n a s m u c h   as  t he   b u n c h   i n p u t   t r a n s p o r t   m e a n s   f o r m s   n o  

e s s e n t i a l   p a r t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a  f u r t h e r  

d e s c r i p t i o n   of   t h e   s t r u c t u r a l   and  f u n c t i o n a l   f e a t u r e s  

t h e r e o f   i s   n o t   b e l i e v e d   to   be  n e c e s s a r y .   Such  b u n c h  

i n p u t   t r a n s p o r t   m e a n s   a r e   e n t i r e l y   c o n v e n t i o n a l   a n d  

a r e   w e l l   k n o w n .   Fo r   e x a m p l e ,   r e f e r e n c e   can   be  made  t o  

U . S . L . P .   4 , 1 0 3 , 6 9 2 ,   t h e   e n t i r e   c o n t e n t s   of   w h i c h   a r e  

h e r e b y   i n c o r p o r a t e d   by  r e f e r e n c e   h e r e i n .  

C i g a r   W r a p p i n g  

The  b u n c h e s   a r e   d e l i v e r e d   by  w h e e l   60  t o  

d i a g r a m m a t i c a l l y - i l l u s t r a t e d   r o l l i n g   n e s t   c h a i n   a s s e m b l y  
62  w h i c h   i s   e s s e n t i a l l y   a  s t r e t c h   c h a i n   e n t r a i n e d  

a b o u t   t h r e e   r o l l e r s .   C a r r i e r   p l a t e s   a r e   m o u n t e d   o n  

t h e   c h a i n   and   e a c h   has   a  b u n c h - r e c e i v i n g   p o c k e t   w h i c h  

i s   c o n v e y e d   t o ,   t h r o u g h   and   p a s t   w r a p p i n g   s t a t i o n   5 5 .  

S t r u c t u r a l   and  f u n c t i o n a l   d e t a i l s   o f   s u c h   r o l l i n g   n e s t  

c h a i n   a s s e m b l i e s   a r e   l i k e w i s e   c o n v e n t i o n a l   a n d ,   t h e r e f o r e ,  

a  f u r t h e r   d e s c r i p t i o n   t h e r e o f   i s   n o t   b e l i e v e d   to  b e  

n e c e s s a r y .   R e f e r e n c e   c an   a g a i n   be  made  to  t he   a b o v e -  

i d e n t i f i e d   U .S .   p a t e n t ,   w h e r e i n   means   f o r   s p i r a l l y  

a p p l y i n g   w r a p p e r s   a b o u t   b u n c h e s   to  f o r m   s p i r a l l y   w r a p p e d -  

c i g a r s   a r e   d e s c r i b e d .  

For   p u r p o s e s   o f   t h e   p r e s e n t   a p p l i c a t i o n ,   i t  

i s   s u f f i c i e n t   to  n o t e   t h a t   b u n c h e s   a r e   d e l i v e r e d '   t o  

t he   r o l l i n g   n e s t   c h a i n   a t   i n p u t   p a t h   p o r t i o n   64,   t h a t  

w r a p p i n g   of  a  b u n c h   w i t h   a  w r a p p e r   e s s e n t i a l l y   b e g i n s  
in   the   v i c i n i t y   of   p a t h   p o r t i o n   66,  t h a t   w r a p p i n g   of   a  

b u n c h   w i t h   a  w r a p p e r   e s s e n t i a l l y   t e r m i n a t e s   in   t h e  

v i c i n i t y   of  p a t h   p o r t i o n   68,   and  t h a t   b u n c h e s   a r e  

d i s c h a r g e d   f rom  t he   r o l l i n g   n e s t   c h a i n   a t   o u t p u t   p a t h  



p o r t i o n   70 .   A  f e e d   a r r a n g e m e n t   or  w r a p p e r   c a r r i e r  

drum  100  i s   m o u n t e d   on  t h e   m a c h i n e   f o r   r o t a t i o n   a b o u t  

a x i s   P - P .   The  b u n c h e s   a r e   c o n v e y e d   to   t he   w r a p p i n g  

s t a t i o n   55  w i t h   t h e i r   l o n g i t u d i n a l   a x e s   p a r a l l e l   to  t h e  

a x i s   o f   r o t a t i o n   of  t h e   d rum.   The  w r a p p e r s   a r e   c o n v e y e d  
to  s t a t i o n   55  a t   an  a n g l e   r e l a t i v e   to  t he   b u n c h e s .  

A f t e r   d e l i v e r y   to  the  w r a p p i n g   z o n e ,   w h i c h   e x t e n d s  

i n t e r m e d i a t e   p a t h   p o r t i o n s   66 ,   68  in   c i r c u m f e r e n t i a l  

d i r e c t i o n   a b o u t   t he   d r u m ,   t h e   b u n c h   i s   r o t a t e d   a b o u t  

i t s   l o n g i t u d i n a l   a x i s   a n d ,   a t   t h e   same  t i m e ,   t h e   b u n c h  

and  t h e   w r a p p e r   e x p e r i e n c e   r e l a t i v e   m o v e m e n t   i n   a  

d i r e c t i o n   c i r c u m f e r e n t i a l l y   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   d r u m ,  

w h e r e b y   t h e   w r a p p e r   s p i r a l s   a b o u t   t h e   r o t a t i n g   b u n c h .  

As  t h e   w r a p p e r   w i n d s   a b o u t   t h e   b u n c h ,   i t   p r o g r e s s e s  

h e l i c a l l y   f r o m   one  end  to  t h e   o t h e r   w i t h   a  s l i g h t   o v e r l a p .  

In   t he   c a s e   o f   d o u b l e   b u n c h e s ,   t h e   w r a p p e r   p r o g r e s s e s  

f rom  t h e   c e n t e r   (common  f i r e   end  r e g i o n )   t o w a r d s   t h e  

m o u t h   e n d s .  

P o s t - W r a p p i n g   C i g a r   H a n d l i n g  

A f t e r   d i s c h a r g e   f r o m   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n  

55,   t h e   w r a p p e d   c i g a r s   a r e   t r a n s p o r t e d   to   t he   o u t p u t  

t r a n s p o r t   m e a n s   72,  t h e   s t r u c t u r e   of   w h i c h   w i l l   n o t   b e  

d e s c r i b e d   i n a s m u c h   as  i t   i s   d u p l i c a t i v e   of   t h e   s t r u c t u r e  

of  t he   i n p u t   t r a n s p o r t   means   6 0 .  

The  o u t p u t   t r a n s p o r t   means   72  c o n v e y s   t h e  

w r a p p e d   c i g a r s   i n   s u c c e s s i o n   to   t h e   k n u r l e r   a s s e m b l y   7 4 ,  

t h e   s l i t t e r   a s s e m b l y   76  and  t h e   r o t a r y   t r a n s f e r   a s s e m b l y  

77,   t h e   l a t t e r   b e i n g   a g a i n   i d e n t i c a l   i n   s t r u c t u r e   t o  

t he   t r a n s f e r   means   60  and  72.  B o t h   t h e   k n u r l e r  a n d   t h e  

s l i t t e r   a s s e m b l i e s   a r e   l i k e w i s e   w e l l   known  i n   t h i s   f i e l d  

and  h e n c e ,   w i l l   no t   be  d e s c r i b e d .   D e t a i l s   o f   s u c h  

k n u r l e r   and   s l i t t e r   a s s e m b l i e s   can   be  had  by  r e f e r e n c e  

to  the   a b o v e - i d e n t i f i e d   U . S .   p a t e n t .  

A  d i s c h a r g e   c o n v e y e r   78  i n c l u d e s   a  b e l t   8 0  



h a v i n g   c i g a r - r e c e i v i n g   p o c k e t s ,   e . g . ,   p o c k e t   8 2 ,  

s p a c e d   t h e r e a l o n g .   The  b e l t   80  i s   e n t r a i n e d   a b o u t  

r o l l e r s   84 ,   86  and  i s   o p e r a t i v e   to   c o n v e y   t he   c i g a r s  

to  an  e x i t   c o n v e y o r   90  f rom  w h i c h   t h e   c i g a r s   a r e  

t r a n s p o r t e d   to   t he   e x i t   of   the   m a c h i n e   2 0 .  

D e l i v e r y  o f   C i g a r   W r a p p e r s   to  C i g a r   W r a p p i n g   S t a t i o n  

T u r n i n g   now  in   d e t a i l   to   t h e   e s s e n t i a l   p a r t  

of  the   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   the   n o v e l   f e e d   a r r a n g e m e n t  

or   w r a p p e r   c a r r i e r   drum  100  i s   o p e r a t i v e   to  c o n t i n u o u s l y  

and  s e q u e n t i a l l y   move  e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r ,  

one  a f t e r   a n o t h e r ,   r e l a t i v e   to  i t s   n e x t   s u c c e s s i v e l y  

t r a i l i n g   w r a p p e r   a l o n g   a  w r a p p e r   f e e d   p a t h   i n  

c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n   of   a r r o w   Q  t o ,   t h r o u g h   a n d  

p a s t   w r a p p i n g   s t a t i o n   55.  The  f e e d   a r r a n g e m e n t   100  i s  

o p e r a t i v e   to   r e s p a c e   the   w r a p p e r s   f rom  the   s p a c e d - a p a r t  

r e l a t i o n s h i p   o f   F i g .   3  to   a  d i f f e r e n t   r e l a t i o n s h i p   i n  

w h i c h   t h e   s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a r e   s p a c e d   a p a r t   of   e a c h  

o t h e r   a t   g r e a t e r   d i s t a n c e s   s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m  

w r a p p i n g   p u r p o s e s .   We  h a v e   f o u n d   t h a t   i f   t he   w r a p p e r s  

a r e   s p a c e d   a p a r t   a t   an  o r i g i n a l   d i s t a n c e   o f   2  1 / 4   i n c h e s  

on  t h e   c a r r i e r   t a p e   10,  t h e n   i t   i s   a d v a n t a g e o u s   to  r e -  

s p a c e   t h e   w r a p p e r s   to  d i s t a n c e s   on  t h e   g e n e r a l   o r d e r   o f  

5  1 / 2   i n c h e s   so  t h a t   e a c h   s u c c e s s i v e   w r a p p e r   r e g i s t e r s  

w i t h   e a c h   s u c c e s s i v e   b u n c h   a t   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   5 5  

a t   s u b s t a n t i a l l y   t he   same  t i m e .   In   t he   e m b o d i m e n t   o f  

F i g u r e s   1 - 1 5 ,   t h i s   means   t h a t   t he   r i g h t -   and  l e f t - h a n d  

w r a p p e r s ,   w h i c h   a r e   o r i e n t e d   in   c h e v r o n   c o n f i g u r a t i o n  

and  w h i c h   a r e   s i m u l t a n e o u s l y   c o n v e y e d   to  e n t r y   zone   6 6 ,  

a r e   s i m u l t a n e o u s l y   w r a p p e d   a b o u t   i t s   r e s p e c t i v e l y  

a s s o c i a t e d   d o u b l e   b u n c h   to  t h e r e b y   wrap   the   l a t t e r   i n  

a u t o m a t i c   and  n o n - s t o p   m a n n e r .  

As  b e s t   shown  in   F i g .   4,  t he   c a r r i e r   d r u m  

100  c o m p r i s e s   a  p l u r a l i t y   o f   p l a t e n   a s s e m b l i e s   101 ,   1 0 2  

. . .   117 ,   a l l   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   a x i s   P-P  a n d  



on  s t u b   s h a f t s   118 ,   119  w h i c h   a r e   c o n n e c t e d   to  o p p o s i t e  

ends   of  s t a t o r   1 2 0 .   A  r e p r e s e n t a t i v e   p l a t e n   a s s e m b l y ,  

e . g .   l l 4 ,   i s   shown  i n   d e t a i l   in   F i g .   9.  I t   i n c l u d e s  

an  e l o n g a t e d   s u p p o r t   114c   h a v i n g   an  i n n e r   c u r v e d   b o t t o m  

w a l l   s l i d a b l e   i n   s e a l i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   a  s t a t o r   1 2 0 ;  

a  p a i r   of   r a d i a l l y   e x t e n d i n g   s i d e   w a l l s ,   and  a  t o p  

w a l l .   The  p l a t e n   a s s e m b l y   l l 4   a l s o   i n c l u d e s   a  p a i r  

of  r i n g   c a r r i e r s   l l 4 a ,   l l 4 b   w h i c h   a r e   s p a c e d   l e n g t h w i s e  

of   s u p p o r t   114c   and  w h i c h   a r e   r e s p e c t i v e l y   p i v o t a l l y  

m o u n t e d   on  s t u b   s h a f t s   1 1 9 ,   1 1 8 ,   and   a  g e n e r a l l y   V - s h a p e d  

c h e v r o n - t y p e   w r a p p e r -   c a r r y i n g   p l a t e n   l 1 4 '   m o u n t e d   o n  

t h e   t o p   w a l l .   P l a t e n   1 1 4 '   has   two  l e g s   e a c h   h a v i n g   a  

s l i g h t l y   c i r c u m f e r e n t i a l l y   f o r a m i n o u s   w r a p p e r - c a r r y i n g  

s u r f a c e   w h i c h   i s   p e r f o r a t e d   i n   a  p r e d e t e r m i n e d   p a t t e r n  

w h i c h   c o r r e s p o n d s   to   t h e   o u t l i n e   o f   a  s i n g l e   w r a p p e r .  

As  b e s t   shown  in   F i g .   11 ,   t h e   p e r f o r a t e d   o u t l i n e s   o f  

t h e   f l a g   ends  o f   t h e   two  w r a p p e r s   a r e   l o c a t e d   a t   t h e  

e x t r e m e   r e m o t e   ends   o f   t he   c h e v r o n   p l a t e n   l l 4 ' ,   a n d  

t h e   p e r f o r a t e d   o u t l i n e s   of   t h e   t u c k   e n d s   a r e   l o c a t e d   a t  

t h e   a p e x   of  t h e   p l a t e n   1 1 4 ' .  

The  r i n g   c a r r i e r s   o f   a l l   o f   t h e   p l a t e n  

a s s e m b l i e s   a r e   s p a c e d   i n   a x i a l  d i r e c t i o n   a l o n g   s h a f t s  

118 ,   119 ,   and  e a c h   r i n g   c a r r i e r   i s   i n   s l i d i n g   s e a l i n g  

c o n t a c t   w i t h   i t s   n e i g h b o r i n g   r i n g   c a r r i e r .   Each   p l a t e n  

a s s e m b l y   has   a  s l i d e   t r a c k   ( s e e   s l i d e   t r a c k   114d  i n  

F i g .   9)  in   w h i c h   a  p u s h e r   a s s e m b l y   i s   r e c e i v e d   i n  

s l i d i n g   e n g a g e m e n t   as  w i l l   be  d e s c r i b e d   b e l o w .  

A  r o t o r   122  h a s   a  c y l i n d r i c a l   body   p o r t i o n  

m o u n t e d   in   s l i d i n g   s e a l i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   i n n e r  

c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   of  the   c y l i n d r i c a l   b o d y   p o r t i o n  

of   s t a t o r   120 .   S h a f t   e x t e n s i o n   121  e x t e n d s   f r o m   o n e  

end  of   r o t o r   122  t h r o u g h   the   i n t e r i o r   o f   s t a t o r   s h a f t  

118  w h i c h   is  j o u r n a l e d   i n   c y l i n d r i c a l   b u s h i n g   124  m o u n t e d  

on  m o u n t i n g   p l a t e   125 .   M o u n t i n g   p l a t e   125  i s   m o u n t e d  

on  v e r t i c a l   p l a t e   17  o f   t h e   m a c h i n e   f r a m e   s u c h   t h a t   t h e  



drum  a x i s   P -P   i s   s u b s t a n t i a l l y   h o r i z o n t a l   to  t h e  

f l o o r   1 9 .  

S h a f t   e x t e n s i o n   123  e x t e n d s   f rom  t he   o t h e r  

end  of   r o t o r  1 2 2   t h r o u g h   the   i n t e r i o r   of   s t a t o r   s h a f t  

119 ,   and  p i n i o n   d r i v e   g e a r   126  i s   f i x e d l y   m o u n t e d   o n  
e x t e n s i o n   123  f o r   r o t a t i o n   w i t h   t h e   l a t t e r   a b o u t   t h e  

drum  a x i s .   S l e e v e   b e a r i n g s   1 2 7 ,   128  m i n i m i z e   f r i c t i o n  

l o s s e s   d u r i n g   r o t a t i o n   of  t he   r o t o r   122  and  d r i v e   g e a r  
126,   r e s p e c t i v e l y .   D r i v e   g e a r   126  has   an  i n n e r   s e t  

130  of  t e e t h   a r r a n g e d   i n   an  a n n u l u s   a b o u t   the   d r u m  

a x i s   p - p .   In   a  p r e f e r r e d   a p p l i c a t i o n ,   t h e r e   a r e   t h i r t y -  

s i x   t e e t h   in   s e t   1 3 0 .  

A  p i n i o n   h o u s i n g   132  has   a n  o f f s e t   j o u r n a l  

p o r t i o n   134  i n   w h i c h   a  s m o o t h   s h a f t   end  p o r t i o n   1 3 6  

o f   p i n i o n   l 4 0   i s   j o u r n a l e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   p i n i o n  

a x i s   R-R.   The  o p p o s i t e   end  of  p i n i o n   140  has  a  s m o o t h  

s h a f t   p o r t i o n   138  w h i c h   i s   j o u r n a l e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t  

the   p i n i o n   a x i s   by  b a l l   b e a r i n g   a s s e m b l y   l42   m o u n t e d   i n  

h o u s i n g   p o r t i o n   l 4 4 ,   and   a  t h r e a d e d   s h a f t   p o r t i o n   l 4 6  

w h i c h   c o o p e r a t e s   w i t h   n u t   147  to   p r o p e r l y   p o s i t i o n   t h e  

b e a r i n g   142  i n t e r m e d i a t e   t h e   c o l l a r   143  and  t h e   n u t  

1 4 7 ,   and  a l s o   to   p r e v e n t   t h e   b e a r i n g   l 42   f rom  u n d e s i r a b l y  

mov ing   a x i a l l y   a l o n g   t he   p i n i o n   a x i s .   P i n i o n   l 4 0  

t y p i c a l l y   h a s   a b o u t   f i f t e e n   a x i a l l y - e x t e n d i n g   t e e t h   o r  

s p l i n e s   s p a c e d   a b o u t   i t s   e x t e r i o r .   A  cap  l48   c o v e r s  

t h e   f r e e   end  o f   t h r e a d e d   p o r t i o n   l 4 6   and  is  m o u n t e d   o n  

s t a t i o n a r y   cam  p l a t e   150 .   As  shown   i n  F i g .   2,  cam  p l a t e  

150  i s   s t a t i o n a r i l y   and  f i x e d l y   m o u n t e d   r e l a t i v e   t o  

v e r t i c a l   p l a t e   17  by  f r a m e   c a g e   1 5 1 .  

A  d r i v e   p l a t e   152  i n c l u d e s   an  i n t e r n a l   g e a r  
c o n s t i t u t e d   by  an  i n n e r   s e t   154  o f   t e e t h   a r r a n g e d   i n  

an  a n n u l u s   a b o u t   t h e   d r i v e   p l a t e   a x i s   S -S .   T y p i c a l l y ,  
t h e r e   a r e   f i f t y - o n e   t e e t h   in   s e t   1 5 4 .   I t   w i l l   b e  

u n d e r s t o o d   t h a t   t h e   s p e c i f i e d   n u m b e r   of  t e e t h   on  t h e  

d r i v e   g e a r   1 2 6 ,   t he   p i n i o n   l 4 0   and  t he   d r i v e   p l a t e   g e a r  



152  c an   be  o t h e r   t h a n   t h o s e   s p e c i f i c a l l y   m e n t i o n e d  

a b o v e .  

The  cam  p l a t e   150  h a s   a  c i r c u l a r   cam  t r a c k  

155  i n   w h i c h   a  cam  f o l l o w e r   o f   a  p u s h e r   a s s e m b l y   i s  

r e c e i v e d .   A  p l u r a l i t y   of   p u s h e r   a s s e m b l i e s ,   one   f o r  

e a c h   p l a t e n   a s s e m b l y ,   i s   u s e d .   F o r   e x a m p l e ,   p u s h e r  

a s s e m b l y   160  i n   F i g .   9  c o o p e r a t e s   w i t h   p l a t e n   a s s e m b l y  
114  to  r e s p a c e   t h e   l a t t e r .   P u s h e r   a s s e m b l y   l 6 0  

c o m p r i s e s   a  s l i d e r   b a r   162  w h i c h   i s   s l i d a b l y   r e c e i v a b l e  

a l o n g   t h e   l e n g t h   of   s l i d e   t r a c k   1 1 4 d ,   and   a  c y l i n d r i c a l  

p o s t   l 6 4   f i x e d l y   c o n n e c t e d   on  and  e x t e n d i n g   away   f r o m  

s l i d e r   b a r   1 6 2 .   The  p u s h e r   a s s e m b l y   a l s o   i n c l u d e s   a  

b e l l   c r a n k   l i n k   166  h a v i n g   a  h o l e   168  in   w h i c h   a  p i v o t  

p i n   m o u n t e d   on  t h e   d r i v e   p l a t e   152  i s   m o u n t e d   f o r  

t u r n i n g   m o v e m e n t   w i t h   t h e   l a t t e r ,   a  c y l i n d r i c a l   s l e e v e  

172  a t   one   s i d e   of   t h e   l i n k   166  o p e r a t i v e   t o   p i v o t a l l y  

m o u n t   t h e   p o s t   l 6 4 ,   and  a  cam  f o l l o w e r   or   r o l l e r   1 7 4  

m o u n t e d   a t   t h e   o t h e r   s i d e   o f   t h e   l i n k   166  a n d  

r e c e i v a b l e   i n   t h e   cam  t r a c k   155  i n   t h e   cam  p l a t e .  

F i g .   10  shows  i n   e n l a r g e d   v i e w   t h e   p u s h e r  

a s s e m b l y   a s s o c i a t e d   w i t h   p l a t e n   a s s e m b l y   155  a n d  

i n c l u d e s   a  s l i d e r   b a r   1 8 2 ,   a  b a r   p o s t   1 8 4 ,   a  c y l i n d r i c a l  

s l e e v e   1 9 2 ,   b e l l   c r a n k   l i n k   1 8 6 ,   cam  f o l l o w e r   194  a n d  

p i v o t   p i n   189  p i v o t a l l y   m o u n t e d   i n   h o l e   1 8 8 .   The  b e l l  

c r a n k   l i n k   p e r f o r m s   l i m i t e d   p i v o t i n g   a n g u l a r   m o v e m e n t  

a b o u t   t h e   a x i s   d e f i n e d   by  t h e   p i v o t   p i n   1 8 9 ,   f o r   t h e  

p u r p o s e   e x p l a i n e d   b e l o w .  

F e e d i n g   O p e r a t i o n  

W i t h   r e s p e c t   to   F i g .   6,  t h e   r o t o r   122  a n d  

the   d r i v e   g e a r   126  a r e   t u r n e d   by  t he   n o n - i l l u s t r a t e d  

m o t o r   and   b e l t   d r i v e   a r r a n g e m e n t   a b o u t   t h e   d rum  a x i s  

P - P .   In   t u r n ,   t h e   p i n i o n   140  i s   r o t a t e d   a b o u t   i t s  

l o n g i t u d i n a l   p i n i o n   a x i s   R-R  due  to  t h e   m e s h i n g   e n g a g e -  
men t   b e t w e e n   t h e   t e e t h   o f   s e t   130  on  t h e   g e a r   126  a n d  



the   s p l i n e d   t e e t h   on  p i n i o n   1 4 0 .   I t   w i l l   be  n o t e d   t h a t  

p i n i o n   a x i s   R-R  i s   o f f s e t   in   r a d i a l   d i r e c t i o n   f rom  d r u m  

a x i s   P-P  due  to   t h e   o f f s e t   j o u r n a l s   134 ,   l 4 4 .   In  t u r n ,  

r o t a t i n g   p i n i o n   140  r o t a t e s   t h e   d r i v e   p l a t e   152  a b o u t  

the   d r i v e   a x i s   S-S  w h i c h   i s   r a d i a l l y   o f f s e t   f rom  b o t h  

t he   drum  and  p i n i o n   a x e s .   The  r o t a r y   m o t i o n   of   t e e t h  

s e t   130  i s   c o n v e r t e d   t o   t he   r o t a r y   m o t i o n   of   t e e t h   s e t  

154  a n d ,   as  b e s t   s h o w n   i n   F i g .   7,  t h i s   e c c e n t r i c   m o t i o n   i s  

r e s p o n s i b l e   f o r   m o v i n g   t h e   v a r i o u s   p l a t e n   a s s e m b l i e s   r e l a -  

t i v e   to   e a c h   o t h e r   to  t h e   r e l a t i v e   p o s i t i o n s   s h o w n  i n  F i g .   7  

As  d r i v e   p l a t e   152  r o t a t e s ,   t he   b e l l   c r a n k  

l i n k s   m o u n t e d   t h e r e o n   r o t a t e   w i t h   t he   same  and  a r e  

o p e r a t i v e   to   move  t h e i r   r e s p e c t i v e   p l a t e n   a s s e m b l i e s .  

Each  c a m  f o l l o w e r ,   e . g . ,   r o l l e r   194 ,   i s   f o r c e d   t o  

t r a v e l   i n   c i r c u l a r   cam  t r a c k   155  w h i c h   i s   c o n c e n t r i c  

w i t h   d r i v e   p l a t e   a x i s   S-S  a n d ,   i n   t u r n ,   e a c h   s l i d e r   b a r  

is   f o r c e d   to   t r a v e l   i n   i t s   a s s o c i a t e d   r a d i a l l y -  

e x t e n d i n g   s l i d e   t r a c k .   As  t h e   p l a t e   152  r o t a t e s ,   e a c h  

b a r   p o s t   i s   c o m p e l l e d   t o   f o l l o w   the  c i r c u l a r   p a t h   o f  

i t s   a s s o c i a t e d   cam  r o l l e r   a n d ,   t h e r e f o r e ,   e a c h   b a r   p o s t  

and  i t s   a s s o c i a t e d   s l i d e r   b a r   a r e   moved  t h r o u g h   a  

d i f f e r e n t   d i s t a n c e   a l o n g   t h e i r   a s s o c i a t e d   s l i d e   t r a c k s .  

T h u s ,   t he   t o r q u e   of  the   r o t o r   i s   t r a n s m i t t e d  

v i a   the  p u s h e r   a s s e m b l i e s   to   t h e r e b y   g e n e r a t e   a  f o r c e  

c o m p o n e n t   w h i c h   p u s h e s   t h e   p l a t e n   a s s e m b l i e s   i n  

c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n .   The  e x t e n t   of   a n g u l a r  

m o v e m e n t   t h r o u g h   w h i c h   e a c h   p l a t e n   a s s e m b l y   i s   m o v e d  

d e p e n d s   on  t h e   l o c a t i o n   of   t he   r e s p e c t i v e   s l i d e r   b a r  

in   i t s   s l i d e   t r a c k .   As  shown  in  F i g .   7,  t he   s l i d e r   b a r  

of  p l a t e n   a s s e m b l y   105  i s   f u r t h e s t   away  i n   r a d i a l  

d i r e c t i o n   f r o m   t he   d r i v e   a x i s   and  a s s e m b l y   105  and  i s  

e s s e n t i a l l y   c o n t i g u o u s   w i t h   i t s   n e i g h b o r i n g   p l a t e n  

a s s e m b l i e s   1 0 4 ,   1 0 6 .   By  c o n t r a s t ,   the   s l i d e r   b a r s   o f  

p l a t e n   a s s e m b l i e s   1 1 3 ,   114  a r e   c l o s e s t   r e l a t i v e   t o  

the   d r i v e   a x i s   and  t h e s e   a r e   s p a c e d   a t   t h e   g r e a t e s t  



a n g u l a r   d i s t a n c e   r e l a t i v e   to   t h e i r   n e i g h b o r i n g  

p l a t e n   a s s e m b l i e s   1 1 2 ,   1 1 5 .  

The  r e s p a c e r   m e c h a n i s m   w o u l d   n o r m a l l y  

g e n e r a t e   a  s i n u s o i d a l - t y p e   v a r i a t i o n   in   the   a n g u l a r  

d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   p l a t e n   a s s e m b l i e s ,   i . e .   t h e  

a n g u l a r   d i s t a n c e   b e t w e e n   p l a t e n   a s s e m b l i e s   105  and   1 0 6  

w o u l d   be  a  m i n i m u m   v a l u e ,   t h e   a n g u l a r   d i s t a n c e   b e t w e e n  

a s s e m b l i e s   106  and  l 0 7   w o u l d   be  s l i g h t l y   g r e a t e r   t h a n  

t h e   minimum  v a l u e ,   and  so  on ,   u n t i l   t he   maximum  a n g u l a r  

d i s t a n c e   w o u l d   be  o b t a i n e d   b e t w e e n   p l a t e n   a s s e m b l i e s  

113  and  114 .   The  a n g u l a r   d i s t a n c e   w o u l d   p r o g r e s s i v e l y  

d e c r e a s e   i n   v a l u e   f r o m   t h e   a f o r e m e n t i o n e d   m a x i m u m  

v a l u e   to   s m a l l e r   v a l u e s   as  one   m e a s u r e s   t he   d i s t a n c e  

b e t w e e n   a s s e m b l i e s   l l 4   . . .   117  and  101  . . .   1 0 5 .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o p o s e s   to  m o d i f y   t h i s  

s i n u s o i d a l   c h a r a c t e r i s t i c   i n a s m u c h   as  i t   i s   a d v a n t a g e o u s  

to  m a i n t a i n   t h e   r e l a t i v e   s p a c i n g   b e t w e e n   p l a t e n s  

r e l a t i v e l y   c o n s t a n t ,   p a r t i c u l a r l y   i n   t h e   w r a p p e r  

p i c k u p   zone   A  and   t h e   w r a p p i n g   z o n e   C  (See   F i g .   7 ) .  

As  n o t e d   a b o v e ,   t h e   V - s h a p e d   p l a t e n   i s   s u p p l i e d   w i t h  

two  w r a p p e r s ,   one  f r o m   s u p p l y   s t a t i o n   40,  and  the   o t h e r  

f rom  s u p p l y   s t a t i o n   42 .   T h e s e   s u p p l y   s t a t i o n s   a r e  

s p a c e d   l a t e r a l l y   and   l o n g i t u d i n a l l y   a p a r t   f r o m   e a c h  

o t h e r   a n d ,   t h e r e f o r e ,   i t   i s   v e r y   d e s i r a b l e   n o t   t o  

c h a n g e   t he   s p a c i n g   b e t w e e n   p l a t e n s   in   p i c k u p   z o n e   A 

i n   o r d e r   to  r e l i a b l y   p o s i t i o n   t h e   w r a p p e r s   on  t h e  

p l a t e n s .   M o r e o v e r ,   t h e   p a s t e   s t a t i o n   95  w h i c h   i s  

o p e r a t i v e   f o r   a p p l y i n g   g l u e   on  z o n e s   33,  35  ( s e e   F i g .   3 )  

of   t h e   w r a p p e r s   i s   l o c a t e d   a d j a c e n t   the   p i c k u p   z o n e  

in   o r d e r   to  u n i f o r m l y   a p p l y   t h e   p a s t e   on  the   w r a p p e r s  

in   a  c o n t r o l l e d ,   u n i f o r m   m a n n e r .   As  f o r   t he   w r a p p i n g  

zone   C,  m a i n t a i n i n g   t h e   r e l a t i v e   a n g u l a r   s p a c i n g  

b e t w e e n   s u c c e s s i v e   p l a t e n s   i n s u r e s   u n i f o r m   and  p r o p e r  

w r a p p i n g   of   t h e   w r a p p e r s .  

The  l i m i t e d   p i v o t i n g   a c t i o n   of   t he   b e l l   c r a n k  



l i n k s ,   as  s h o w n   in   d a s h e d   l i n e s   in   F i g .   10 ,   m o d i f i e s  

the   a f o r e m e n t i o n e d   s i n u s o i d a l   c h a r a c t e r i s t i c   to  t h e  

f l a t t e n e d   c h a r a c t e r i s t i c   shown  g r a p h i c a l l y   i n   F i g .   8 .  

The  l i m i t e d   a n g u l a r   p i v o t a l   m o v e m e n t   o f   e a c h  

l i n k   a b o u t   i t s   p i v o t   p i n   p e r m i t s   t h e   a n g u l a r   s p a c i n g   t o  

r e a c h   i t s   max imum  and  min imum  v a l u e s   a t   a  c o n s t a n t   l e v e l  

f o r   a  l o n g e r   t i m e   p e r i o d   as  c o m p a r e d   to  t he   s i n u s o i d a l  

c h a r a c t e r i s t i c .  

T h u s ,   i n   t h e   p i c k u p   zone   A,  t h e   p l a t e n  

a s s e m b l i e s   a r e   m a i n t a i n e d   s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t   a t   a  

minimum  v a l u e ,   i . e .   z e r o   a n g u l a r   s p a c i n g   i n   w h i c h   t h e  

p l a t e n   a s s e m b l i e s   a r e   c o n t i g u o u s   w i t h   e a c h   o t h e r   i n  

t h e   s o - c a l l e d   " c l o s e d "   p o s i t i o n .   In   t h e   w r a p p i n g   zone   C ,  

t he   p l a t e n s   a r e   m a i n t a i n e d   s u b s t a n t i a l l y   c o n s t a n t a t   a  

maximum  v a l u e ,   i . e .   a  v a l u e   s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m   w r a p p i n g  

p u r p o s e s ,   t h e   p l a t e n s   b e i n g   s p a c e d   a p a r t   i n   t he   s o - c a l l e d  

" o p e n "   p o s i t i o n .   In   t h e   two  t r a n s i t i o n   z o n e s   B,  t h e  

a n g u l a r   s p a c i n g   b e t w e e n   p l a t e n   a s s e m b l i e s   i n c r e a s e s  

g r a d u a l l y   as  one   moves   f rom  p l a t e n   a s s e m b l y   109  t o  

a s s e m b l y   1 1 2 ,   and   t h e r e u p o n   d e c r e a s e s   g r a d u a l l y   a s  

one  moves   f r o m   p l a t e n   a s s e m b l y   115  to  a s s e m b l y   1 0 1 .  

W r a p p e r   T r a n s f e r  

At  s u p p l y   s t a t i o n s   40  and   42,  w r a p p e r s   f r o m  

t r a n s f e r   r o l l e r s   34,   36  a r e   t r a n s f e r f e d   to   t h e   r i g h t -  

and  l e f t - h a n d   l e g s   o f   e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   V - s h a p e d  

p l a t e n .   T h i s   t r a n s f e r   i s   a c c o m p l i s h e d   by  g e n e r a t i n g  

a  s u b - a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   a t   t he   w r a p p e r - c a r r y i n g  

s u r f a c e s   o f   e a c h   p l a t e n   a t   t he   p i c k u p   z o n e   to  t h e r e b y  

r e t a i n   t h e   w r a p p e r s   on  t he   a s s o c i a t e d   p l a t e n   by  s u c t i o n .  

En  r o u t e   to  t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   55 ,   t he   s u c t i o n   i s  

m a i n t a i n e d   e v e n   t h o u g h   the   p l a t e n   a s s e m b l i e s   a r e   m o v e d  

a p a r t   of  e a c h   o t h e r .   At  t he   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   t h e  

s u c t i o n   m u s t   be  g r a d u a l l y   t e r m i n a t e d   in   o r d e r   t o  

p r o g r e s s i v e l y   r e l e a s e   t he   w r a p p e r   a l o n g   i t s   l e n g t h   t o  



p e r m i t   t h e   w r a p p i n g   o p e r a t i o n   to   be  p e r f o r m e d .   T h e  

s u c t i o n   i s   n o t   r e g e n e r a t e d   u n t i l   t he   p l a t e n   a s s e m b l y  

r e a c h e s   t h e   f i r s t   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n   40  a n d ,   i n  

f a c t ,   an  a b o v e - a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   i s   g e n e r a t e d   n o t  

on ly   to  a f f i r m a t i v e l y   p u s h   t h e   w r a p p e r   o f f   i t s   p l a t e n ,  

b u t   a l s o   to   c l e a n   t h e   v a c u u m   p o r t s   of   any  p a r t i c u l a t e  

d e b r i s .   A  p r e f e r r e d   a r r a n g e m e n t   f o r   i m p l e m e n t i n g  

t h e s e   f u n c t i o n s   i s   i l l u s t r a t e d   i n   F i g s .   l l - 1 5 .  

R e f e r r i n g   i n   d e t a i l   to   F i g .   14,   t h e  c y l i n d r i c a  

body  p o r t i o n   of   r o t o r   122  h a s   a  p l u r a l i t y   of   r a d i a l l y -  

e x t e n d i n g   v a c u u m   p o r t s   200 ,   e a c h   p o r t   h a v i n g   one  e n d  

in  c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   h o l l o w   r o t o r   i n t e r i o r   i n  

w h i c h   a  s u b - a t m o s p h e r i c   v a c u u m   c o n d i t i o n   i s   m a i n t a i n e d ,  

and  an  o p p o s i t e   end  l o c a t e d   a t   t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l  

s u r f a c e   o f   t h e   r o t o r   and  o p e r a t i v e   f o r   c o m m u n i c a t i n g  

the   v a c u u m   to  t h e   e x t e r i o r   o f   t h e   r o t o r .   The  v a c u u m  

p o r t s ,   p r e f e r a b l y   t w e l v e   i n   n u m b e r ,   a r e   e q u i - a n g u l a r l y  

and  e q u i - d i s t a n t l y   s p a c e d   a b o u t   the   drum  a x i s   P - P .  

T h e   s t a t o r   120  s u r r o u n d s   t he   r o t o r   and  h a s  

an  i n n e r   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   i n   s l i d i n g   s e a l i n g  

e n g a g e m e n t   w i t h   t he   o u t e r   s u r f a c e   of   t h e   r o t o r   1 2 2 .  

The  c y l i n d r i c a l   b o d y   p o r t i o n   o f   s t a t o r   120  h a s   a  p a i r  

of   v a c u u m   c h a m b e r s   202 ,   2 0 2 ' ,   and  a  p l u r a l i t y   of   v a c u u m  

c h a n n e l   g r o u p s ,   f o u r   of   w h i c h   a r e   i d e n t i f i e d   b y  

r e f e r e n c e   n u m e r a l s   204 ,   206 ,   208 ,   210 ,   f o r m e d   t h e r e i n .  

Each  c h a m b e r   202 ,   202 '   e x t e n d s   o v e r   a  p a r t   of   t h e  

c i r c u m f e r e n c e   of   t h e   s t a t o r   and  has   one  o p e n   s i d e   i n  

c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a t   l e a s t   one  o f   the   v a c u u m   p o r t s  

200,   and  a n o t h e r   o p e n   s i d e   f o r   c o m m u n i c a t i n g , t h e   v a c u u m  

to  the  e x t e r i o r   s u r f a c e   o f   t h e   s t a t o r .   E a c h   c h a n n e l  

g r o u p   e x t e n d s   t r a n s v e r s e l y   t h r o u g h   the   s t a t o r   and  h a s  

open  ends   a t   b o t h   t h e   i n n e r   and  t h e   o u t e r   c i r c u m f e r e n t i a l  

s t a t o r   s u r f a c e s .   The  c h a n n e l   g r o u p s   a r e   e a c h   i n c l i n e d  

a t   d i f f e r e n t   a n g l e s   r e l a t i v e   to  each   o t h e r .   Each   c h a n n e l  

g r o u p   c o n s i s t s   of  a  p r e d e t e r m i n e d   n u m b e r   of   c h a n n e l s  



s p a c e d   a p a r t   o f   e a c h   o t h e r   in   a x i a l   d i r e c t i o n .   E a c h  

c h a n n e l   has   a  g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r l y - s h a p e d   o p e n   e n d  

a t   t h e   s t a t o r   s u r f a c e .  

The  d e v e l o p m e n t   of   t h e   o u t e r   s u r f a c e   of   t h e  

s t a t o r   i s   s h o w n   i n   F i g .   15,  w h e r e i n   t h e   l a y o u t   of   t h e  

o p e n   s i d e s   o f   c h a m b e r s   202 ,   202 '   and  of   t h e   o p e n   e n d s  

of  t h e   c h a n n e l   g r o u p s   204  . . .   210 ,   i s   s h o w n .   T h e  

a n g u l a r   p o s i t i o n s   of   t h e s e   o p e n i n g s   a r e   g i v e n   i n  

d e g r e e s   and  c a n   be  c o m p a r e d   to   t h e   a n g u l a r   r e f e r e n c e  

d e g r e e   m a r k i n g s   s p e c i f i e d   in   F i g .   14.  F o r   e x a m p l e ,  

t h e   o p e n   e n d s   212  of   f l a g   p o p - o f f   c h a n n e l s   214  a r e  

a p p r o x i m a t e l y   l o c a t e d   a t   t h e   2 8 . 5 °   m a r k ;   t h e   o p e n   e n d s  

216  of   t h e   p u r g e   c h a n n e l   218  a r e   a p p r o x i m a t e l y   l o c a t e d  

a t   t he   8 9 . 5 °   m a r k ;   the   c h a m b e r   202  has   f o u r   s e c t i o n s ,  

e a c h   r e s p e c t i v e l y   b e g i n n i n g   a t   the   1 2 1 0 ,   1 3 1 ° ,   1 4 2 0  

and  1 5 0 °   m a r k s ;   t h e   c h a m b e r   2 0 2 '   has   f o u r   s e c t i o n s ,  

e a c h   r e s p e c t i v e l y   b e g i n n i n g   a t   t h e   1 5 6 0 ,   1 6 6 0 ,   177°   a n d  
1 8 8 °   m a r k s ;   b o t h   c h a m b e r s   t e r m i n a t e   a t   t h e   2 3 5 . 5 °   m a r k ;  

and  t h e   o p e n   end  220  of   t h e   t u c k   p o p - o f f   c h a n n e l   i s  

l o c a t e d   a p p r o x i m a t e l y   a t   t he   313°   m a r k .   The  c h a n n e l  

g r o u p s   f o r m   c i r c u m f e r e n t i a l l y - e x t e n d i n g   rows   W,  X,  Y,  Z 

and  W' ,   X ' ,   Y ' ,   Z ' ,   and  i t   w i l l   be  n o t e d   t h a t   e a c h   r o w  

W,  W'  c o m p r i s e s   f i f t e e n   c h a n n e l   o p e n i n g s ,   e a c h   row  X,  X '  

c o m p r i s e s   s e v e n t e e n   c h a n n e l   o p e n i n g s ,   e a c h   row  Y,  Y '  

c o m p r i s e s   t w e n t y   c h a n n e l   o p e n i n g s ,   and  e a c h   row  Z,  Z '  

c o m p r i s e s   t w e n t y - f o u r   c h a n n e l   o p e n i n g s .   The  c h a n n e l  

g r o u p s   c o m p r i s e   e i g h t ,   s i x ,   f o u r   and  two  c h a n n e l s   a t  

t h e   3 0 6 ° ,   3 2 0 ° ,   342°   and  6°  m a r k s ,   r e s p e c t i v e l y .  

As  n o t e d   a b o v e ,   t he   b o t t o m   w a l l s   o f   t h e  

p l a t e n   a s s e m b l i e s   s l i d e   in   s e a l i n g   e n g a g e m e n t   w i t h  

the   o u t e r   s t a t o r   s u r f a c e .   Each   a s s e m b l y   i n c l u d e s   a  

s u p p o r t   i n   w h i c h   a  p a i r   of  v a c u u m   p a s s a g e s   and  a  p a i r  

of   h i g h   p o s i t i v e   p r e s s u r e   p a s s a g e s   a r e   f o r m e d .   T o  

s i m p l i f y   t h e   d r a w i n g s   and  the   d e s c r i p t i o n ,   r e p r e s e n -  

t a t i v e   p l a t e n   a s s e m b l y   112  in   F i g .   l4  h a s   b e e n   s e c t i o n e d  



to  show  t h e   v a c u u m   p a s s a g e s   221 ,   223 ,   a n d  

. r e p r e s e n t a t i v e   p l a t e n   a s s e m b l y   l l 4   in   F i g .   14  h a s  

b e e n   s e c t i o n e d   to  show  the   h i g h   p r e s s u r e   p a s s a g e s  

225,   2 2 7 .  

As  b e s t   s h o w n   i n   F i g s .   11  and  12 ,   e a c h  

l e g   of  e a c h   p l a t e n   has   a  f i r s t   l e a d i n g   c o m p a r t m e n t   2 2 2 ,  

a  s e c o n d   c o m p a r t m e n t   2 2 4 ,   a  t h i r d   c o m p a r t m e n t   226 ,   a n d  

a  f o u r t h   t r a i l i n g   c o m p a r t m e n t   228 .   A  t u c k   p o p - o f f  

p i s t o n   s u b - a s s e m b l y   230  i s   l o c a t e d   a t   t h e   a p e x   o f  

e a c h   V - s h a p e d   p l a t e n .   One  end  o f   p a s s a g e   232  c o m m u n i -  

c a t e s   w i t h   t h e   p o p - o f f   a s s e m b l y   230  as  w i l l   be  e x p l a i n e d  

b e l o w ,   and  t h e   o p p o s i t e   end  252  o f   p a s s a g e   2 3 2  

c o m m u n i c a t e s   w i t h   p r e s s u r e   p a s s a g e   2 2 7 .   One  end  2 4 2  

of   p a s s a g e   234  c o m m u n i c a t e s   w i t h   f i r s t   c o m p a r t m e n t   2 2 2  

and  the   o p p o s i t e   end  244  o f   p a s s a g e   234  c o m m u n i c a t e s  

w i t h   v a c u u m   p a s s a g e   2 2 3 .   P a s s a g e   246  c o m m u n i c a t e s   w i t h  

t h i r d   c o m p a r t m e n t   226  and  w i t h   v a c u u m   p a s s a g e   2 2 1 .   O n e  

end  248  o f   p a s s a g e   236  c o m m u n i c a t e s   w i t h   b o t h   t h e   t h i r d  

and  t he   f o u r t h   c o m p a r t m e n t s   226 ,   2 2 8 .   One  end  250  o f  

p a s s a g e   238  c o m m u n i c a t e s   w i t h   p r e s s u r e   p a s s a g e   2 2 5 ,   a n d  

t h e   o p p o s i t e   end  240  of   p a s s a g e   238  u n d e r l i e s   t h e   f l a g  

end  of   a  w r a p p e r   c a r r i e d   on  t h e   p l a t e n .   The  l e f t -   a n d  

r i g h t - h a n d   l e g s   o f   e a c h   p l a t e n   a r e   p r o v i d e d   w i t h   a  

s e p a r a t e   p o r t i n g   and  o n l y   t h e   p o r t i n g   f o r   one  l e g   w i l l  

be  d e s c r i b e d   f o r   t h e   s a k e   o f   b r e v i t y .  

In   o p e r a t i o n ,   as  e a c h   p l a t e n   a s s e m b l y   i s  

moved  o v e r   t h e   o u t e r   s t a t o r   s u r f a c e   i n   a c c o r d a n c e  

w i t h   t he   r e s p a c e r   a r r a n g e m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e  

p a s s a g e s   221 ,   2 2 3 ,   2 2 5 ,   227  s u c c e s s i v e l y   r e g i s t e r   w i t h  

t h e   v a r i o u s   c o m p o n e n t s   in   t h e   s t a t o r   o u t e r   s u r f a c e   i n  

the   f o l l o w i n g   m a n n e r .   In   the   p o s i t i o n   shown   i n   F i g .   l 4 ,  

p l a t e n   a s s e m b l y   101  i s   n e x t   in   l i n e   to  c o m m u n i c a t e   i t s  

i n t e r n a l   p o r t i n g   w i t h   t h e   v a c u u m   c h a m b e r   202 .   T h e  

vacuum  w i t h i n   r o t o r   122  i s   c o n v e y e d   t h r o u g h   the  v a c u u m  

p o r t s   200  and  v a c u u m   c h a m b e r   202  to   t he   i n t e r n a l   p o r t i n g  



of  p l a t e n   a s s e m b l i e s   1 0 2 - 1 0 8 .   Each   c o m p a r t m e n t   o f  

the  a s s e m b l i e s   1 0 2 - 1 0 8 ,   in   i t s   t u r n ,   r e c e i v e s   a  s u b -  

a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   t h e r e i n .   T h u s ,   o p e n   end  2 4 2  

t r a n s m i t s   t h e   v a c u u m   to  f i r s t   c o m p a r t m e n t   222  o n l y  

a f t e r   t h e   o p e n   end  242  p a s s e s   the   1210   mark   ( s e e   F i g .  

1 5 ) .   In   t u r n ,   o p e n   e n d s   244 ,   246 ,   248 ,   r e s p e c t i v e l y  

t r a n s m i t   the   v a c u u m   to  t he   s e c o n d ,   t h i r d   and  f o u r t h  

c o m p a r t m e n t s   o n l y   a f t e r   t he   open   ends   244 ,   246 ,   2 4 8  

r e s p e c t i v e l y   p a s s   t h e   1 3 1 0 ,   142°   and  153o   m a r k s .   T h i s  

p r o g r e s s i v e l y - a p p l i e d   s u c t i o n   f o r c e   i s   o p e r a t i v e   t o  

s e c u r e   a  w r a p p e r   in   f i x e d   p o s i t i o n   and  i n   s u c c e s s i v e  

l e n g t h w i s e   m a n n e r   on  t h e   p l a t e n .  

P l a t e n   a s s e m b l i e s   1 0 1  -   109  a r e   p r e s s e d  

t i g h t l y   and  s e a l i n g l y   a g a i n s t   e a c h   o t h e r   in   t h e   w r a p p e r  

p i c k u p   z o n e   A,  and  t h i s   c o n t i g u o u s   s e a l i n g   c o n t a c t  

p r e v e n t s   e x c e s s i v e   v a c u u m   l o s s   b e t w e e n   t h e   a s s e m b l i e s .  

I t   i s   in   t h i s   " c l o s e d "   p l a t e n   s p a c i n g   t h a t   t h e   w r a p p e r s  

a r e   t r a n s f e r r e d   i n   v e i n s - u p   c o n d i t i o n   f rom  t h e   t r a n s f e r  

r o l l e r s   34,  36  a t   t h e   common  p o i n t s   of   t a n g e n c y   ( i . e . ,  

at  t he   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n s   40,   42)  to  t h e   p l a t e n s .  

The  l e f t - h a n d   w r a p p e r s   n e e d   no t   be  a p p l i e d   a t   t h e  

d i f f e r e n t   d o w n s t r e a m   l o c a t i o n   as  c o m p a r e d   to  t h e  

t r a n s f e r   p o i n t   of   t h e   r i g h t - h a n d   w r a p p e r s .  
At  t he   d o w n s t r e a m   s i d e   o f   t he   w r a p p e r   p i c k u p  

z o n e ,   t h e   p a s t e   s t a t i o n   95  i s   o p e r a t i v e   to  a p p l y   a  

d rop   of   p a s t e   a t   c i r c u l a r   zone   35  and  a  s t r i p   of   p a s t e  

a t   s t r i p   z o n e   33  by  u s e   o f   a  p a t t e r n e d   r o l l e r .   T h e  

p a s t e   may  be  a  m i l d ,   w a t e r - b a s e d   g l u e ,   as  a  t r a g a c a n t h -  

b a s e d   gum,  or   a  CMC  g l u e .   Of  c o u r s e ,   o t h e r   g l u e   t y p e s  

a t   o t h e r   s i t e s   of   a p p l i c a t i o n   f o r   t h e   g l u e   a r e   l i k e w i s e  

p o s s i b l e   and  v a r i e s   a c c o r d i n g   to  d e s i g n   c o n s i d e r a t i o n s .  

P l a t e n   a s s e m b l i e s   110 ,   111  a r e   a n g u l a r l y  

s p a c e d   r e l a t i v e   to   e a c h   o t h e r ,   and  t h e r e f o r e   t h e   v a c u u m  

can  no  l o n g e r   be  s u p p l i e d   by  a  s i n g l e   v a c u u m   c h a m b e r  

w i t h o u t   v a c u u m   l o s s   t h r o u g h   the   a r e a   of   s e p a r a t i o n  



b e t w e e n   the   a s s e m b l i e s .   T h e r e f o r e ,   t h e   v a c u u m  

c h a n n e l s   204,   206 ,   2 0 8 ,   210  i n   t h e   s t a t o r   a r e  

n a r r o w e r ,   and  t h e s e   i n d i v i d u a l   c h a n n e l s   a r e   a p p r o p r i a t e l y  

a n g l e d   to  c o n n e c t   t h e   o p e n i n g s   in   the  b a s e   w a l l   of   t h e  

s u p p o r t   w i t h   t he   p r o p e r   o p e n i n g   i n   t h e   r o t o r .   As  t h e  

a s s e m b l i e s   1 0 9 - 1 1 1   a d v a n c e   and  i n c r e a s e   in  r e l a t i v e  

s p a c i n g ,   the   a n g l e   of   i n c l i n a t i o n   o f   t h e   n a r r o w  

c h a n n e l s   a r e   c h a n g e d   to  f i t   t h e   a d v a n c e d   p o s i t i o n .  

The  c h a n n e l   s p a c i n g   h a s   b e e n   d e s i g n e d   so  t h a t   t h e  

b o t t o m   w a l l   of   e a c h   s u p p o r t   a l w a y s   c o m m u n i c a t e s   w i t h  

a t   l e a s t   one  of   t h e   c h a n n e l s   i n   t h e   s t a t o r   and  w i t h  

one  vacuum  p o r t   200  i n   t h e   r o t o r .   A l s o ,   t h e   v a c u u m  

c h a n n e l s   w h i c h   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   s p a c e   b e t w e e n   t h e  

s e p a r a t e d   p l a t e n   a s s e m b l i e s   a r e   p r e v e n t e d   f rom  c o m m u n i c a t i n g  

w i t h   t he   r o t o r   i n t e r i o r   due  to  t h e   n o n - a l i g n e d   p o s i t i o n  

o f   the   vacuum  p o r t s   2 0 0 .   T h u s ,   p l a t e n   a s s e m b l i e s   1 0 9 -  

111  m a i n t a i n   a  v a c u u m   c o n d i t i o n   a t   t h e i r   r e s p e c t i v e  

w r a p p e r - c a r r y i n g   s u r f a c e s   no  m a t t e r   w h e r e   t h e y   a r e  

l o c a t e d   a l o n g   t he   t r a n s i t i o n   r e g i o n   B.  The  w r a p p e r s   d o  

n o t   f a l l   o f f   t h e   p l a t e n s ,   b e c a u s e   t h e   s u c t i o n   f o r c e   i s  

a l w a y s   p r e s e n t ,   and  b e c a u s e   t h e r e   i s   no  a p p r e c i a b l e  

v a c u u m   l o s s   to   t he   s p a c e   b e t w e e n   t h e   a s s e m b l i e s   e v e n  

t h o u g h   the  l a t t e r   s e p a r a t e .  

P l a t e n   a s s e m b l i e s   1 1 2 ,   1 1 3 ,   114  a r e   r e s p e c t i v e l y  
l o c a t e d   s u b s t a n t i a l l y   a t   t h e   b e g i n n i n g ,   the   m i d d l e   a n d  

t h e   end  of  t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   55.   A f t e r   open   end  2 4 2  

p a s s e s   the  3060  m a r k ,   t h e   f i r s t   c o m p a r t m e n t   i s   n o  

l o n g e r   in   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   v a c u u m   s o u r c e ,   a n d  

t h e r e f o r e ,   t h e   t u c k   end  of  the   w r a p p e r   i s   r e l e a s e d  

f o r   t he   o n s e t   of   t h e   w r a p p i n g   o p e r a t i o n .   In  t u r n ,   a f t e r  

o p e n   ends  244 ,   2 4 6 ,   248  r e s p e c t i v e l y   p a s s   t he   3 2 0 ° ,   3 4 2 0  

and  60  m a r k s ,   t h e   s e c o n d ,   t h i r d   and  f o u r t h   c o m p a r t m e n t s  

no  l o n g e r   c o m m u n i c a t e   w i t h   t h e   v a c u u m   s o u r c e ,   a n d  

t h e r e f o r e ,   t h e   r e s p e c t i v e   t r a i l i n g   p o r t i o n s   of  the  w r a p p e r  

a r e   s e q u e n t i a l l y   r e l e a s e d   to  t h e r e b y   p e r m i t   t he   w r a p p i n g  



o p e r a t i o n   to  be  c o m p l e t e d   in  s e q u e n t i a l   m a n n e r .  

The  i n t e r n a l   p o r t i n g   of   p l a t e n   a s s e m b l i e s  

115,   116 ,   117  i s   n o t   c o n n e c t e d   to  t h e   v a c u u m   s o u r c e  

u n t i l   t h e   n e x t   c y c l e .   D u r i n g   t h e   r o t a t i o n   o f   t h e  

a s s e m b l i e s ,   a  h i g h   p o s i t i v e   p r e s s u r e   s o u r c e   i s  

c o n n e c t e d   to   f l a g   p o p - o f f   p o r t   2 1 4 .   At  the   2 8 . 5 °  

mark ,   t h e   o p e n   end  212  c o m m u n i c a t e s   w i t h   o p e n   end  2 5 0  

of  p a s s a g e   2 3 8 .   The  p o s i t i v e   p r e s s u r e   a t   open   end  2 4 0  

is   o p e r a t i v e   to   a f f i r m a t i v e l y   pop  or  b l o w   the   f l a g   e n d  

o f f   t he   p l a t e n .  

The  p o s i t i v e   p r e s s u r e   s o u r c e   i s   a l s o   c o n n e c t e d  

to  p u r g e   l i n e   2 1 8 .   At  t he   8 9 . 5 °   m a r k ,   t h e   open   end  2 1 6  

and  g r o o v e   252  s i m u l t a n e o u s l y   c o m m u n i c a t e   w i t h   a l l   o f  

the   open   e n d s   2 4 2 ,   244 ,   246 ,   248 ,   2 5 0 .   The  p o s i t i v e  

p r e s s u r e   i n   a l l   o f   t h e   i n t e r n a l   p o r t s   i s   o p e r a t i v e   t o  

a f f i r m a t i v e l y   b l o w   o u t   any  p a r t i c l e   d e b r i s   b l o c k i n g  

the   a p e r t u r e s   i n   t h e   w r a p p e r - c a r r y i n g   s u r f a c e s   of   t h e  

p l a t e n .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   w r a p p i n g  

m a c h i n e   d o e s   n o t   o p e r a t e   in   a  " c l e a n "   room  f r e e   o f  

a i r b o r n e   p a r t i c u l a t e   m a t t e r   a n d ,   i n d e e d ,   s i n c e   t h e  

m a c h i n e   i s   h a n d l i n g   a  n a t u r a l   p r o d u c t ,   i . e .   t o b a c c o  

w h i c h   s h e d s   p a r t i c l e s   a n d ,   f u r t h e r m o r e ,   s i n c e   t h e  

s u c t i o n   p o r t s   a r e ,   a t   v a r i o u s   p a r t s   o f   t h e i r   t r a v e l ,  

e x p o s e d   to   a  p a r t i c l e - l a d e n   a t m o s p h e r e   w h i l e   s u c t i o n   i s  

p r e s e n t   t h e r e a t ,   t h e   p a s s a g e s   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e s e   p o r t s  

c a n n o t   be  p r e v e n t e d   f rom  i n s p i r a t i n g   f o r e i g n   m a t e r i a l .  

I t ,   t h e r e f o r e ,   i s   d e s i r a b l e   to  p e r i o d i c a l l y   c l e a n   t h e s e  

p o r t s .   T h i s   p u r g e   o p e r a t i o n   may  be  s e t   up  on  a  t i m e  

b a s i s   in   o r d e r   to   m i n i m i z e   t he   u s e   o f   t h e   a i r   p r e s s u r e  

s o u r c e .  

The  p o s i t i v e   p r e s s u r e   s o u r c e   i s   a l s o  

c o n n e c t e d   to  a  n o n - i l l u s t r a t e d   t u c k   p o p - o f f   p o r t .   A t  

the   313°  m a r k ,   t h e   open   end  220  o f   t h e   t u c k   p o p - o f f  
p o r t   c o m m u n i c a t e s   w i t h   the   open   end  252  of   p a s s a g e   2 3 2 .  
The  p o s i t i v e   p r e s s u r e   in  the  p a s s a g e   232  is  o p e r a t i v e   t o  



a f f i r m a t i v e l y   pop  or  b low  o f f   t he   t u c k   e n d s   of   b o t h  

w r a p p e r s   o f f   t h e i r   common  p l a t e n .  

As  b e s t   shown  i n   F i g .   13 ,   a  t u c k   p o p - o f f  

a s s e m b l y   230  i s   l o c a t e d   a t   t h e   a p e x   o f   the   p l a t e n .  

P i s t o n   254  i s   m o u n t e d   f o r   s l i d i n g   m o v e m e n t   i n   s l e e v e  

256  w h i c h   i s   t h r e a d e d l y   m o u n t e d   on  t h e   p l a t e n .   P i s t o n  

254  has   an  u p p e r   c i r c u l a r   w a l l   258  w h i c h   u n d e r l i e s   a  

p o r t i o n   o f   b o t h   t u c k   ends   of   t h e   w r a p p e r s .   In   o p e r a t i o n ,  

t h e   p o s i t i v e   p r e s s u r e   in   p a s s a g e   232  i s   o p e r a t i v e   t o  

p u s h   t h e   p i s t o n   254  s u c h   t h a t   i t s   u p p e r   w a l l   258  i s  

r a i s e d   a b o v e   t h e   w r a p p e r - c a r r y i n g   s u r f a c e ,   t h e r e b y  

l i f t i n g   t h e   l e a d i n g   e n d s   o f   t h e   w r a p p e r s .   T h i s   a c t i o n  

p e r m i t s   t h e   w r a p p i n g   o p e r a t i o n   to  b e g i n   in   a  r e l i a b l e ,  

c o n t r o l l e d   m a n n e r .   The  t e n s i o n   s p r i n g   260  r e t u r n s   t h e  

p i s t o n   b a c k   to   i t s   o r i g i n a l   p o s i t i o n   w h e n   t h e   p o s i t i v e  

p r e s s u r e   s o u r c e   i s   r e m o v e d .  

To  b r i e f l y   r e c a p i t u l a t e   t h e   e n t i r e   o p e r a t i o n  

of   t h e   w r a p p i n g   m a c h i n e   d e s c r i b e d   a b o v e ,   t h e   w r a p p e r s  
and  t h e i r   c a r r i e r   t a p e s   a r e   t r a n s f e r r e d   by  s u c t i o n   t o  

t h e   t r a n s f e r   r o l l e r s   34,  36 ,   and  t h e r e u p o n   t h e   w r a p p e r s  

a r e   c o n t i n u o u s l y   and  s e q u e n t i a l l y   c o n v e y e d   to   t h e  

w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n s   40 ,   42 ,   a t   w h i c h   t h e   i n d i v i d u a l  

w r a p p e r s   a r e   t r a n s f e r r e d   by  s u c t i o n   to   t h e   c a r r i e r   d r u m  

100  a t   t h e i r   common  p o i n t s   o f   t a n g e n c y   w i t h   t h e   p l a t e n s  

i n   t h e   w r a p p e r   p i c k u p   z o n e .   The  s u c t i o n   m e a n s   a s s o c i a t e d  

w i t h   t he   d rum  m a i n t a i n s   p o s i t i o n a l   c o n t r o l   o f   t h e  

w r a p p e r s   t o ,   t h r o u g h   and  p a s t   t h e   p a s t e   s t a t i o n   9 5 ,  

and  t h e r e u p o n   f a r   e n o u g h   i n t o   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   5 5  

to  p r e v e n t   any   p a r t   of  a  w r a p p e r   f r o m   b e i n g   f r e e   t o  

c h a n g e   i t s   p o s i t i o n   e x c e p t   f o r   t h e   w r a p p i n g   o p e r a t i o n .  

At  t he   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   t h e   s u c t i o n   m a i n t a i n s   p o s i t i o n a l  

c o n t r o l   o f   t he   w r a p p e r s   by  p r o g r e s s i v e l y   r e l e a s i n g  

s u c c e s s i v e   p o r t i o n s   of   t h e   w r a p p e r s   as  t h e y   a r e   w r a p p e d  

due  to  t h e   t i m i n g   b e t w e e n   t h e   r o t o r   and  t h e   s t a t o r  

d e s c r i b e d   a b o v e .  



S i m i l a r l y ,   p o s i t i o n a l   c o n t r o l   i s   m a i n t a i n e d  

o v e r   t he   b u n c h e s .   The  b u n c h e s   at   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n  

56  c o n t i n u o u s l y   n u d g e   t h e   l e a d i n g   b u n c h   t h r o u g h   c h u t e  

58  t o w a r d s   t h e   i n p u t   t r a n s f e r   w h e e l   60  w h i c h   p i c k s   up  
e a c h   l e a d i n g   b u n c h   in   i t s   t u r n   and  c o n v e y s   i t   to   t h e  

w r a p p i n g   s t a t i o n   w h e r e   s y n c h r o n i z a t i o n   i s   made  w i t h  

e a c h   l e a d i n g   p a i r   of   w r a p p e r s   e v e n   t h o u g h   t he   p l a t e n s  

r o t a t e   a b o u t   the   drum  a x i s   a t   a  c h a n g i n g   r a t e   of  s p e e d .  

The  c o n t i n u o u s   m o v e m e n t   o f   t h e   b u n c h e s   a n d  

t h e   w r a p p e r s   t h r o u g h   t h e   m a c h i n e   o v e r c o m e s   t h e   s e m i -  

a u t o m a t i c   p r i o r   a r t   m a c h i n e s ;   t h a t   i s   to   s a y ,   t h e  

w r a p p e r s   move  c o n t i n u o u s l y   f rom  t h e   t i m e   t h e y   f i r s t  

a r e   l o a d e d   on  the   m a c h i n e   u n t i l   t he   t i m e   t h e y   a r e  

w r a p p e d   a b o u t   the   c i g a r s   a n d ,   s i m i l a r l y ,   t he   b u n c h e s  

move  c o n t i n u o u s l y   f rom  t h e   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n   56  t h r o u g t  

t h e   m a c h i n e .   A l l   o p e r a t i o n s   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n  

a r e   p e r f o r m e d   upon   and  by  m o v i n g   w r a p p e r s   and  b u n c h e s ,  

and  t h e   m o v i n g   p a r t s   a r e   n o t   a c t u a t e d   i n t e r m i t t e n t l y  

n o r   moved  by  hand  w i t h   a  c o n c o m i t a n t   s l o w d o w n   i n  

o p e r a t i o n s .  

The  s p i r a l   a p p l i c a t i o n   o f   t h e   w r a p p e r s   a b o u t  

t h e   b u n c h e s   i s   p e r f o r m e d   c o n t i n u o u s l y   on  any  g i v e n  

b u n c h   and  i t s   a s s o c i a t e d   w r a p p e r .   To  m a x i m i z e   o u t p u t  

o f   t he   m a c h i n e ,   s u c h   w r a p p i n g   a c t i o n   i s   p r a c t i c e d   u p o n  

s u c c e s s i v e   b u n c h e s   and  w r a p p e r s   i n   an  o v e r l a p p i n g   m a n n e r .  

P u t   a n o t h e r   way,   a f t e r   one  b u n c h   has   b e e n   p a r t i a l l y  

w r a p p e d ,   t h e   w r a p p i n g   of   a  s u c c e e d i n g   b u n c h   i s   s t a r t e d  

and  i f   d e s i r e d ,   w h i l e   t h e   f i r s t   two  b u n c h e s   a r e   b e i n g  

w r a p p e d   b u t   a re   a t   p r o g r e s s i v e l y   d i f f e r e n t   s t a g e s   o f  

t h e   w r a p p i n g   o p e r a t i o n ,   a n o t h e r   b u n c h   or  o t h e r   b u n c h e s  

may  h a v e   p r o g r e s s e d   p a r t - w a y   t h r o u g h   t h e i r   w r a p p i n g  

o p e r a t i o n s ,   so  t h a t   a t   any  g i v e n   t i m e ,   more   t h a n   o n e  

b u n c h   i s   b e i n g   w r a p p e d   and  h a v i n g   w r a p p e r s   s p i r a l l y  

a p p l i e d   t h e r e t o .   The  o v e r l a p p i n g   i n   w r a p p i n g   o p e r a t i o n  

i s   v e r y   d e s i r a b l e   in   mass   p r o d u c t i o n .  



D e l i v e r y   of   W r a p p e r s   ( E m b o d i m e n t   o f   F i g s .   1 6 - 2 2 )  

T u r n i n g   now  to  t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t   of   t h e  

f e e d   a r r a n g e m e n t   300  f o r   f e e d i n g   c i g a r   w r a p p e r s   to  a  

w r a p p i n g   s t a t i o n   of   a  w r a p p i n g   m a c h i n e ,   r e f e r e n c e  

n u m e r a l   302  in   F i g .   l6   g e n e r a l l y   i d e n t i f i e s   a  r o t a r y  

t r a n s f e r   drum  on  w h i c h   w r a p p e r s   a r e   c a r r i e d   a f t e r  

b e i n g   c u t   i n t o   t h e   a p p r o p r i a t e   s h a p e   by  the   r o t a r y  

c u t t e r   304.   As  n o t e d   a b o v e ,   t h e   n a r r o w   s h e e t   o f  

n a t u r a l   or  r e c o n s t i t u t e d   t o b a c c o   m a t e r i a l   may  b e  

t r a n s f e r r e d   to  t h e   drum  3 0 2 ,   and   t h e   r o t a r y   c u t t e r   3 0 4  

h a s  a   p a t t e r n e d   c u t t i n g   s u r f a c e   w h i c h ,   u p o n   e n g a g e m e n t  

w i t h   the   t o b a c c o   s h e e t ,   c u t s   t h e   s h e e t   i n t o   a  s e r i e s   o f  

w r a p p e r s   e a c h   h a v i n g   a  l e a d i n g   t u c k   end  r e g i o n   and  a  

t r a i l i n g   f l a g   end  r e g i o n ,   as  d e s c r i b e d   a b o v e   in   d e t a i l  

in   c o n n e c t i o n   w i t h   F i g .   3 .  

The  f e e d   a r r a n g e m e n t   300  i s   o p e r a t i v e   t o  

c o n v e y   t h e s e   c u t   w r a p p e r s   3 0 1 ,   3 0 3 ,   305 ,   307  to  a  

c o n v e n t i o n a l   r o t a r y   w r a p p i n g   d r u m   3 0 6 .   Once  t h e  

w r a p p e r s   h a v e   b e e n   t r a n s f e r r e d   by  s u c t i o n   to  t h e  

w r a p p e r - c a r r y i n g   s u r f a c e   o f   t h e   w r a p p i n g   drum  306,   t h e  

drum  w i l l   c o n v e y   t he   w r a p p e r s   f i r s t   to  a  p a s t e   s t a t i o n ,  

s u c h   as  p a s t e   s t a t i o n   95  i n   F i g .   1,  and  t h e r e u p o n   t o  

a  w r a p p i n g   s t a t i o n ,   s u c h   as  w r a p p i n g   s t a t i o n   55  i n   F i g .   l .  

F u r t h e r   d e t a i l s   o f   s u c h   s t a t i o n s   h a v e   b e e n   e l i m i n a t e d  

f rom  F i g .   16  in   o r d e r   to   m o r e   c l e a r l y   e m p h a s i z e   t h e  

s t r u c t u r e   and  f u n c t i o n   o f   t h e   e l e m e n t s   o f   t h e   f e e d  

a r r a n g e m e n t   3 0 0 .  

B e f o r e   d e s c r i b i n g   t h e   o p e r a t i o n   of   t h e   f e e d  

a r r a n g e m e n t   300  in   d e t a i l ,   i t   i s   i m p o r t a n t   to  n o t e  

s e v e r a l   d i f f e r e n c e s   b e t w e e n   t h i s   s e c o n d   e m b o d i m e n t   a n d  

the   f i r s t   e m b o d i m e n t   o f   F i g s .   1 - 1 5 .   The  w r a p p e r   s t o c k  

in  the   f i r s t   e m b o d i m e n t   i s   f e d   i n   t h e   s i d e - b y - s i d e  

c o n f i g u r a t i o n   shown  i n   F i g .   3,  and  t h e   f e e d   a r r a n g e m e n t  

100  is   o p e r a t i v e   to  r e s p a c e   the   w r a p p e r s   f rom  t h e  

c l o s e d   p o s i t i o n   to  t h e   o p e n   p o s i t i o n   in   w h i c h   t h e  



r e s p e c t i v e   d i s t a n c e s   b e t w e e n   the   s u c c e s s i v e   p l a t e n  

a s s e m b l i e s   ( i . e .   b e t w e e n   the   w r a p p e r s )   i s   i n c r e a s e d .  

By  c o n t r a s t ,   in   t h e   s e c o n d   e m b o d i m e n t ,   t h e  

w r a p p e r   s t o c k   i s   fed   f r o m   n a r r o w   s t r i p   s t o c k   in   e n d - t o -  

e n d  a l i g n m e n t ,   t h a t   i s ,   t h e   w r a p p e r s   a r e   a l l   c o l i n e a r ,  

and  t h e   f l a g   end  o f   any   l e a d i n g   w r a p p e r   i s   a r r a n g e d   i n  

a  row  l i n e a r l y   a h e a d   o f   t h e   t u c k   end  o f   t h e   n e x t  

t r a i l i n g   w r a p p e r .   M o r e o v e r ,   the   f e e d   a r r a n g e m e n t   3 0 0  

i s   o p e r a t i v e   to  r e s p a c e   t h e   w r a p p e r   s t o c k   f r o m   f i r s t  

p o s i t i o n s   in   w h i c h   t h e   w r a p p e r s   a r e   s p a c e d   on  the   c u t t i n  

drum  302  a t   a  r e l a t i v e   s p a c i n g   s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m  

c o m p a c t   t r a n s p o r t   p u r p o s e s ,   to  s e c o n d   p o s i t i o n s   i n  

w h i c h   t h e   w r a p p e r s   a r e   d e l i v e r e d   to  t he   w r a p p i n g   d r u m  

306  a t   a  r e l a t i v e   s p a c i n g   s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m   w r a p p i n g  

p u r p o s e s .   The  s p a c i n g   b e t w e e n   t h e  w r a p p e r s   in   t h e  

s e c o n d   p o s i t i o n s   i s   s m a l l e r   t h a n   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n  

t h e   w r a p p e r s   in   t h e   f i r s t   p o s i t i o n s   - -   in   d i r e c t  

c o n t r a s t   to  t he   f i r s t   e m b o d i m e n t ,  w h e r e i n   t he   r e v e r s e  

i s   t r u e .  

F u r t h e r m o r e ,   t he   w r a p p e r s   w h i c h   a r e   i n i t i a l l y  

in   e n d - t o - e n d   a l i g n m e n t   on  t h e   drum  302  a r e   r e o r i e n t e d  

to  t he   " s i d e - b y - s i d e   and   i n c l i n e d "   a l i g n m e n t   of  F i g .  3   b: 

the   f e e d   a r r a n g e m e n t   3 0 0 ,   when  the   w r a p p e r s   a r e   u l t i m a t e :  

d e l i v e r e d   to  t he   w r a p p i n g   drum  306 .   A l t h o u g h   a n y  

n u m b e r   of   rows   of   w r a p p e r s   c o u l d   be  s e l e c t e d ,   t h e  

f e e d   a r r a n g e m e n t   .300  w i l l   be  d i s c u s s e d   i n   c o n n e c t i o n   w i t t  

a  p a i r   of   rows  of   w r a p p e r s ,   one  b e i n g   t e r m e d   t h e   r i g h t -  

hand   r o w ,   and  t h e   o t h e r   b e i n g   t e r m e d   t he   l e f t - h a n d   r o w .  

The  f e e d   a r r a n g e m e n t   300  i s   o p e r a t i v e   f o r   p i c k i n g   up  a  

w r a p p e r   f rom  e a c h   r o w ,   t he   w r a p p e r s   b e i n g   p a r a l l e l   t o  

each   o t h e r ,   and  a l s o   b e i n g   o p e r a t i v e   f o r   r e o r i e n t i n g  

t h e s e   p a r a l l e l   w r a p p e r s   i n t o   a  V - s h a p e d ,   c h e v r o n - t y p e  

o r i e n t a t i o n .   As  w i l l   be  shown  h e r e i n ,   the   f e e d   a r r a n g e -  

ment   300  n o t   o n l y   r e s p a c e s ,   b u t   a l s o   s i m u l t a n e o u s l y   r e -  

o r i e n t s   t he   w r a p p e r s   d u r i n g   t h e i r   t r a v e l   to   t he   w r a p p i n g  



d r u m .  

S t i l l   f u r t h e r m o r e ,   in   o r d e r   to  f a c i l i t a t e  

the   t r a n s f e r   o f   w r a p p e r s   f rom  a  c i r c u m f e r e n t i a l  

s u r f a c e   of   a  drum  to   a  g e n e r a l l y   f l a t t e n e d   s u r f a c e   o f  

a  w r a p p e r - c a r r y i n g   p l a t e n ,   t h e   f e e d   a r r a n g e m e n t   300  i s  

a l s o   o p e r a t i v e   f o r   s i m u l t a n e o u s l y   t i l t i n g   e a c h   p l a t e n  

as  i t   a p p r o a c h e s   the   r e s p e c t i v e   d r u m .  

T u r n i n g   now  s p e c i f i c a l l y   to  F i g s .   16  and  1 7 ,  

t he   f e e d   a r r a n g e m e n t   300  i n c l u d e s   a  s t a r   w h e e l   3 1 0 '  

h a v i n g   a  d r i v e n   t u b u l a r   hub  p o r t i o n   317  w h i c h   i s   m o u n t e d  

a b o u t   a  h o l l o w   s h a f t   318  f o r   r o t a t i o n   r e l a t i v e   to  t h e  

l a t t e r   a b o u t   d r i v e   a x i s   P ' - P ' .   A  p l u r a l i t y   o f   r a d i a l l y -  

e x t e n d i n g   a rms   or  s p o k e s   3 1 1 - 3 1 6   e x t e n d   f r o m   the   hub  3 1 7  

in  e q u i - a n g u l a r   r e l a t i o n s h i p   r e l a t i v e   to  e a c h   o t h e r .   A 

p l u r a l i t y   o f   a x i a l l y - e x t e n d i n g   c y l i n d r i c a l   s l e e v e s  

s u c h   as  320  i s   c a r r i e d   a t   t h e   r e m o t e   o u t e r   e n d s   of   e a c h  

s p o k e   f o r   r o t a t i o n   w i t h   t h e   l a t t e r   a b o u t   t h e   d r i v e  

a x i s .  

A  c y l i n d r i c a l   i n s e r t   322  ( s e e   F i g .   21)  h a s  

one  end  m o u n t e d   i n   e a c h   c y l i n d r i c a l   s l e e v e   320 ,   and   a n  

o p p o s i t e   t h r e a d e d   end  324 .   F o u r   v a c u u m   p a s s a g e s   3 3 0 a ,  

b,  c,  d  e x t e n d   l e n g t h w i s e   t h r o u g h   t h e   i n s e r t   322 .   U p p e r  

open   e n d s   3 3 0 a ' ,   b ' ,   c ' ,   d'  a r e   l o c a t e d   a t   an  end  w a l l  

of  t he   i n s e r t   and   f a c e   t he   v a l v i n g   member   326 ,   a n d  

l o w e r   o p e n   e n d s   3 3 0 a " ,   b " ,   c " ,   d"  a r e   l o c a t e d   on  t h e  

c y l i n d r i c a l   s i d e   w a l l   of   t h e   i n s e r t .  

The  v a l v i n g   member   326  i s   m o u n t e d   on  s h a f t  

318  a b o v e   t h e   s t a r   w h e e l .   V a l v i n g   member   326  has   a n  

i n t e r n a l   v a c u u m   c h a m b e r   328  w h i c h   c o m m u n i c a t e s   w i t h  

the   i n t e r i o r   o f   s h a f t   3 l 8 .   As  b e s t   shown  in   F i g .   2 0 ,  

the   v a l v i n g   member   326  has   a  c i r c u l a r   f l a n g e   332  c o n -  

c e n t r i c   w i t h   t h e   d r i v e   a x i s .   A  v a c u u m - t i m i n g   c u t o u t  

334  h a v i n g   w a l l   e d g e s   336 ,   337 ,   338 ,   339  i s   o p e r a t i v e  

to  s e q u e n t i a l l y   o p e n   or  s h u t   o f f   c o m m u n i c a t i o n   b e t w e e n  

the   vacuum  c h a m b e r   328  and  the  v a c u u m   p a s s a g e s   3 3 0 a ,  



b,  c,  d  as  t h e   i n s e r t   322  and  i t s   a s s o c i a t e d   s l e e v e  

320  p a s s   u n d e r n e a t h   and  i n   s e a l i n g   e n g a g e m e n t   w i t h  

the   f l a n g e   332 ,   as  w i l l   be  d e s c r i b e d   i n   g r e a t e r   d e t a i l .  

b e l o w .  

A  p l u r a l i t y   of   e l b o w s   s u c h   as  350  a r e  

a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   i n s e r t   3 2 2 .   E l b o w   350  h a s   o n e  

a x i a l l y - e x t e n d i n g   c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   w h i c h   r e c e i v e s  

the   r e m a i n i n g   p o r t i o n   o f   t h e   i n s e r t   322  w h i c h   i s   n o t  

l o c a t e d   w i t h i n   s l e e v e   3 2 0 .   T h r e a d e d   p o r t i o n   324  e x t e n d s  

t h r o u g h   s a i d   one  c y l i n d r i c a l   e l b o w   p o r t i o n ,   and  t h e  

e lbow  is   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   w i t h   t h e   s t a r   w h e e l   b y  

t h r e a d i n g   t h r e a d e d   n u t   352  on  t h r e a d e d   p o r t i o n   3 2 4 .  

Elbow  350  has   a n o t h e r   r a d i a l l y - e x t e n d i n g   c y l i n d r i c a l  

p o r t i o n   t h r o u g h   w h i c h   a  p l u r a l i t y   of   vacuum  p a s s a g e s  
360a ,   b,  c,  d  e x t e n d .   P a s s a g e s   3 6 0 a ,   b,  c,  d  

c o m m u n i c a t e   r e s p e c t i v e l y   w i t h   p a s s a g e s   3 3 0 a ,   b,  c,  d .  

A  p l u r a l i t y   of   c y l i n d r i c a l   d i s t r i b u t i n g  

e l e m e n t s   ( s e e   F i g .   22)  a r e   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   e l b o w .  

D i s t r i b u t i n g   e l e m e n t   362  has   a  p l u r a l i t y   of  v a c u u m  

p a s s a g e s   3 9 0 a ,   b,  c,  d  w h i c h   e x t e n d   l e n g t h w i s e   o f  

e l e m e n t   362  and  w h i c h   h a v e   o p e n   e n d s   3 9 0 a ' ,   b ' ,   c ' ,   d '  

a t   one  end  r e g i o n   t h e r e o f ,   and  o p e n   e n d s   3 9 0 a " ,   b " ,   c " ,  

d"  a t   t h e   o p p o s i t e   end  t h e r e o f .   D i s t r i b u t i n g   e l e m e n t  

362  i s   m o u n t e d   on  e l b o w   350  s u c h   t h a t   p a s s a g e s   3 9 0 a ,   b ,  

c,  d,  r e s p e c t i v e l y   c o m m u n i c a t e   w i t h   p a s s a g e s   3 6 0 a ,   b,  c ,  
d.  One  end  of   d i s t r i b u t i n g   e l e m e n t   362  s e r v e s   to  s u p p l y  

the   v a c u u m   to  t he   l e f t   p l a t e n   a s s e m b l y   and  t h e   o t h e r  

end  of  t h e   d i s t r i b u t i n g   e l e m e n t   362  s e r v e s   t o  

s i m u l t a n e o u s l y   s u p p l y   t h e   v a c u u m   t o  t h e   r i g h t   p l a t e n  

a s s e m b l y .  

A  p l u r a l i t y   o f   r i g h t - h a n d   p l a t e n   c a r r i e r s   o r  

l i n k s   3 4 1 - 3 4 6   a r e   e a c h   r e s p e c t i v e l y   p i v o t a l l y   m o u n t e d  

on  one  end  r e g i o n   of  d i s t r i b u t i n g   e l e m e n t   362 .   An 

i d e n t i c a l   s e t   of  l e f t - h a n d   p l a t e n   c a r r i e r s   a r e   m o u n t e d  

at   the   o t h e r   end  r e g i o n   of   t he   d i s t r i b u t i n g   e l e m e n t   3 6 2 .  



A  p l u r a l i t y   of   w r a p p e r - c a r r y i n g   p l a t e n s   3 5 1 - 3 5 6   a r e  

e a c h   m o u n t e d   on  t h e   r i g h t - h a n d   l i n k s   3 4 1 - 3 4 6 .   A n  

i d e n t i c a l   s e t   of  l e f t - h a n d   p l a t e n s   i s   m o u n t e d   o n  

t h e   l e f t - h a n d   l i n k s .   Each   p l a t e n   h a s   f o u r   s e p a r a t e  

v a c u u m   c o m p a r t m e n t s   s u c h   as  c o m p a r t m e n t s   370 ,   372 ,   374 ,   3 7 6  

in   p l a t e n   351 .   Each   c o m p a r t m e n t   in   p l a t e n   351  i s  

c o n n e c t e d   by  i n t e r n a l   p o r t i n g   to  a  c y l i n d r i c a l   s u c t i o n  

i n l e t   m e m b e r   380  h a v i n g   s u c t i o n   i n l e t   p o r t s   382 ,   3 8 4 ,  

386 ,   3 8 8 .  

The  r e s p a c i n g ,   r e o r i e n t i n g   and  t i l t i n g   m o v e -  

m e n t s   m e n t i o n e d   a b o v e   a r e   e a c h   o b t a i n e d   by  m o u n t i n g  

cam  f o l l o w e r s   or  r o l l e r s   on  e a c h   l i n k ,   and  by  m o v i n g  

s u c h   r o l l e r s   a l o n g   e s p e c i a l l y   d e s i g n e d   cam  t r a c k s .  

F i g .   16  d i a g r a m m a t i c a l l y   s h o w s   t h e   r e s p a c e   cam  t r a c k  

p a t h   4 0 0 ,   t he   t i l t   cam  p a t h   410 ,   and  t h e   r e o r i e n t   c a m  

p a t h   4 2 0 .   Each   o f   t h e s e   p a t h s   i s   c i r c u m f e r e n t i a l l y  

c o m p l e t e   and  i s   r o u g h l y ,   b u t   of   c o u r s e   n o t   t r u l y ,  

e l l i p t i c a l   i n   s h a p e   i n   t h e   s e n s e   t h a t   t h e   r a d i a l   d i s t a n c e  

b e t w e e n   t h e   d r i v e   a x i s   P'  and  any  p o i n t   on  t h e s e   p a t h s  

c h a n g e s   as  a  f u n c t i o n   o f   t he   p o s i t i o n   a l o n g   t h e  

r e s p e c t i v e   p a t h .   R e s p a c e   cams  4 0 1 - 4 0 6   a r e   r e s p e c t i v e l y  

m o u n t e d   on  l i n k s   3 4 1 - 3 4 6 ;   t i l t   cams  4 l 1 - 4 l 6   a r e  

r e s p e c t i v e l y   m o u n t e d   on  l i n k s   3 4 1 - 3 4 6 ;   and   r e o r i e n t   c a m s  
4 2 1 - 4 2 6   a r e   r e s p e c t i v e l y   a s s o c i a t e d   w i t h   l i n k s   3 4 1 - 3 4 6 .  

As  b e s t   s e e n   i n   F i g .   18 ,   r i g h t - h a n d   p l a t e n  

351  and  l e f t - h a n d   p l a t e n   351 '   a r e   s p a c e d   i n   m u t u a l l y  

p a r a l l e l   o r i e n t a t i o n   ( s o l i d   l i n e s )   a t   t h e   w r a p p e r   p i c k -  

up  s t a t i o n ,   i . e .   a t   d rum  302 .   The  r e o r i e n t   cam  f o l l o w e r  

or  r o l l e r   421  i s   o p e r a t i v e   to  r e o r i e n t   t h e   p l a t e n s  

i n t o   t he   c h e v r o n - t y p e   c o n f i g u r a t i o n   ( p h a n t o m   l i n e s )  

when   t h e   p l a t e n s   a r r i v e   a t   t h e   w r a p p i n g   drum  306 .   E a c h  

p l a t e n   3 5 1 ,   351 '   i s   m o u n t e d   on  a  g e a r   s e c t o r   432 ,   4 3 2 '  

f o r   l i m i t e d   t u r n i n g   m o v e m e n t   w i t h   t h e   l a t t e r .   G e a r  

s e c t o r s   432 ,   432 '   i n t e r m e s h   and  move  r e l a t i v e   to  e a c h  

o t h e r   when  a  cam  s u r f a c e   on  g e a r   s e c t o r   432  e n g a g e s  



the  r e o r i e n t   cam  421  d u r i n g   i t s   t r a v e l   a l o n g   t r a c k  

4 2 0 .  

As  r e s p a c e   cam  f o l l o w e r   or  r o l l e r   401  t r a v e l s  

a l o n g   i t s   t r a c k   400,   t h e   r o l l e r   401  i s   o p e r a t i v e  

to  c h a n g e   t h e   r a d i a l   d i s t a n c e   b e t w e e n   e a c h   l i n k   and  t h e  

d r i v e   a x i s .   The  a n g u l a r   r o t a t i o n   of   e a c h   l i n k   i s  

c o n s t a n t ,   b u t   t he   s p a c i n g   b e t w e e n   a d j a c e n t   p l a t e n s  

i n c r e a s e s   as  t he   r a d i a l   d i s t a n c e   i n c r e a s e s .   T h u s ,   t h e  

d i s t a n c e   b e t w e e n   p l a t e n s   i s   d e c r e a s e d   a t   t h e   drum  3 0 6 ,  

as  c o m p a r e d   to  t he   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   p l a t e n s   a t  

t he   drum  3 0 2 .  

As  t i l t   cam  f o l l o w e r   or  r o l l e r   4 l l  t r a v e l s  

a l o n g   i t s   t r a c k   410,   t h e   r a d i a l   d i s t a n c e   o f   e a c h   l i n k  

r e l a t i v e   to  t he   d r i v e   a x i s   c h a n g e s   as  a  f u n c t i o n   o f  

t h e   p o s i t i o n   of  t h e   l i n k   on  t h e   t r a c k .   The  t i l t   c a m  

r o l l e r   4 l l   e s t a b l i s h e s   t h e   t i l t i n g   of   t he   p l a t e n s   a n d  

a i d s   in   m o v i n g   the   f l a t t e n e d   p l a t e n   s u r f a c e   a c r o s s   a  

r o t a t i n g   c y l i n d r i c a l   d rum,   i . e .   t h e   p o s i t i o n   o f   a  

p l a t e n   r e l a t i v e   to  t h e   drum  i s   c o n t r o l l e d   so  t h a t   t h e  

p l a t e n   w i l l   t o u c h   the   c i r c u m f e r e n t i a l   s u r f a c e   of   t h e  

drum  o n l y   a t   the   p o i n t   of   t a n g e n c y .  
The  p i c k u p   and  r e l e a s e   o f   t h e   w r a p p e r s   t o  

and  f rom  t h e   p l a t e n s   i s   a c h i e v e d   by  s e q u e n t i a l l y  

e s t a b l i s h i n g   and  d i s e s t a b l i s h i n g   a  v a c u u m   in   a  c o m p a r t -  

m e n t - b y - c o m p a r t m e n t   m a n n e r .   Fo r   t h e   p i c k u p   o p e r a t i o n  

a t   t he   drum  302,   a  s u b - a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   c o n d i t i o n  

i s   g e n e r a t e d   w i t h i n   t he   i n t e r i o r   of   s h a f t   318 ,   and  t h i s  

v a c u u m   i s   p r o p a g a t e d   to   t he   vacuum  c h a m b e r   328 .   T h e  

s l i d i n g   v a l v e   member  326  i s   o p e r a t i v e   to  s e l e c t i v e l y  

c a u s e   a  v a c u u m   to  be  p r o p a g a t e d   f i r s t   in   p a s s a g e   3 3 0 a  

and  t h e n ,   a f t e r   a  t ime   i n t e r v a l ,   i n   b o t h   p a s s a g e s   3 3 0 a  

and  330b  and  t h e n ,   a f t e r   a n o t h e r   t i m e   i n t e r v a l ,   i n  

p a s s a g e s   3 3 0 a ,   330b  and  330c  and  t h e n ,   a f t e r   s t i l l  

a n o t h e r   t i m e   i n t e r v a l ,   in   p a s s a g e s   330a  and  330b  a n d  

330c  and  3 3 0 d .   T h i s   can   be  s e e n   and  u n d e r s t o o d   f r o m  



F i g .   20,   w h e r e i n   open  end  3 3 0 a '   c o m m u n i c a t e s   w i t h  

c h a m b e r   328  o n l y   a f t e r   open   end  3 3 0 a '   h a s   p a s s e d  

edge  3 3 6 ,   and   w h e r e i n   open   ends   3 3 0 a ' ,   b ' ,   c ' ,   d '  

b e g i n   to   c o m m u n i c a t e   w i t h   c h a m b e r   328  o n l y   a f t e r   o p e n  
ends   3 3 0 b ' ,   c ' ,   d'  have   p a s s e d   w a l l   e d g e s   3 3 7 ,   3 3 8 ,  

339,   r e s p e c t i v e l y .  

Once  t he   vacuum  is   i n t r o d u c e d   to  p a s s a g e s  

3 3 0 a ,   b,   c,  d,  i t   i s   r e s p e c t i v e l y   p r o p a g a t e d   t h r o u g h  

p a s s a g e s   3 6 0 a ,   b,  c,  d,  and  i n   t u r n ,   to   p a s s a g e s  

3 9 0 a ,  b ,   c,   d,   w h e r e i n   t h e   o p e n i n g s   o f   t h e s e   l a t t e r  

p a s s a g e s   a t   t h e   o p p o s i t e   ends   of   t h e   d i s t r i b u t i n g  

e l e m e n t   362  s i m u l t a n e o u s l y   p r e s e n t   t h e   v a c u u m   f o r  

b o t h   t h e   r i g h t   and  t he   l e f t   h a n d   l i n k s   t h r o u g h   i n t e r n a l  

p o r t i n g   i n   t h e   l a t t e r .  

The  i n t e r f a c e   b e t w e e n   l i n k   343  and   i t s   p l a t e n  

353  i s   s h o w n   i n   F i g .   19,  w h e r e i n   t h e   p l a t e n   has   f o u r  

c u r v e d   s l o t s ,   e x t e n d i n g   in   c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n  

f o r   an  a r c   l e n g t h   l e s s   t h a n   3 6 0 ° .   E a c h   c u r v e d   s l o t  

i s   l o c a t e d   so  t h a t   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e   r e s p e c t i v e  

r e c t a n g u l a r l y - s h a p e d   p a s s a g e   i n   t h e   l i n k   w i l l   b e  

c o n t i n u e d   e v e n   t h o u g h   t h e   p i v o t i n g   p l a t e n   i s   r e o r i e n t e d  

in   c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n   r e l a t i v e   to   t h e   l i n k .  

I n   a n a l o g o u s   m a n n e r   to  t h a t   d e s c r i b e d   in   F i g .  

20,   t h e   w r a p p e r   c a r r i e d   by  p l a t e n   354  i s   g r a d u a l l y  

r e l e a s e d   i n   l e n g t h w i s e   a r e a   s t e p s   a t   t h e   w r a p p i n g   d r u m  

306 .   D u r i n g   t h i s   t i m e ,   t h e   v a c u u m   i n   c h a m b e r   328  i s  

p r e v e n t e d   f r o m   p a s s i n g   i n t o   p a s s a g e s   3 3 0 a ,   b,  c,  d ,  

by  p l a c i n g   t h e   f l a n g e   w a l l   i n t e r m e d i a t e   t h e   c h a m b e r  

328  and   t h e   p a s s a g e s   3 3 0 a ,   b,  c,  d .  

I f   d e s i r e d ,   a  h i g h   p o s i t i v e   p r e s s u r e  

s o u r c e   c a n   be  g e n e r a t e d   w i t h i n   t h e   s h a f t   318  on  a  

t i m e - s h a r i n g   b a s i s .   T h i s   a b o v e - a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e  
can   be  p r o p a g a t e d   t h r o u g h   a l l   o f   t h e   v a c u u m   p a s s a g e s  
d u r i n g   t h e   t i m e   p e r i o d   in  w h i c h   t h e   p l a t e n s   a r e   r e t u r n i n g  
to  t h e   d rum  3 0 2 .   T h i s   h i g h   p r e s s u r e   can   be  u s e d   to  b l o w  



o u t   any  p a r t i c u l a t e   d e b r i s   f r o m   t h e   v a c u u m   p a s s a g e s  

to  i n s u r e   c l e a n ,   r e l i a b l e   o p e r a t i o n   f o r   t h e  n e x t  

c y c l e .  

D e l i v e r y   of   C i g a r   W r a p p e r s   ( E m b o d i m e n t   o f  F i g s .   2 3 - 2 5 )  

T u r n i n g   now  to  F i g .   23,   r e f e r e n c e   n u m e r a l  

500  g e n e r a l l y   i d e n t i f i e s   a n o t h e r   f e e d   a r r a n g e m e n t  

o p e r a t i v e   f o r   c o n t i n u o u s l y   f e e d i n g ,   in   s e q u e n t i a l  

m a n n e r ,   c i g a r   w r a p p e r s   to  a  w r a p p i n g   s t a t i o n .  A   r o w  

of  w r a p p e r s   in   e n d - t o - e n d   a l i g n m e n t   is   c a r r i e d   b y  

r o t a r y   t r a n s f e r   drum  5 0 2 ,   and   i s   d e l i v e r e d   by  t h e   f e e d  

a r r a n g e m e n t   500  to  t h e   w r a p p i n g   drum  5 0 4 .   As  in   t h e  

c a s e   of   t he   F i g .   2  e m b o d i m e n t ,   t h e   p a s t e   s t a t i o n   a n d  

t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   h a v e   n o t   b e e n   i l l u s t r a t e d   f o r   t h e  

s a k e   of   s i m p l i f y i n g   t h e   d r a w i n g s .  

Feed   a r r a n g e m e n t   500  i n c l u d e s   a  m o u n t i n g   f r a m e  

506  on  w h i c h   t h r e e   t r a n s f e r   w h e e l s   508 ,   510 ,   512  a r e  

m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   r e s p e c t i v e   a x e s   w h i c h   a r e  

s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   to   e a c h   o t h e r   and  w h i c h   a r e  

l o c a t e d   a t   t he   a p e x e s   o f   a  t r i a n g l e .   E a c h   w h e e l   has   a  

p l u r a l i t y   of  a x i a l l y - e x t e n d i n g   g r o o v e s ,   s u c h   as  g r o o v e  

5 l l   in   F i g .   25,  s p a c e d   e q u i - d i s t a n t l y   o v e r   t h e  

c i r c u m f e r e n c e   t h e r e o f .   A  p l u r a l i t y   of  s u p p o r t s   5 1 3  

on  f r a m e   506  a r e   o p e r a t i v e   to  j o u r n a l   o p p o s i t e   e n d s  

of   r o t a r y   worm  s c r e w s   5 l 4 ,   5 1 6 ,   5 1 8 .   S c r e w s   5 l 4 ,   5 l 6 ,  

518  e x t e n d   b e t w e e n   w h e e l s   508  and  510;   510  and  5 1 2 ;  

and  512  and  508 ,   r e s p e c t i v e l y ,   to   t h e r e b y   l i e   in   a  

g e n e r a l l y   t r i a n g u l a r   c o n f i g u r a t i o n .  

Both   s c r e w s   5 1 4 ,   516  h a v e   a  u n i f o r m . h e l i c a l  

t h r e a d   o v e r   t h e i r   e n t i r e   l e n g t h s   and  e a c h   of   t h e s e  

s c r e w s   h a v e   the  same  p i t c h .   S c r e w   518,   on  the   o t h e r  

h a n d ,   has   t h r e e   h e l i c a l l y   t h r e a d e d   p o r t i o n s   o v e r   i t s  

l e n g t h ,   t h r e a d e d   end  p o r t i o n s   5 1 8 a ,   5 l 8 b   h a v i n g   t h e  

same  p i t c h   as  s c r e w s   514  or  5 1 6 .   The  p i t c h   o f  

i n t e r m e d i a t e   t h r e a d e d   p o r t i o n   518c   is  g r e a t e r   t h a n   t h a t  



of  the   end  p o r t i o n s .  

A  g u i d e   member   522  h a s  a   cam  t r a c k   5 2 4  

f o r m e d   t h e r e i n .   The  p a t h   o f   t h e   cam  t r a c k   524  i s  

d i a g r a m m a t i c a l l y   i l l u s t r a t e d   in   F i g .   23  by  d a s h e d  

l i n e s   and  i d e n t i f i e d   g e n e r a l l y   by  r e f e r e n c e   n u m e r a l  

5 2 5 .  

A  p l u r a l i t y   o f   p l a t e n   a s s e m b l i e s   5 2 9 - 5 3 9   a r e  

a d v a n c e d   a l o n g   p a t h   525  by  t h e   f e e d   a r r a n g e m e n t   5 0 0 .  

Each   a s s e m b l y   i s   s u p p o r t e d   f o r   m o v e m e n t   a l o n g   p a t h   5 2 5  

by  a  s u p p o r t   r o d   m o u n t e d   on  e a c h   a s s e m b l y   and   by  a  

cam  r o l l e r   m o u n t e d   a t   t h e   f a r   end  of  t he   s u p p o r t   r o d .  

As  shown  in   F i g .   24,  cam  r o l l e r   542  i s   m o u n t e d   o n  

s u p p o r t   r o d   540  of   t h e   a s s e m b l y   5 3 8 ,   and  r o l l e r   5 4 2  

i s   r e c e i v a b l e   in   s l i d i n g   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   cam  t r a c k  

5 2 4 .  

In   o r d e r   to   a d v a n c e   t h e   p l a t e n   a s s e m b l i e s  

a l o n g   p a t h   525 ,   e a c h   a s s e m b l y   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

t r a n s p o r t   e l e m e n t   s u c h   as  r o d   550  of   g e n e r a l l y   c i r c u l a r  

c r o s s  s e c t i o n .   T r a n s p o r t   r o d   550  i s   r e c e i v a b l e   b e t w e e n  

e a c h   p a i r   of   r a i s e d   t h r e a d e d   p o r t i o n s   of   e a c h   w o r m  

s c r e w .  

In  o p e r a t i o n ,   e a c h   worm  s c r e w   and  w h e e l   i s  

d r i v e n   a b o u t   t h e i r   r e s p e c t i v e   a x e s .   As  s c r e w   514  i s  

r o t a t e d   a b o u t   i t s   l o n g i t u d i n a l   a x i s ,   a s s e m b l i e s   5 2 9 - 5 3 1  

a r e   e a c h   a d v a n c e d   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   r a t e   o f   s p e e d  

l e n g t h w i s e   o f   s c r e w   514  t o w a r d s   t he   w h e e l   5 1 0 .   At  t h e  

v e r y   end  of   s c r e w   5 l 4 ,   t h e   t r a n s p o r t   r o d   550  i s  

s i m u l t a n e o u s l y   l o c a t e d   i n   t h e   l a s t   s p a c e   b e t w e e n   t h e  

l a s t   two  r a i s e d   t h r e a d e d   p o r t i o n s   and  i n   t h e   g r o o v e   5 5 2  

of  t h e   w h e e l   510 .   Now,  t h e   w h e e l   510  t a k e s   o v e r   a n d  

a d v a n c e s   each   p l a t e n   a s s e m b l y   t o w a r d s   t h e   s c r e w   5 1 6 .  

The  p l a t e n   a s s e m b l i e s   5 3 3 - 5 3 5   t r a v e l   a l o n g  

s c r e w   516  a t   t he   same  p r e d e t e r m i n e d   r a t e   of   s p e e d   a n d  

in   t he   same  m a n n e r   as  p r e v i o u s l y   d e s c r i b e d   f o r   s c r e w   5 l 4 .  

T r a n s f e r   of  e ach   p l a t e n   a s s e m b l y   to  w h e e l   512  and  o n t o  



t h r e a d e d   end  p o r t i o n   518a  p r o c e e d s   e x a c t l y   a s  

d e s c r i b e d   b e f o r e .  

Once  a  p l a t e n   a s s e m b l y   i s   a d v a n c e d   b e y o n d  

s c r e w   end  p o r t i o n   5 1 8 a ,   t he   p l a t e n   a s s e m b l y   i s   m o v e d  

t h r o u g h   a  much  l a r g e r   d i s t a n c e   p e r   u n i t   r e v o l u t i o n   o f   t h e  

s c r e w   518 ,   as  c o m p a r e d   to  t he   d i s t a n c e   p e r   u n i t  

r e v o l u t i o n   of   t h e   o t h e r   s c r e w s .   T h i s   means   t h a t   t h e  

s p a c i n g   of   t he   p l a t e n   a s s e m b l i e s   on  s c r e w   518  i s  

l o n g e r   t h a n   t h e   s p a c i n g   of   s u c c e s s i v e   p l a t e n   a s s e m b l i e s  

a d v a n c i n g   a l o n g   s c r e w   514  or  s c r e w   516 .   M o r e o v e r ,   e a c h  

p l a t e n   a s s e m b l y   on  the   t h r e a d e d   i n t e r m e d i a t e   p o r t i o n  

518c  i s   c o n v e y e d   to  t he   w r a p p i n g   drum  504  a t   a  

c o r r e s p o n d i n g l y   f a s t e r   a d v a n c e m e n t   s p e e d ,   as  c o m p a r e d  

to  the   a d v a n c e m e n t   s p e e d   of   t h e   a s s e m b l i e s   on  e i t h e r  

of  the   a f o r e m e n t i o n e d   s c r e w s   514  or  516 .   T h i s   m e a n s  

t h a t   t h e   r e l a t i v e l y   w i d e r   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   w r a p p e r s  

on  the   c a r r i e r   drum  502  has   b e e n   c o n v e r t e d   to   a  

r e l a t i v e l y   c l o s e r   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   w r a p p e r s   on  t h e  

w r a p p i n g   drum  5 0 4 .   In   s h o r t ,   t h e   r e l a t i v e   s p a c i n g  

b e t w e e n   t h e   w r a p p e r s   on  t h e   drum  502  has   b e e n   d e c r e a s e d  

in   o r d e r   to  m e e t   t he   o p t i m u m   w r a p p i n g   d i s t a n c e   r e q u i r e -  

m e n t s   of   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n   a s s o c i a t e d   w i t h   d rum  5 0 4 .  

In   r e c i p r o c a l   m a n n e r ,   t he   p i t c h   of   t h e   w o r m  

s c r e w s   514 ,   516  and  on  t he   end  p o r t i o n s   5 l 8 a ,   518b   o f  

the   worm  s c r e w   518  can   be  made  l a r g e r   t h a n   t h e   p i t c h   o n  

the   i n t e r m e d i a t e   worm  s c r e w   p o r t i o n   5 1 8 c .   In   t h i s  

c a s e ,   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   t he   w r a p p e r s   on  t h e   drum  5 0 4  

wou ld   be  l a r g e r   t h a n   t he   s p a c i n g   b e t w e e n   t h e   w r a p p e r s  

on  the   c u t t i n g   drum  502 .   T h u s ,   by  c o n t r o l l i n g   t h e   p i t c h  

r a t i o s   of   t he   v a r i o u s   s c r e w s   in   t he   f e e d   a r r a n g e m e n t   5 0 0 ,  

one  can  r e s p a c e   the   w r a p p e r s  t o   any  d e s i r e d   s p a c i n g .  

I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   e a c h   of   t h e   e l e m e n t s  

d e s c r i b e d   a b o v e ,   or  two  or  more  t o g e t h e r ,   may  a l s o   f i n d  

a  u s e f u l   a p p l i c a t i o n   in   o t h e r   t y p e s   of  c o n s t r u c t i o n  

d i f f e r i n g   f rom  the   t y p e s   d e s c r i b e d   a b o v e .  



W h i l e   t h e   i n v e n t i o n   has   b e e n   i l l u s t r a t e d  

and  d e s c r i b e d   as  e m b o d i e d   i n   F e e d   A r r a n g e m e n t   f o r  

and  M e t h o d   o f   C o n t i n u o u s l y   F e e d i n g   C i g a r   W r a p p e r s   t o  

C i g a r   W r a p p i n g   S t a t i o n s   o f   C i g a r   W r a p p i n g   M a c h i n e s ,   i t  

i s   n o t   i n t e n d e d   to   be  l i m i t e d   to  t h e   d e t a i l s   s h o w n ,  

s i n c e   v a r i o u s   m o d i f i c a t i o n s   and   s t r u c t u r a l   c h a n g e s   may 
be  made  w i t h o u t   d e p a r t i n g   i n   any  way  f rom  t h e   s p i r i t  

of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

W i t h o u t   f u r t h e r   a n a l y s i s ,   t h e   f o r e g o i n g   w i l l  

so  f u l l y   r e v e a l   t he   g i s t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h a t  

o t h e r s   c a n ,   by  a p p l y i n g   c u r r e n t   k n o w l e d g e ,   r e a d i l y  

a d a p t   i t   f o r   v a r i o u s   a p p l i c a t i o n s   w i t h o u t   o m i t t i n g  

f e a t u r e s   t h a t ,   f r om  t h e   s t a n d p o i n t   of  p r i o r   a r t ,   f a i r l y  

c o n s t i t u t e   e s s e n t i a l   c h a r a c t e r i s t i c s   of   t h e   g e n e r i c   o r  

s p e c i f i c   a s p e c t s   of  t h i s   i n v e n t i o n   a n d ,   t h e r e f o r e ,   s u c h  

a d a p t a t i o n s   s h o u l d   and  a r e   i n t e n d e d   to  be  c o m p r e h e n d e d  

w i t h i n   t h e   m e a n i n g   and  r a n g e   o f   e q u i v a l e n c e   of   t h e  

f o l l o w i n g   c l a i m s .  

What   i s   c l a i m e d   as   new  and  d e s i r e d   to  b e  

p r o t e c t e d   by  L e t t e r s   P a t e n t   i s   s e t   f o r t h   i n   t h e   a p p e n d e d  



1.  In  an  a p p a r a t u s   f o r   w r a p p i n g   e l o n g a t e d  

c i g a r   w r a p p e r s ,   e a c h   h a v i n g   a  t u c k   end  and  a  f l a g  

end ,   a r o u n d   e l o n g a t e d   c i g a r   b u n c h e s   i n c l u d i n g   m e a n s  

f o r   c o n v e y i n g   c i g a r   w r a p p e r s   a l o n g   a  f i r s t   f e e d   p a t h ;  

means   f o r   c o n v e y i n g   c i g a r   b u n c h e s   t r a n s v e r s e l y   a l o n g  

a  s e c o n d   f e e d   p a t h   c o n v e r g i n g   w i t h   s a i d   f i r s t   p a t h   a t  

a  w r a p p i n g   s e c t i o n   w h e r e   s a i d   p a t h s   g e n e r a l l y   m a t c h  

e a c h   o t h e r ;   s a i d   b u n c h   c o n v e y i n g   m e a n s   i n c l u d i n g   a  

p l u r a l i t y   of   i n d e p e n d e n t l y   d r i v e n ,   c o n v e y e d   n e s t s ;  

means   f o r   a p p l y i n g   an  a d h e s i v e   o n t o   s a i d   t u c k   e n d s  

of   s a i d   w r a p p e r s   as  t h e y   move  a l o n g   s a i d   f i r s t   p a t h  

t o w a r d   s a i d   w r a p p i n g   s e c t i o n ,   t he   i m p r o v e m e n t  

c o m p r i s i n g :   means   f o r   l i f t i n g   s a i d   a d h e s i v e   c a r r y i n g  

t u c k   e n d s   o f   s a i d   w r a p p e r s   i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d  

b u n c h e s   in   s a i d   w r a p p i n g   s e c t i o n   and  p r e p a r a t o r y   t o  

w r a p p i n g   by  r o t a t i n g   s a i d   b u n c h e s .  

2.  The  i m p r o v e m e n t   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   1  w h e r e i n  

s a i d   s e c o n d   p a t h   i s   g e n e r a l l y   c i r c u l a r .  

3.  The  i m p r o v e m e n t   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   1  w h e r e i n  

s a i d   l i f t i n g   means   i n c l u d e s   e l e m e n t s   on  s a i d   w r a p p e r  

c o n v e y i n g   means   and  b e l o w   s a i d   t u c k   ends   and  means   f o r  

f o r c i n g   one  of  s a i d   e l e m e n t s   t o w a r d   one  of   s a i d   n e s t s  

as  a  w r a p p e r   and  n e s t   s u p p o r t e d   b u n c h   c o n v e r g e   a t   s a i d  

w r a p p i n g   s e c t i o n .  

4.  The  i m p r o v e m e n t   as  d e f i n e d   in   c l a i m   1  w h e r e i n  

s a i d   w r a p p e r s   h a v e   a  known  s h a p e   and  s a i d   w r a p p e r  

c o n v e y i n g   means   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   o f   s p a c e d   s e g m e n t s  

each   i n c l u d i n g   vacuum  s u r f a c e s   h a v i n g   a  s h a p e   g e n e r a l l y  

m a t c h i n g   s a i d   known  s h a p e   f o r   c a p t u r i n g   one  of  s a i d  

w r a p p e r s   and  s a i d   l i f t i n g   means   i n c l u d e s   a  l i f t   m e a n s  



m o v a b l e   t h r o u g h   s a i d   s u r f a c e s   f o r   l i f t i n g   t h e   t u c k  

ends   of  one  of   s a i d   w r a p p e r s .  

5.  The  i m p r o v e m e n t   as  d e f i n e d   in   c l a i m   4  w h e r e i n  

two  of  s a i d   w r a p p e r s   a r e   s u p p o r t e d   on  e a c h   of   s a i d  

vacuum  s u r f a c e s   w i t h   s a i d   t u c k   ends   a b u t t i n g   a n d  

w h e r e i n   s a i d   l i f t   m e a n s   i n c l u d e s   a  member   f o r   l i f t i n g  

s a i d   a b u t t i n g   t u c k   e n d s   in   u n i s o n .  

6.  An  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   f o r   c o n t i n u o u s l y  

f e e d i n g   c i g a r   w r a p p e r s   to  a  c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   o f  

a  m u l t i - s t a t i o n   c i g a r   w r a p p i n g   m a c h i n e   of   t h e   t y p e  

i n c l u d i n g  

(A)  a  c i g a r   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n   f o r  

s u p p l y i n g   c i g a r   w r a p p e r s ,  
(B)  means   f o r   c o n t i n u o u s l y   and  s e q u e n t i a l l y  

c o n v e y i n g   a  s e r i e s   o f   c i g a r   w r a p p e r s ,   one  a f t e r   a n o t h e r ,  

a l o n g   a  w r a p p e r   t r a n s p o r t   p a t h   to  t he   w r a p p e r   s u p p l y  

s t a t i o n , s a i d   w r a p p e r s   b e i n g   c o n v e y e d   a l o n g   t h e   w r a p p e r  

t r a n s p o r t   p a t h   i n   a  p r e d e t e r m i n e d   a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p  

in  w h i c h   s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a r e   l o c a t e d   r e l a t i v e   t o  

one  a n o t h e r   a t   p o s i t i o n s   s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m   c o m p a c t  

t r a n s p o r t   p u r p o s e s ,  
(C)  a  c i g a r   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n   f o r   s u p p l y i n g  

c i g a r   b u n c h e s ,  

(D)  m e a n s   f o r   c o n t i n u o u s l y   and  s e q u e n t i a l l y  

c o n v e y i n g   a  s e r i e s   o f   c i g a r   b u n c h e s ,   one  a f t e r   a n o t h e r ,  

f rom  the   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n   a l o n g   a  b u n c h   f e e d   p a t h  

t o w a r d s   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   a n d  

(E)  means   a t   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   f o r  

s p i r a l l y   a p p l y i n g   w r a p p e r s   f rom  the   w r a p p e r   s u p p l y  

s t a t i o n   a b o u t   t he   b u n c h e s   to  t h e r e b y   fo rm  s p i r a l l y -  

w r a p p e d   c i g a r s ,  

s a i d   i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   c o m p r i s i n g :  

(a )   means   f o r   c o n t i n u o u s l y   and  s e q u e n t i a l l y  



m o v i n g   e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r ,   one  a f t e r  

a n o t h e r ,   r e l a t i v e   to  i t s   n e x t   s u c c e s s i v e l y   t r a i l i n g  

w r a p p e r ,   f r om  i t s   r e s p e c t i v e   o p t i m u m   c o m p a c t   t r a n s p o r t  

p o s i t i o n   a l o n g   a  w r a p p e r   f e e d   p a t h   to   and  t h r o u g h   t h e  

c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   s a i d   w r a p p e r s   b e i n g   c o n v e y e d  

a l o n g   t h e   w r a p p e r   f e e d   p a t h   t h r o u g h   the   c i g a r   w r a p p i n g  

s t a t i o n   in   a n o t h e r   d i f f e r e n t   a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p   i n  

w h i c h   s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a r e   l o c a t e d   r e l a t i v e   to  o n e  

a n o t h e r   a t   d i f f e r e n t   p o s i t i o n s   s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m  

w r a p p i n g   p u r p o s e s ,  

w h e r e b y   e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r   o n  

t h e   w r a p p e r   f e e d   p a t h   r e g i s t e r s   w i t h   e a c h   s u c c e s s i v e l y  

l e a d i n g   b u n c h   on  t h e   b u n c h   f e e d   p a t h   a t   t h e   c i g a r  

w r a p p i n g   s t a t i o n   a t   s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  t i m e   t o  

t h e r e b y   p e r f o r m   c i g a r   w r a p p i n g   in   an  a u t o m a t i c   and  n o n -  

s t o p   m a n n e r .  

7.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   6,  w h e r e i n   s a i d   w r a p p e r - m o v i n g   means   i n c l u d e s   a  

r o t a r y   drum  h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   w r a p p e r - c a r r y i n g   p l a t e n  

a s s e m b l i e s ,   e a c h   m o u n t e d   on  the   drum  f o r   r o t a t i o n   a b o u t  

a  drum  a x i s   a l o n g   a  drum  p a t h .  

8.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   7,  w h e r e i n   s a i d   drum  i n c l u d e s   r e s p a c i n g   m e a n s   f o r  

c h a n g i n g   the   r e l a t i v e   a n g u l a r   s p a c i n g   b e t w e e n   a t   l e a s t  

some  a d j a c e n t   p l a t e n   a s s e m b l i e s   as  a  f u n c t i o n   of  t h e i r  

l o c a t i o n   a l o n g   the   drum  p a t h .  

9.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   8,  w h e r e i n   s a i d   r e s p a c i n g   means   i n c l u d e s   a  d r i v e  

g e a r   m o u n t e d   on  the   drum  f o r   r o t a t i o n   a b o u t   the   d r u m  

a x i s ,   s a i d   d r i v e   g e a r   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   i n t e r i o r  

g e a r   t e e t h   a r r a n g e d   in   an  a n n u l u s   a b o u t   t he   drum  a x i s .  



10.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d  

in  c l a i m   9,  w h e r e i n   s a i d   r e s p a c i n g   means   f u r t h e r  

i n c l u d e s   a  p i n i o n   h a v i n g   a x i a l l y - e x t e n d i n g   p i n i o n  

t e e t h ,   and   m e a n s   f o r   m o u n t i n g   the   p i n i o n   f o r   r o t a t i o n  

a b o u t   a  p i n i o n   a x i s   w h i c h   i s   r a d i a l l y   o f f s e t   f r om  t h e  

drum  a x i s ,   s a i d   p i n i o n   t e e t h   b e i n g   in   m e s h i n g   e n g a g e -  
ment   w i t h   s a i d   g e a r   t e e t h   f o r   r o t a t i n g   the   p i n i o n  

a b o u t   i t s   p i n i o n   a x i s .  

11.   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   10 ,   w h e r e i n   s a i d   p i n i o n   has   o p p o s i t e   end  r e g i o n s ,  

and  w h e r e i n   s a i d   p i n i o n   m o u n t i n g   means   i n c l u d e s   a n t i -  

f r i c t i o n   b e a r i n g   m e a n s   a t   e a c h   of  s a i d   o p p o s i t e   e n d  

r e g i o n s   o f   t he   p i n i o n   f o r   m i n i m i z i n g   f r i c t i o n   l o s s e s  

d u r i n g   r o t a t i o n   o f   t h e   l a t t e r .  

12.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   10 ,   w h e r e i n   s a i d   r e s p a c i n g   means   f u r t h e r   i n c l u d e s  

a  s t a t i o n a r y   cam  p l a t e   h a v i n g   a  g e n e r a l l y   c i r c u l a r   c a m  

t r a c k   w h o s e   c e n t e r   l i e s   a l o n g   a  d r i v e   p l a t e   a x i s   w h i c h  

i s   r a d i a l l y   o f f s e t   f rom  b o t h   s a i d   drum  and  p i n i o n   a x e s .  

13.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   12,   w h e r e i n   s a i d   r e s p a c i n g   means   f u r t h e r   i n c l u d e s  

a  r o t a r y   d r i v e   p l a t e   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   o f   i n t e r i o r  

g e a r   t e e t h   a r r a n g e d   i n   an  a n n u l u s   a b o u t   t he   d r i v e  

p l a t e   a x i s ,   s a i d   d r i v e   p l a t e   g e a r   t e e t h   b e i n g   i n   m e s h i n g  

e n g a g e m e n t   w i t h   s a i d   p i n i o n   t e e t h   f o r   r o t a t i n g   t h e  

d r i v e   p l a t e   a b o u t   t h e   d r i v e   p l a t e   a x i s .  

l 4 .   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   13,   w h e r e i n   s a i d   r e s p a c i n g   means   f u r t h e r   i n c l u d e s  

a  p l u r a l i t y   of   p u s h e r   a s s e m b l i e s   m o u n t e d   f o r   l i m i t e d  

p i v o t i n g   m o v e m e n t   on  and  r e l a t i v e   to  s a i d   d r i v e   p l a t e ,  

each   p u s h e r   a s s e m b l y   h a v i n g   a  cam  f o l l o w e r   r e c e i v a b l e  



in   t h e   cam  t r a c k .  

15.   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d  

in   c l a i m   l 4 ,   w h e r e i n   e a c h   p l a t e n   a s s e m b l y   i n c l u d e s   a  

r a d i a l l y - e x t e n d i n g   s l i d e   t r a c k ;   and  w h e r e i n   e a c h  

p u s h e r   a s s e m b l y   i n c l u d e s   a  s l i d e r   member   m o u n t e d   f o r  

s l i d i n g   e n g a g e m e n t   a l o n g   a  r e s p e c t i v e   s l i d e   t r a c k .  

16.   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d  

in   c l a i m   15,   w h e r e i n   s a i d   r e s p a c i n g   means   f u r t h e r  

i n c l u d e s   m e a n s   on  e a c h   of  s a i d   p u s h e r   a s s e m b l i e s   f o r  

m a i n t a i n i n g   c o n s t a n t   t he   a n g u l a r   s p a c i n g   b e t w e e n  

s u c c e s s i v e   p l a t e n s   a t   one  p o r t i o n  o f   t he   d rum  p a t h  

w h i c h   i s   a d j a c e n t   t he   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n ,   and  f o r  

m a i n t a i n i n g   c o n s t a n t   t h e   a n g u l a r   s p a c i n g   b e t w e e n  

s u c c e s s i v e   p l a t e n s   a t   a n o t h e r   p o r t i o n   o f   t h e   drum  p a t h  

w h i c h   i s   a d j a c e n t   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n .  

17.   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   16 ,   w h e r e i n   t he   p l a t e n   a s s e m b l i e s   a r e   s u b s t a n t i a l l y  

c o n t i g u o u s   w i t h   e a c h   o t h e r   a t   s a i d   one  drum  p a t h   p o r t i o n ,  

and  w h e r e i n   t he   p l a t e n s   a r e   s p a c e d   a p a r t   of   e a c h   o t h e r  

by  a  p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e   a t   s a i d   o t h e r   drum  p a t h  

p o r t i o n .  

18.   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   15 ,   w h e r e i n   e a c h   p u s h e r   a s s e m b l y   i n c l u d e s   a  b e l l  

c r a n k   l i n k   m o u n t e d   on  the   d r i v e   p l a t e   f o r   l i m i t e d   p i v o t i n g  

m o v e m e n t   a b o u t  a   p i v o t   a x i s ,   and  w h e r e i n   e a c h   s l i d e r  

member   i s   p i v o t a l l y   m o u n t e d   a t   one  s i d e   of   t h e   p i v o t  

a x i s ,   and  w h e r e i n   e a c h   cam  f o l l o w e r   i s   p i v o t a l l y  

m o u n t e d   a t   t h e   o t h e r   s i d e   of  the   p i v o t   a x i s .  

19 .   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   7,  w h e r e i n   e a c h   p l a t e n   a s s e m b l y   i n c l u d e s   a  p l a t e n  



h a v i n g   an  a p e r t u r e d ,   e l o n g a t e d   w r a p p e r - c a r r y i n g   p l a t e n  

s u r f a c e ,   and  a  p l u r a l i t y   of   s e p a r a t e   vacuum  c o m p a r t -  

m e n t s   s p a c e d   l e n g t h w i s e   a l o n g   e a c h   p l a t e n   s u r f a c e ,  

each   c o m p a r t m e n t   b e i n g   i n   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   t h e  

a p e r t u r e s   in   t h e   p l a t e n   s u r f a c e .  

20.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   19,   w h e r e i n   s a i d   drum  f u r t h e r   i n c l u d e s   v a c u u m  

means  f o r   e s t a b l i s h i n g   a  s u b - a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   i n  

each   c o m p a r t m e n t   i n   a  s e q u e n t i a l ,   c o m p a r t m e n t - b y -  

c o m p a r t m e n t   m a n n e r   a t   one  p o r t i o n   of  the   drum  p a t h   t o  

t h e r e b y   r e t a i n   by  s u c t i o n   t h e   w r a p p e r   on  the   p l a t e n  

s u r f a c e   of   a  r e s p e c t i v e   p l a t e n ,   and  f o r   d i s e s t a b l i s h i n g  

a  s u b - a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   i n   e a c h   c o m p a r t m e n t   i n  

s e q u e n t i a l ,   c o m p a r t m e n t - b y - c o m p a r t m e n t   m a n n e r   a t  

a n o t h e r   p o r t i o n   of   t h e   d rum  p a t h   to  t h e r e b y   r e l e a s e   a  

w r a p p e r   f rom  t h e   p l a t e n   s u r f a c e   o f   t h e   r e s p e c t i v e  

p l a t e n .  

21.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   20,   w h e r e i n   s a i d   v a c u u m   m e a n s   i n c l u d e s   a  r o t o r  

m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   a b o u t   t h e   drum  a x i s   and  h a v i n g   a  

p l u r a l i t y   o f   v a c u u m   p o r t s   f o r m e d   t h e r e i n ,   a  s t a t o r  

h a v i n g   a  p l u r a l i t y   o f   v a c u u m   c h a n n e l s   f o r m e d   t h e r e i n ,  

and  a  p l u r a l i t y   of  v a c u u m   p a s s a g e s   in   each   p l a t e n  

a s s e m b l y   and  i n   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  r e s p e c t i v e   v a c u u m  

c o m p a r t m e n t   of   t h e   r e s p e c t i v e   p l a t e n ;   each   v a c u u m  

p a s s a g e   of  a  r e s p e c t i v e   p l a t e n ,   i n   i t s   t u r n ,   b e i n g  

p l a c e d   in   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  r e s p e c t i v e   v a c u u m  

c h a n n e l   and  s i m u l t a n e o u s l y   w i t h   a  r e s p e c t i v e   v a c u u m  

p o r t   as  t h e   r e s p e c t i v e   p l a t e n   a s s e m b l y   t r a v e l s   a l o n g  

the   drum  p a t h .  

22.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   21,  w h e r e i n   s a i d   v a c u u m   p o r t s   a r e   i n d i v i d u a l  



n a r r o w   g r o o v e s   w h i c h   a r e   e q u i - a n g u l a r l y   s p a c e d   a b o u t  

the   drum  a x i s ,   and  w h e r e i n   one  of   s a i d   vacuum  c h a n n e l s  

c o n s t i t u t e s   a  v a c u u m   c h a m b e r   w h i c h   e x t e n d s   i n  

c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n   a b o u t   t h e   drum  a x i s   f o r   an  a r c  

l e n g t h   l e s s   t h a n   3 6 0 0 ,   and  w h e r e i n   t he   r e m a i n i n g   v a c u u m  

c h a n n e l s   a r e   i n d i v i d u a l   n a r r o w   g r o o v e s   s p a c e d   a b o u t   t h e  

drum  a x i s .  

23.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   22,  w h e r e i n   t h e   i n d i v i d u a l   g r o o v e s   i n   the   s t a t o r  

a r e   s p a c e d   a b o u t   t h e   s t a t o r  a t   d i f f e r e n t   a n g l e s   o f  

i n c l i n a t i o n   r e l a t i v e   to   t h e   drum  a x i s .  

24.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   22,   w h e r e i n   t h e   i n d i v i d u a l   g r o o v e s   i n   t he   s t a t o r  

a r e   a r r a n g e d   i n   g r o u p s   a l o n g   the   a x i a l   d i r e c t i o n ,   a n d  

in   rows   a l o n g   t h e   c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n ;   e a c h  

g r o u p   and  e a c h   row  h a v i n g   d i f f e r e n t   n u m b e r s   of  g r o o v e s  

as  a  f u n c t i o n   o f   t h e   a n g u l a r   p o s i t i o n   o f   t he   s t a t o r .  

25.   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   19,   w h e r e i n   s a i d   drum  f u r t h e r   c o m p r i s e s   p u r g e  

means   f o r   g e n e r a t i n g   an  a b o v e - a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e  

in   e a c h   c o m p a r t m e n t   to  t h e r e b y   c l e a n   t h e   a p e r t u r e s   i n  

t he   r e s p e c t i v e   p l a t e n   s u r f a c e s   of   p a r t i c u l a t e   d e b r i s .  

26.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   19,   w h e r e i n   s a i d   drum  f u r t h e r   c o m p r i s e s   m e a n s  

f o r   l i f t i n g   d i f f e r e n t   p o r t i o n s   of   a  w r a p p e r   c a r r i e d   b y  

t he   w r a p p e r - c a r r y i n g   p l a t e n   s u r f a c e   o f f   t h e   s a m e .  

27.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   26,   w h e r e i n   s a i d   l i f t i n g   means   i n c l u d e s   a  p r e s s u r e -  

a c t u a t a b l e   p o p - o f f   a s s e m b l y   l o c a t e d   a d j a c e n t   t h e  

l e a d i n g   end  p o r t i o n   of   t h e   w r a p p e r ,   s a i d   p o p - o f f   a s s e m b l y  



h a v i n g   a  p u s h   r o d   w h i c h   i s   m o v a b l e   r e l a t i v e   to  t h e  

p l a t e n   s u r f a c e   a s s o c i a t e d   t h e r e w i t h .  

28.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   7,  w h e r e i n   e a c h   p l a t e n   a s s e m b l y   i n c l u d e s   a  V -  

s h a p e d ,   c h e v r o n - t y p e   p l a t e n   h a v i n g   two  l e g s   e x t e n d i n g  

f rom  a  common  a p e x ,   e a c h   l e g   h a v i n g   an  a p e r t u r e d ,  

w r a p p e r - c a r r y i n g   s u r f a c e .  

29 .   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   28 ,   w h e r e i n   s a i d   w r a p p e r - c o n v e y i n g   means   i s  

o p e r a t i v e   f o r   c o n v e y i n g   two  rows   o f   w r a p p e r s   t o w a r d s  

t he   l e g s   o f   e a c h   p l a t e n ,   e a c h   row  h a v i n g   a  s e r i e s   o f  

m u t u a l l y   p a r a l l e l   w r a p p e r s   i n c l i n e d   r e l a t i v e   to  t h e  

d i r e c t i o n   o f   a d v a n c e m e n t   a l o n g   t h e   w r a p p e r   t r a n s p o r t  

p a t h ,   e a c h   w r a p p e r   h a v i n g   a  l e a d i n g   t u c k   end  and  a  

t r a i l i n g   f l a g   e n d .  

30.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   6,  w h e r e i n   s a i d   w r a p p e r s   i n   s a i d   o t h e r   d i f f e r e n t  

a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p   a r e   s p a c e d   a p a r t   o f   e a c h   o t h e r ,  

as  c o n s i d e r e d   i n   t he   d i r e c t i o n   o f   a d v a n c e m e n t   a l o n g   t h e  

w r a p p e r   t r a n s p o r t   p a t h ,   a t   a  g r e a t e r   d i s t a n c e   t h a n   s a i d  

w r a p p e r s   i n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p ,  

as  c o n s i d e r e d   in   t h e   d i r e c t i o n   o f   a d v a n c e m e n t   a l o n g   t h e  

w r a p p e r   f e e d   p a t h .  

31.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as   d e f i n e d   i n  

c l a i m   6,  w h e r e i n   s a i d   w r a p p e r s   i n   s a i d   o t h e r   d i f f e r e n t  

a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p   a r e   s p a c e d   a p a r t   of   e a c h   d t h e r ,  

as  c o n s i d e r e d   in   t h e   d i r e c t i o n   o f   a d v a n c e m e n t   a l o n g   t h e  

w r a p p e r   t r a n s p o r t   p a t h ,   a t   a  s m a l l e r   d i s t a n c e   t h a n  

s a i d   w r a p p e r s   i n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p ,  

as  c o n s i d e r e d   in   t h e   d i r e c t i o n   of   a d v a n c e m e n t   a l o n g   t h e  

w r a p p e r   f e e d   p a t h .  



32.  An  i m p r o v e d   m e t h o d   o f   c o n t i n u o u s l y   f e e d i n g  

c i g a r   w r a p p e r s   to   a  c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   of   a  m u l t i -  

s t a t i o n   c i g a r   w r a p p i n g   m a c h i n e   of   t he   t y p e   i n c l u d i n g  

(A)  a  c i g a r   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n   f o r  

s u p p l y i n g   c i g a r   w r a p p e r s ,  

(B)  means   f o r   c o n t i n u o u s l y   and  s e q u e n t i a l l y  

c o n v e y i n g   a  s e r i e s   o f   c i g a r   w r a p p e r s ,   one  a f t e r  

a n o t h e r ,   a l o n g   a  w r a p p e r   t r a n s p o r t   p a t h   to  t h e   w r a p p e r  

s u p p l y   s t a t i o n ,   s a i d   w r a p p e r s   b e i n g   c o n v e y e d   a l o n g   t h e  

w r a p p e r   t r a n s p o r t   p a t h   i n   a  p r e d e t e r m i n e d   a r r a n g e d  

r e l a t i o n s h i p   i n   w h i c h  s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a r e   l o c a t e d  

r e l a t i v e   to  one  a n o t h e r   a t   p o s i t i o n s  s e l e c t e d   f o r  

op t imum  c o m p a c t   t r a n s p o r t   p u r p o s e s ,  
(C)  a  c i g a r   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n   f o r   s u p p l y i n g  

c i g a r   b u n c h e s ,  

(D)  m e a n s   f o r   c o n t i n u o u s l y   and  s e q u e n t i a l l y  

c o n v e y i n g   a  s e r i e s   of   c i g a r   b u n c h e s ,   one  a f t e r   a n o t h e r ,  
from  the   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n   a l o n g   a  bunch   f e e d   p a t h  

t o w a r d s   t he   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   a n d  

(E)  m e a n s   a t   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   f o r  

s p i r a l l y   a p p l y i n g   w r a p p e r s   f r o m   t h e   w r a p p e r   s u p p l y  

s t a t i o n   a b o u t   t h e   b u n c h e s   to   t h e r e b y   form  s p i r a l l y -  

w r a p p e d   c i g a r s ,  

s a i d   i m p r o v e d   m e t h o d   o f   f e e d i n g   c o m p r i s i n g   t h e  

s t e p s   o f :  

(a )   c o n t i n u o u s l y   and  s e q u e n t i a l l y   r e s p a c i n g  

each   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r ,   one  a f t e r   a n o t h e r ,  

r e l a t i v e   to  i t s   n e x t   s u c c e s s i v e l y   t r a i l i n g   w r a p p e r ,  

by  m o v i n g   e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r   f r o m   i t s  

r e s p e c t i v e   o p t i m u m   c o m p a c t   t r a n s p o r t   p o s i t i o n   a l o n g   a  

w r a p p e r   f e e d   p a t h   to  and  t h r o u g h   t h e   c i g a r   w r a p p i n g  

s t a t i o n ,   and  by  s i m u l t a n e o u s l y   c o n v e y i n g   the   w r a p p e r s  

a l o n g   the   w r a p p e r   f e e d   p a t h   t h r o u g h   t he   c i g a r   w r a p p i n g  

s t a t i o n   in   a n o t h e r   d i f f e r e n t   a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p   i n  

w h i c h   s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a r e   l o c a t e d   r e l a t i v e   to   o n e  



a n o t h e r   a t   d i f f e r e n t   p o s i t i o n s   s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m  

w r a p p i n g   p u r p o s e s ,  

w h e r e b y   e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r   on  t h e  

w r a p p e r   f e e d   p a t h   r e g i s t e r s   w i t h   each   s u c c e s s i v e l y  

l e a d i n g   b u n c h   on  t he   b u n c h   f e e d   p a t h   a t   t h e   c i g a r  

w r a p p i n g   s t a t i o n   a t   s u b s t a n t i a l l y   t he   same  t i m e   t o  

t h e r e b y   p e r f o r m   c i g a r   w r a p p i n g   in   an  a u t o m a t i c   and  n o n -  

s t o p   m a n n e r .  

33.  The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   3 2 ,  

w h e r e i n   t h e   r e s p a c i n g   s t e p   i n c l u d e s   t h e   s t e p   o f   c h a n g i n g  

t h e   r e l a t i v e   a n g u l a r   s p a c i n g   b e t w e e n   a t   l e a s t   s o m e  

a d j a c e n t   w r a p p e r s   as  a  f u n c t i o n   of   t h e i r   l o c a t i o n   a l o n g  

the   w r a p p e r   f e e d   p a t h .  

34.  The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   3 2 ,  

w h e r e i n   s a i d   r e s p a c i n g   s t e p   i n c l u d e s   t he   s t e p   o f  

m a i n t a i n i n g   c o n s t a n t   t h e   a n g u l a r   s p a c i n g   b e t w e e n  

s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a t   one  p o r t i o n   of  t he   w r a p p e r   f e e d  

p a t h   w h i c h   i s   a d j a c e n t   t h e   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n ;   a n d  

the   s t e p   o f   m a i n t a i n i n g   c o n s t a n t   the   a n g u l a r   s p a c i n g  

b e t w e e n   s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a t   a n o t h e r   p o r t i o n   o f   t h e  

w r a p p e r   f e e d   p a t h   w h i c h   i s   a d j a c e n t   t he   w r a p p i n g   s t a t i o n .  

35.  The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   3 2 ;  

and  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p   o f   e s t a b l i s h i n g   a  s u b -  

a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   v a c u u m   a t   s e q u e n t i a l   a r e a   p o r t i o n s  

of   t h e   w r a p p e r   f e e d   p a t h ,   and  the   s t e p   o f   d i s e s t a b l i s h i n g  

the   p r e s s u r e   v a c u u m   a t   o t h e r   s e q u e n t i a l   a r e a   p o r t i o n s   o f  

t he   w r a p p e r   f e e d   p a t h .  

36.  The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   in   c l a i m   3 2 ;  

and  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p   of  g e n e r a t i n g  a n   a b o v e -  

a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   a t   s e q u e n t i a l   a r e a   p o r t i o n s   t o  

t h e r e b y   c l e a n   t h e   w r a p p e r   f e e d   p a t h   of   p a r t i c u l a t e   d e b r i s .  



37.  The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   3 2 ;  

and  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   t he   s t e p   of   l i f t i n g   d i f f e r e n t  

p o r t i o n s   o f   a  w r a p p e r   f r o m   t h e   w r a p p e r   f e e d   p a t h .  

38.   The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   3 2 ,  

w h e r e i n   s a i d   r e s p a c i n g   s t e p   moves   the   w r a p p e r s   t o  

g r e a t e r   r e l a t i v e   p o s i t i o n s   as  c o m p a r e d   to   t h e i r  

p o s i t i o n s   i n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p .  

39.   The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   3 2 ,  

w h e r e i n   s a i d   r e s p a c i n g   s t e p   moves   t h e   w r a p p e r s   t o  

s m a l l e r   r e l a t i v e   p o s i t i o n s   as  c o m p a r e d   to   t h e i r   p o s i t i o n s  

i n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p .  

40 .   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   6,  w h e r e i n   s a i d   w r a p p e r   m o v i n g   m e a n s   i n c l u d e s   a  

r o t a r y   drum  h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of  w r a p p e r - c a r r y i n g  

p l a t e n   a s s e m b l i e s   m o u n t e d   on  t h e   drum  f o r   r o t a t i o n  

a b o u t   a  d r i v e   a x i s .  

41 .   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   40,   w h e r e i n   s a i d   d rum  i n c l u d e s   r e s p a c i n g   m e a n s  

f o r   c h a n g i n g   t h e   r e l a t i v e   a n g u l a r  d i s t a n c e   b e t w e e n   a t  

l e a s t   some  a d j a c e n t   p l a t e n   a s s e m b l i e s   as  a  f u n c t i o n  

o f   t h e i r   r a d i a l   d i s t a n c e   f rom  t he   d r i v e   a x i s .  

42 .   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   41,   w h e r e i n   s a i d   r e s p a c i n g   means   i n c l u d e s   a  r e -  

s p a c e   cam  f o l l o w e r   m o u n t e d   on  each   p l a t e n   a s s e m b l y ,  

s a i d   r e s p a c e   cam  f o l l o w e r   b e i n g   m o u n t e d   i n   a  r e s p a c e  

cam  t r a c k   w h i c h   e x t e n d s   c i r c u m f e r e n t i a l l y   a b o u t   t h e  

d r i v e   a x i s   a t   d i f f e r e n t   r a d i a l   d i s t a n c e s   r e l a t i v e   t o  

t h e   d r i v e   a x i s .  

43.   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  



c l a i m   40 ,   w h e r e i n   s a i d   drum  f u r t h e r   i n c l u d e s   t i l t i n g  

means  f o r   t i l t i n g   e a c h   p l a t e n   a s s e m b l y   a b o u t   a  t i l t  

a x i s   w h i c h   e x t e n d s   t r a n s v e r s e l y   o f   t he   d r i v e   a x i s   a s  

a  f u n c t i o n   o f   t h e   r a d i a l   d i s t a n c e   of  t he   r e s p e c t i v e  

p l a t e n   a s s e m b l y   f r o m   t h e   d r i v e   a x i s .  

44.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   43 ,   w h e r e i n   s a i d   t i l t i n g   means   i n c l u d e s   a  t i l t  

cam  f o l l o w e r   m o u n t e d   on  e a c h   p l a t e n   a s s e m b l y ,   s a i d  

t i l t   cam  f o l l o w e r   b e i n g   m o u n t e d   on  a  t i l t   cam  t r a c k  

w h i c h   e x t e n d s   c i r c u m f e r e n t i a l l y   a b o u t   t h e   d r i v e   a x i s  

a t   d i f f e r e n t   r a d i a l   d i s t a n c e s   r e l a t i v e   to  t h e   d r i v e  

a x i s .  

45.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   40 ,   w h e r e i n   e a c h   p l a t e n   a s s e m b l y  i n c l u d e s   a  

p l a t e n   m o u n t e d   t h e r e o n   f o r   l i m i t e d   t u r n i n g   m o v e m e n t  

a b o u t   a  p i v o t   a x i s ,   and  w h e r e i n   s a i d   drum  i n c l u d e s  

r e o r i e n t i n g   m e a n s   f o r   p i v o t i n g   e a c h   p l a t e n   a b o u t   i t s  

p i v o t   a x i s   w h i c h   e x t e n d s   t r a n s v e r s e l y   o f   t h e   d r i v e   a x i s  

as  a  f u n c t i o n   o f   r a d i a l   d i s t a n c e   o f   t h e   p l a t e n  f r o m   t h e  

d r i v e   a x i s .  

46.  The   i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   45,   w h e r e i n   s a i d   r e o r i e n t i n g   means   i n c l u d e s   a  

r e o r i e n t   cam  f o l l o w e r   m o u n t e d   a d j a c e n t   t h e   p l a t e n ,   s a i d  

r e o r i e n t   cam  f o l l o w e r   b e i n g   m o u n t e d   i n   a  r e o r i e n t   c a m  

t r a c k   w h i c h   e x t e n d s   c i r c u m f e r e n t i a l l y   a b o u t   t h e   d r i v e  

a x i s   a t   d i f f e r e n t   r a d i a l   d i s t a n c e s   r e l a t i v e   to   t h e   d r i v e  

a x i s .  

47.  The   i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   46,   w h e r e i n   t h e   p l a t e n s   a r e   a r r a n g e d   i n   p a i r s ,  

and  w h e r e i n   e a c h   p a i r   of  p l a t e n s   a r e   o r i e n t e d   s u c h   t h a t  

t h e i r   r e s p e c t i v e   p i v o t   a x e s   a r e   s u b s t a n t i a l l y   p a r a l l e l   t o  



each   o t h e r ,   and  w h e r e i n   e a c h   p l a t e n   a s s e m b l y  

i n c l u d e s   a  s e c t o r   g e a r   on  w h i c h   t he   r e s p e c t i v e  

p l a t e n   i s   m o u n t e d   f o r   r o t a t i o n   t h e r e w i t h ,   and  w h e r e i n  

each   g e a r   has   a  p l u r a l i t y   of   t e e t h   a r r a n g e d   a l o n g   a  

c i r c u l a r   a r c   w h o s e   c e n t e r   l i e s   a l o n g   t h e   r e s p e c t i v e  

p i v o t   a x i s ,   t h e   t e e t h   of   one  g e a r   m e s h i n g   w i t h   t h e   t e e t h  

of   t he   o t h e r   g e a r   of   a  r e s p e c t i v e   p a i r   when  t h e   r e -  

o r i e n t   cam  g e a r   e n g a g e s   one  of  s a i d   g e a r s   of  s a i d   p a i r .  

48.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   40 ,   w h e r e i n   e a c h   p l a t e n   a s s e m b l y   i n c l u d e s   a  

p l a t e n   h a v i n g   an  a p e r t u r e d ,   e l o n g a t e d   w r a p p e r - c a r r y i n g  

p l a t e n   s u r f a c e ,   and  a  p l u r a l i t y   of   s e p a r a t e   v a c u u m  

c o m p a r t m e n t s   s p a c e d   l e n g t h w i s e   a l o n g   e a c h   p l a t e n   s u r f a c e ,  

e a c h   c o m p a r t m e n t   b e i n g   i n   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   the   a p e r t u r e s  

in   t h e   p l a t e n   s u r f a c e .  

49.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   48,   w h e r e i n   s a i d   d rum  f u r t h e r   i n c l u d e s   v a c u u m  

means   f o r   e s t a b l i s h i n g   a  s u b - a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   i n  

e a c h   c o m p a r t m e n t   i n   a  s e q u e n t i a l ,   c o m p a r t m e n t - b y - c o m p a r t -  

men t   m a n n e r   as  a  r e s p e c t i v e   p l a t e n   a s s e m b l y   p a s s e s   b y  

t he   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n   to  t h e r e b y   r e t a i n   by  s u c t i o n  

t he   w r a p p e r   on  t h e  p l a t e n   s u r f a c e   of   t h e   r e s p e c t i v e  

p l a t e n   a s s e m b l y ,   and  f o r   d i s e s t a b l i s h i n g   a  s u b - a t m o s p h e r i c  

p r e s s u r e   in   e a c h   c o m p a r t m e n t   in   a  s e q u e n t i a l ,   c o m p a r t m e n t -  

b y - c o m p a r t m e n t   m a n n e r   as  t h e   r e s p e c t i v e   p l a t e n   a s s e m b l y  

p a s s e s   by  t he   w r a p p i n g   s t a t i o n   to   t h e r e b y   r e l e a s e   t h e  

s u c t i o n - h e l d   w r a p p e r   f r o m   t he   p l a t e n   s u r f a c e   o f   t h e  

r e s p e c t i v e   p l a t e n .  

50.   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   49,   w h e r e i n   s a i d   v a c u u m   means   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y  

of  v a c u u m   p a s s a g e s   e a c h   i n   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   a  r e s p e c t i v e  

vacuum  c o m p a r t m e n t ,   and  a  v a l v i n g   member   h a v i n g   a  v a c u u m  



s u p p l y   c h a m b e r   b o u n d e d   by  w a l l   p o r t i o n s ,   s a i d   s u p p l y  

c h a m b e r   c o m m u n i c a t i n g   w i t h   s a i d   p a s s a g e s   u p o n  

j u x t a p o s i t i o n   w i t h   t h e   l a t t e r ,   and  s a i d   w a l l   p o r t i o n s  

p r e v e n t i n g   c o m m u n i c a t i o n   w i t h   s a i d   p a s s a g e s   u p o n  

j u x t a p o s i t i o n   w i t h   t he   l a t t e r .  

51 .   The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   3 2 ,  

w h e r e i n   s a i d   r e s p a c i n g   s t e p   i n c l u d e s   t h e   s t e p   o f  

c h a n g i n g   t h e   r e l a t i v e   a n g u l a r   d i s t a n c e   b e t w e e n   a t  

l e a s t   some  of   t h e   w r a p p e r s   as  t h e y   a r e   a d v a n c e d   a l o n g  

a  g e n e r a l l y   c i r c u l a r   w r a p p e r   f e e d   p a t h .  

5 2 .   The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   3 2 ;  

and  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p   of  t i l t i n g   e a c h   w r a p p e r  
a b o u t   a  t i l t   a x i s   w h i c h   e x t e n d s   g e n e r a l l y   n o r m a l l y   o f  

t h e   w r a p p e r   f e e d   p a t h .  

53 .   The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   3 2 ;  

and  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p   of   r e o r i e n t i n g   e a c h  

w r a p p e r   i n   c i r c u m f e r e n t i a l   d i r e c t i o n   a b o u t   an  a x i s  

w h i c h   e x t e n d s   g e n e r a l l y   n o r m a l l y   of   t h e   w r a p p e r   f e e d  

p a t h .  

54 .   The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   3 2 ;  

and  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p   of   e s t a b l i s h i n g   a  s u b -  

a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   a t   p r e d e t e r m i n e d   p a t h   p o r t i o n s  

of   t h e   w r a p p e r   f e e d   p a t h   to  t h e r e b y   h o l d   s e l e c t e d   a r e a  

p o r t i o n s   o f   a  w r a p p e r   by  s u c t i o n ,   and  o f   d i s e s t a b l i s h i n g  

t h e   s u b - a t m o s p h e r i c   p r e s s u r e   a t   d i f f e r e n t   p a t h   p o r t i o n s  

of   t h e   w r a p p e r   f e e d   p a t h   to  t h e r e b y   r e l e a s e   s e l e c t e d  

a r e a   p o r t i o n s   of   t h e   w r a p p e r .  

55 .   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   6,  w h e r e i n   s a i d   w r a p p e r - m o v i n g   m e a n s   i n c l u d e s   a  

p l u r a l i t y   o f   p l a t e n   a s s e m b l i e s ,   and  m e a n s   f o r   t r a n s p o r t i n g  



s a i d   a s s e m b l i e s   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   r a t e   o f   s p e e d   a t  

one  p o r t i o n   o f   t h e   w r a p p e r   f e e d   p a t h ,   and  a t   a  

d i f f e r e n t   r a t e   o f   s p e e d   at   a n o t h e r   p o r t i o n   of  t h e  

w r a p p e r   f e e d   p a t h .  

56.   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as   d e f i n e d  

in   c l a i m   55 ,   w h e r e i n   s a i d   one  p a t h   p o r t i o n   i s   a d j a c e n t  

t he   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n ,   and  w h e r e i n   s a i d   o t h e r  

p a t h   p o r t i o n   i s   a d j a c e n t   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   a n d  

w h e r e i n   s a i d   p r e d e t e r m i n e d   r a t e   o f   s p e e d   i s   f a s t e r  

t h a n   s a i d   d i f f e r e n t   r a t e .  

57.   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as   d e f i n e d   i n  

c l a i m   55,   w h e r e i n   s a i d   one  p a t h   p o r t i o n   i s   a d j a c e n t  

t he   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n ,   and   w h e r e i n   s a i d   o t h e r   p a t h  

p o r t i o n   i s   a d j a c e n t   t he   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   and  w h e r e i n  

s a i d   p r e d e t e r m i n e d   r a t e   of  s p e e d   i s   s l o w e r   t h a n   s a i d  

d i f f e r e n t   r a t e .  

58.   The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   55,   w h e r e i n   s a i d   t r a n s p o r t i n g   means   i n c l u d e s   a  

p l u r a l i t y   o f   e l o n g a t e d   c o n v e y o r   e l e m e n t s   e a c h   h a v i n g  

a  h e l i c a l   t h r e a d ,   two  of  s a i d   t h r e a d e d   e l e m e n t s   h a v i n g  
t he   same  p r e d e t e r m i n e d   p i t c h   o v e r   t h e i r   l e n g t h s ,   a n d  

a n o t h e r   o f   s a i d   t h r e a d e d   e l e m e n t s   h a v i n g   a  p a i r   o f  

t h r e a d e d   end  p o r t i o n s   of   p i t c h   i d e n t i c a l   t o   s a i d  

p r e d e t e r m i n e d   p i t c h ,   and  an  i n t e r m e d i a t e   t h r e a d e d  

p o r t i o n   of   p i t c h   d i f f e r e n t   f r o m   s a i d   p r e d e t e r m i n e d  

p i t c h .  

59.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as   d e f i n e d   i n  

c l a i m   58;   and  f u r t h e r   c o m p r i s i n g   m e a n s   f o r   m o u n t i n g  
s a i d   two  t h r e a d e d   e l e m e n t s   i n   a  V - s h a p e d   o r i e n t a t i o n  

r e l a t i v e   to  e a c h   o t h e r ,   and  f o r   m o u n t i n g   s a i d   o t h e r  

t h r e a d e d   e l e m e n t   a t   the   open   end  of  the   V  to  t h e r e b y  



form  a  g e n e r a l l y   t r i a n g u l a r   c o n f i g u r a t i o n   of   t h r e a d e d  

e l e m e n t s ;   and   w h e r e i n   s a i d   t r a n s p o r t i n g   means   f u r t h e r  

i n c l u d e s   t h r e e   r o t a r y   w h e e l s   m o u n t e d   r e s p e c t i v e l y  

at   the   a p e x e s   o f   t h e   t r i a n g u l a r   c o n f i g u r a t i o n ,   e a c h  

w h e e l   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   of   g r o o v e s   s p a c e d   c i r c u m -  

f e r e n t i a l l y   a b o u t   t h e   r e s p e c t i v e   a x i s   of   r o t a t i o n   o f  

the   r e s p e c t i v e   w h e e l .  

60.  The  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   as  d e f i n e d   i n  

c l a i m   59,   w h e r e i n   e a c h   p l a t e n   a s s e m b l y   has   a  t r a n s p o r t  

rod   r e c e i v a b l e   i n   t h e   t h r e a d   o f   e a c h   t h r e a d e d   e l e m e n t ,  

and  a l s o   i n   t h e   g r o o v e   o f   e a c h   w h e e l .  

61.  The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   3 2 ,  

w h e r e i n   s a i d   r e s p a c i n g   s t e p   i n c l u d e s   t h e   s t e p   o f  

t r a n s p o r t i n g   t h e   w r a p p e r s   a t   a  p r e d e t e r m i n e d   r a t e   o f  

s p e e d   a t   one  p o r t i o n   of   t h e   w r a p p e r   f e e d   p a t h ,   and  a t  

a  d i f f e r e n t   r a t e   o f   s p e e d   a t   a n o t h e r   p o r t i o n   of   t h e  

f e e d   p a t h .  

62.  The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   in   c l a i m   6 1 ,  

w h e r e i n   s a i d   one   p a t h   p o r t i o n   i s   a d j a c e n t   t he   w r a p p e r  

s u p p l y   s t a t i o n ,   and   w h e r e i n   s a i d   o t h e r   p a t h   p o r t i o n  

i s   a d j a c e n t   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   and  w h e r e i n   s a i d  

p r e d e t e r m i n e d   r a t e   o f   s p e e d   i s   f a s t e r   t h a n   s a i d  

d i f f e r e n t   r a t e .  

63.  The  i m p r o v e d   m e t h o d   as  d e f i n e d   i n   c l a i m   6 1 ,  

w h e r e i n   s a i d   one  p a t h   p o r t i o n   i s   a d j a c e n t   t he   w r a p p e r  

s u p p l y   s t a t i o n ,   a n d   w h e r e i n   s a i d   o t h e r   p a t h   p o r t i o n   i s  

a d j a c e n t   t h e   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   and  w h e r e i n   s a i d  

p r e d e t e r m i n e d   r a t e   o f   s p e e d   i s   s l o w e r   t h a n   s a i d   d i f f e r e n t  

r a t e .  

64.  An  i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   f o r   c o n t i n u o u s l y  



f e e d i n g   c i g a r   w r a p p e r s   to   a  c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n  

of   a  m u l t i - s t a t i o n   c i g a r   w r a p p i n g   m a c h i n e   o f   t h e  

t y p e   i n c l u d i n g  

(A)  a  c i g a r   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n   f o r  

s u p p l y i n g   c i g a r   w r a p p e r s ,  
(B)  m e a n s   f o r   c o n t i n u o u s l y   and  s e q u e n t i a l l y  

c o n v e y i n g   a  s e r i e s   o f   c i g a r   w r a p p e r s ,   one  a f t e r   a n o t h e r ,  

a l o n g   a  w r a p p e r   t r a n s p o r t   p a t h   to  t he   w r a p p e r   s u p p l y  

s t a t i o n ,   s a i d   w r a p p e r s   b e i n g   c o n v e y e d   a l o n g   t he   w r a p p e r  

t r a n s p o r t   p a t h   i n   a  p r e d e t e r m i n e d   a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p  

in  w h i c h   s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a r e   l o c a t e d   r e l a t i v e   t o  

one  a n o t h e r   a t   p o s i t i o n s   s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m   c o m p a c t  

t r a n s p o r t   p u r p o s e s ,  
(C)  a  c i g a r   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n   f o r   s u p p l y i n g  

c i g a r   b u n c h e s ,  

(D)  m e a n s   f o r   c o n t i n u o u s l y   and  s e q u e n t i a l l y  

c o n v e y i n g   a  s e r i e s   o f   c i g a r   b u n c h e s ,   one  a f t e r   a n o t h e r ,  
f rom  t h e   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n   a l o n g   a  b u n c h   f e e d   p a t h  

t o w a r d s   t he   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   a n d  

(E)  m e a n s   a t   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   f o r  

s p i r a l l y   a p p l y i n g   w r a p p e r s   f rom  t he   w r a p p e r   s u p p l y  

s t a t i o n   a b o u t   t h e   b u n c h e s   to  t h e r e b y   fo rm  s p i r a l l y -  

w r a p p e d   c i g a r s ,  

s a i d   i m p r o v e d   f e e d   a r r a n g e m e n t   c o m p r i s i n g :  

(a )   m e a n s   f o r   c o n t i n u o u s l y   and  s e q u e n t i a l l y  

m o v i n g   e a c h   s u c c e s s i v e l y  l e a d i n g   w r a p p e r ,   one  a f t e r  

a n o t h e r ,   r e l a t i v e   to   i t s   n e x t   s u c c e s s i v e l y   t r a i l i n g  

w r a p p e r ,   f rom  i t s   r e s p e c t i v e   o p t i m u m   c o m p a c t   t r a n s p o r t  

p o s i t i o n   a l o n g   a  c i r c u m f e r e n t i a l l y   c o m p l e t e   w r a p p e r  
f e e d   p a t h   to  and  t h r o u g h  t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   s a i d  

w r a p p e r s   b e i n g   c o n v e y e d   a l o n g   the  w r a p p e r   f e e d   p a t h  

t h r o u g h   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   in   a n o t h e r   d i f f e r e n t  

a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p   i n   w h i c h   s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a r e  

l o c a t e d   r e l a t i v e   to   one  a n o t h e r   a t   d i f f e r e n t   p o s i t i o n s  

s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m   w r a p p i n g   p u r p o s e s ,  



s a i d   w r a p p e r - m o v i n g   m e a n s   i n c l u d i n g  

a  r e s p a c i n g   m e a n s   f o r   c h a n g i n g   t h e  r e l a t i v e  

a n g u l a r   s p a c i n g   b e t w e e n   a t   l e a s t   some  a d j a c e n t  

w r a p p e r s   as  a  f u n c t i o n   o f   t h e i r   l o c a t i o n   a l o n g   t h e  

w r a p p e r   f e e d   p a t h ,   a n d  

m e a n s   f o r   m a i n t a i n i n g   c o n s t a n t   t h e   a n g u l a r  

s p a c i n g   b e t w e e n   s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a t   one   p o r t i o n   o f  

t h e   w r a p p e r   f e e d   p a t h   w h i c h   i s   a d j a c e n t   t he   w r a p p e r  

s u p p l y   s t a t i o n ,   and  a l s o   a t   a n o t h e r   p o r t i o n   of   t h e  

w r a p p e r   f e e d   p a t h   w h i c h   i s   a d j a c e n t  t h e   w r a p p i n g  

s t a t i o n ,  

w h e r e b y   e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r  

on  t he   w r a p p e r   f e e d   p a t h   r e g i s t e r s   w i t h   e a c h   s u c c e s s i v e l y  

l e a d i n g   b u n c h   on  the   b u n c h   f e e d   p a t h   a t   t h e   c i g a r  

w r a p p i n g   s t a t i o n   a t   s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  t i m e   t o  

t h e r e b y   p e r f o r m   c i g a r   w r a p p i n g   i n   an  a u t o m a t i c   and  n o n -  

s t o p   m a n n e r .  

65.   An  i m p r o v e d   m e t h o d   o f   c o n t i n u o u s l y   f e e d i n g  

c i g a r   w r a p p e r s   to  a  c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   o f   a  m u l t i -  

s t a t i o n   c i g a r   w r a p p i n g   m a c h i n e   o f   t h e   t y p e   i n c l u d i n g  

(A)  a  c i g a r   w r a p p e r   s u p p l y   s t a t i o n   f o r  

s u p p l y i n g   c i g a r   w r a p p e r s ,  
(B)  means   f o r   c o n t i n u o u s l y   and  s e q u e n t i a l l y  

c o n v e y i n g   a  s e r i e s   o f c i g a r   w r a p p e r s ,   one  a f t e r   a n o t h e r ,  

a l o n g   a  w r a p p e r   t r a n s p o r t   p a t h   to  t h e   w r a p p e r   s u p p l y  

s t a t i o n ,   s a i d   w r a p p e r s   b e i n g   c o n v e y e d   a l o n g   t h e   w r a p p e r  

t r a n s p o r t   p a t h   i n   a  p r e d e t e r m i n e d   a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p  

in   w h i c h   s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a r e   l o c a t e d   r e l a t i v e   t o  

one  a n o t h e r   a t   p o s i t i o n s   s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m   c o m p a c t  

t r a n s p o r t   p u r p o s e s ,  
(C)  a  c i g a r   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n   f o r  

s u p p l y i n g   c i g a r   b u n c h e s ,  

(D)  means   f o r   c o n t i n u o u s l y   and  s e q u e n t i a l l y  

c o n v e y i n g   a  s e r i e s   o f   c i g a r   b u n c h e s ,   one  a f t e r   a n o t h e r ,  



f rom  t he   b u n c h   s u p p l y   s t a t i o n   a l o n g   a  b u n c h   f e e d  

p a t h   t o w a r d s   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   a n d  

(E)  means   a t   the   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   f o r  

s p i r a l l y   a p p l y i n g   w r a p p e r s   f r o m   t h e   w r a p p e r   s u p p l y  

s t a t i o n   a b o u t   t h e   b u n c h e s   to  t h e r e b y   fo rm  s p i r a l l y -  

w r a p p e d   c i g a r s ,  

s a i d   i m p r o v e d   m e t h o d   of  f e e d i n g   c o m p r i s i n g   t h e  

s t e p s   o f :  

( a )   c o n t i n u o u s l y   and   s e q u e n t i a l l y   r e s p a c i n g  

e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r ,   one  a f t e r   a n o t h e r ,  

r e l a t i v e   to   i t s   n e x t   s u c c e s s i v e l y   t r a i l i n g   w r a p p e r ,  

by  m o v i n g   e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r   f rom  i t s  

r e s p e c t i v e   o p t i m u m   c o m p a c t   t r a n s p o r t   p o s i t i o n   a l o n g   a  

c i r c u m f e r e n t i a l l y   c o m p l e t e   w r a p p e r   f e e d   p a t h   to  a n d  

t h r o u g h   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n ,   and   b y  

s i m u l t a n e o u s l y   c o n v e y i n g   t he   w r a p p e r s   a l o n g   t h e   w r a p p e r  
f e e d   p a t h   t h r o u g h   t h e   c i g a r   w r a p p i n g   s t a t i o n   in   a n o t h e r  

d i f f e r e n t   a r r a n g e d   r e l a t i o n s h i p   i n   w h i c h   s u c c e s s i v e  

w r a p p e r s   a r e   l o c a t e d   r e l a t i v e   to   one  a n o t h e r   a t  

d i f f e r e n t   p o s i t i o n s   s e l e c t e d   f o r   o p t i m u m   w r a p p i n g  

p u r p o s e s ,  
s a i d   r e s p a c i n g   s t e p   i n c l u d i n g  

t h e   s t e p   of   c h a n g i n g  t h e   r e l a t i v e   a n g u l a r  

s p a c i n g   b e t w e e n   a t   l e a s t   some  a d j a c e n t   w r a p p e r s   as  a  

f u n c t i o n   o f   t h e i r   l o c a t i o n   a l o n g   t h e   w r a p p e r   f e e d   p a t h ,  

a n d  

t h e   s t e p   of  m a i n t a i n i n g   c o n s t a n t   t he   a n g u l a r  

s p a c i n g   b e t w e e n   s u c c e s s i v e   w r a p p e r s   a t   one  p o r t i o n   o f  

t he   w r a p p e r   f e e d   p a t h   w h i c h   i s   a d j a c e n t   t he   w r a p p e r  

s u p p l y   s t a t i o n ,   and  a l s o   a t   a n o t h e r   p o r t i o n   of   t h e  

w r a p p e r   f e e d   p a t h   w h i c h   i s   a d j a c e n t   t h e   w r a p p i n g  

s t a t i o n ,  

w h e r e b y   e a c h   s u c c e s s i v e l y   l e a d i n g   w r a p p e r   on  t h e  

w r a p p e r   f e e d   p a t h   r e g i s t e r s   w i t h   e a c h   s u c c e s s i v e l y  

l e a d i n g   b u n c h   on  t he   b u n c h   f e e d   p a t h   a t   t h e   c i g a r   w r a p p i n g  



s t a t i o n   a t   s u b s t a n t i a l l y   t h e   same  t i m e   to   t h e r e b y  

p e r f o r m   c i g a r   w r a p p i n g   i n   an  a u t o m a t i c   and  n o n - s t o p  

m a n n e r .  
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