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Beschreibung

[0001] Wie zu erkennen ist, befasst sich diese Erfin-
dung generell mit einer Bewehrungsstabverbindung,
und noch genauer mit einer hochfesten Bewehrungs-
stabfugenverbindung, die nicht nur hohe Zug- und
Druckfestigkeiten bereitstellt, sondern auch die dyna-
mischen und die Ermidungs-Eigenschaften auf-
weist, die sie als Typ 2 Verbindungssttick fir alle Erd-
bebengebiete der Vereinigten Staaten qualifiziert.
Die Erfindung befasst sich auRerdem mit einem Ver-
fahren zur Herstellung der Verbindung.

[0002] Bei stahlbewehrten Betonkonstruktionen gibt
es generell drei Typen von Fugenverbindungen oder
Verbindungen; namentlich sind das Uberlappungsfu-
genverbindungen; mechanische Fugenverbindun-
gen; und Schweiungen. Vermutlich ist die Uberlap-
pungsfugenverbindung, bei welcher zwei Stabenden,
Seite an Seite, Uberlappen und fest zusammen ge-
drahtet sind, die haufigste. Die Stabenden sind auf je-
den Fall axial gegeneinander versetzt, was zu Pro-
blemen bei der Gestaltung fihrt, und zu einer exzen-
trischer Belastung von Stab zu Stab, entweder durch
Druck oder durch Zug. Fir manchen Stabstahl ist
Schweillen geeignet, aber fir andere nicht, und die
Hitze kann manche Stabe sogar ziemlich schwa-
chen. Wenn es korrekt durchgefiihrt wird, erfordert es
héchstes Kénnen und ist teuer. Fir mechanische Fu-
genverbindungen ist normalerweise eine Vorberei-
tung oder Behandlung des Stabendes, wie etwa Ge-
windeschneiden, Stauchen oder beides, notwendig.
Sie kénnen auch ein sorgfaltiges Einstellen des Dreh-
moments erfordern. Solche mechanischen Fugen-
verbindungen haben nicht notwendigerweise eine
hohe Druck- und Zugfestigkeit, auch eignen sie sich
nicht notwendigerweise als Typ 2 Verbindung, wo ein
Minimum von finf Verbindungsstlicken das zyklische
Testverfahren durchlaufen muss, um es als Typ 2 Fu-
genverbindung fur alle Erbebenzonen der Vereinig-
ten Staaten zu qualifizieren.

[0003] Folglich ware es wiinschenswert, ein hoch-
festes Verbindungsstiick zu haben, das sich als Typ
2 Verbindungsstlck qualifiziert, und welches am Ein-
satzort einfach zusammenzubauen und zu verbinden
ist, und welches keine Vorbereitung der Stabenden
und keine Drehmomenteinstellung beim Prozess des
Zusammenbauens bendtigt. Es ware auch win-
schenswert, ein Verbindungsstiick zu haben, das von
Anfang an einfach zusammenzubauen ist, indem ein
Stabende in ein Ende einer Manschette des Verbin-
dungsstiicks gesteckt wird, oder indem eine Man-
schette des Verbindungsstiick auf ein Stabende plat-
ziert wird.

[0004] US-A-4.408.926 offenbart ein Verbindungs-
stick mit axial ausgerichteten Bewehrungsstaben,
sowie einen Klemmbacken-Zusammenbau, der so
konstruiert ist, dass er zwischen Enden der ausge-

richteten Bewehrungsstabe eine Briicke bilden, wo-
bei der Klemmbacken-Zusammenbau innere Zahne
enthalt, welche dazu geeignet sind, in die Stabenden
einzuschneiden und sie festzuhalten, wenn der
Klemmbachen-Zusammenbau geschlossen ist. Die
inneren Zahne sind von einer solchen Tiefe, dass sie
in den Stab einschneiden und dabei die Ermidungs-
oder die endgultigen Festigkeits-Eigenschaften des
Stabes beeinflussen.

[0005] Von daher ist es ein Ziel der vorliegenden Er-
findung gemaf der Praambel von Anspruch 1, eine
verbesserte Bewehrungsstabfugenverbindung be-
reitzustellen, welche die oben genannten Nachteile
Uberwindet.

[0006] Das Problem wird durch die Kombination von
Fahigkeiten aus dem charakterisierenden Teil von
Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausflihrungsformen
der Erfindung sind Inhalt der abhangigen Anspriche.

[0007] Des Weiteren wird die Bewehrungsstabfu-
genverbindung durch ein Verfahren gemal den An-
sprichen 7 und 8 gebildet.

[0008] Eine Bewehrungsstabverbindung fiir Beton-
konstruktionen verwendet eine zusammenziehbare
Klemmbacke oder einen Zusammenbau, die um aus-
gerichtete Stabenden herum geschlossen werden,
um auf diese Weise den Anschluss herzustellen, und
die Stabe straff festzuhalten. Der Klemmbacken-Zu-
sammenbau wird von jedem axialen Ende her ge-
schlossen, um sich fest um die Enden der Beweh-
rungsstaben, die Ende an Ende beieinander liegen,
zu pressen und Briicken zwischen diesen zu bilden.
Die Klemmbacken des Zusammenbaus verfiigen
Uber Zahne, die in die Enden des Stabes einschnei-
den. Der Zusammenbau wird zusammen gepresst,
indem selbstversperrende, sich verjingende Hulsen
oder Ringe Uber jedes Ende gezwéangt werden, wo-
durch die Klemmbacke zusammenpresst werden,
und die Stabe gemeinsam umschlossen werden. Die
Zahne sind so gestaltet, dass sie in Rippen oder vor-
stehende Ausformungen, welche den Gesamtdurch-
messer ausmachen, auf der Oberflache des Stabes
einschneiden, aber nichtin den Kern- oder nominalen
Durchmesser des Stabes einschneiden. Auf diese
Weise beeintrachtigt die Fugenverbindung die Ermu-
dungs- oder endglltigen Festigkeits-Eigenschaften
des Stabes nicht, wahrend sie eine Verbindung mit
flachem Schlupf bereit stellt. Die Klemmbacken-Seg-
mente koénnen durch einen zerbrechlichen Plasti-
krahmen zusammengehalten werden. Die Gestal-
tung der Klemmbacken begrenzt die Kontraktion und
schlief3t ein unzulassiges Eindringen der Zahne in
den Stab aus. Die Verbindung oder Fugenverbindung
hat hohe Zug- und Druckfestigkeit und kann die dyna-
mischen Ablauf- und/oder Ermidungsanforderungen
erfillen, um sich als Typ 2 Verbindungsstlick zu qua-
lifizieren. Zur Herstellung der Verbindung ist auch kei-
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ne Vorbehandlung der Stabenden oder Anwendung
von Drehmomenten nétig. Bei diesem Verfahren er-
folgt das Schlielen und Versperren gleichzeitig mit
einem vereinfachten Werkzeug, wodurch ein einfa-
ches und schnelles Bilden der Fugenverbindung er-
moglicht wird.

[0009] Zur Ausflihrung des Vorausgegangenen und
fur verwandte Enden, umfasst die Erfindung dann die
Fahigkeiten, die hiernach vollstandig beschrieben
werden, und die im Besonderen in den Ansprichen
aufgewiesen werden, wobei die folgende Beschrei-
bung und die beigefligten Zeichnungen detailliert be-
stimmte anschauliche Ausfiihrungsformen der Erfin-
dung hervorheben, welche jedoch nur Hinweise auf
einige wenige der verschiedenen Wege sind, wie die
Prinzipien der Erfindung angewandt werden kénnen.

[0010] Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer
fertiggestellten oder zusammengebauten Fugenver-
bindung gemaR der Erfindung;

[0011] Fig. 2 ist eine ahnliche Ansicht, wobei die
Sperrringe sowie eine Klemmbacke der zusammen-
gebauten Fugenverbindung entfernt wurden;

[0012] Fig. 3 ist eine perspektivische Ansicht einer
der Klemmbacken;

[0013] Fig. 4 ist ein Bodenaufriss der Klemmbacke
aus Fig. 3;

[0014] Fig. 5 ist der Aufriss eines axialen Endes der
Klemmbacke, wie sie vom rechten Ende der Fig. 4
aus zu sehen ist;

[0015] Fig. 6 ist eine Aufsicht die Klemmbacke, wie
sie vom linken Ende der Fig. 5 aus zu sehen ist;

[0016] Fig. 7 ist ein vergrolerter, axialer Ausschnitt
eines bevorzugten Profils fiir einen Klemmbacken-
zahn;

[0017] Eig.8 ist ein Aufriss eines axialen Endes,
wobei der Stab im Anschnitt des Klemmbacken-Zu-
sammenbaus liegt, welcher zusammen gezogen ist
und somit die Stabenden festhalt;

[0018] Fig. 9 ist eine perspektivische Darstellung ei-
nes Plastik-Abstandhalters fir den Zusammenbau
der Klemmbacken-Elemente, wobei eine Klemmba-
cke zur Vereinfachung der Abbildung entfernt wurde;

[0019] Fig. 10 ist eine &hnliche perspektivische An-
sicht des Fugenverbindungs-Zusammenbaus, wobei
die Klemmbacken offen sind, und die Sperrringe zu-
sammengebaut sind, sich aber nicht in Sperrposition
befinden; und

[0020] Fig. 11 ist eine perspektivische Ansicht eines
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Montagewerkzeugs zum SchlieRen des Klemmba-
cken-Zusammenbaus von jedem axialen Ende aus,
wahrend die Sperrringe auf beide axialen Enden plat-
ziert werden.

[0021] Als erstes wird Bezug auf die Fig.1 und
Fig. 2 genommen, wo eine Bewehrungsstabverbin-
dung gemal der vorliegenden Erfindung dargestellt
ist, welche generell bei 20 gezeigt ist, und welche
Ende an Ende, axial ausgerichtete, mit Ausformun-
gen versehene Bewahrungsstabe 21 und 22 verbin-
det. Die Bewehrungsstabe sind so dargestellt, als
waren sie abgebrochen, so dass nur die von der Ver-
bindungsfuge oder Verbindung festgehaltenen En-
den gezeigt sind. Es sollte klar sein, dass die Stabe
sich Uber eine betrachtliche Lange erstrecken kon-
nen, und dass sie in der stahlbewehrten Betonkons-
truktion entweder vertikal, horizontal, oder selbst dia-
gonal eingefigt sind. Die Verbindung und die Stabe
sind so gestaltet, dass sie in Gussbeton eingebettet
werden koénnen. Die Verbindung umfasst einen
Klemmbacken-Zusammenbau, wie er generell bei 24
gezeigt ist, und der drei ringsum verlaufende, inein-
ander geflugte Klemmbacken-Elemente, die bei 25,
26 und 27 dargestellt sind, enthalt. Es sollte klar sein,
dass der Zusammenbau 24 alternativ auch von zwei
Klemmbacken-Elemente oder mehr als drei Klemm-
backen-Elemente gebildet werden kann.

[0022] Wie es in Fig. 2 noch deutlicher zu erkennen
ist, bildet das Aulere der Klemmbacken-Elemente
gegenuberliegende, sich in einem flachen Winkel
verjingende Oberflachen, die bei 29 und 30 zu sehen
sind, und auf denen jeweils passende, sich verjlin-
gende Sperrringe 32 und 33 axial verschoben wer-
den. Wenn die Sperrringe 32 und 33 aufeinander zu
geschoben werden, bekommt der Klemmbacken-Zu-
sammenbau 24 Kontakt, und die bei 35 gezeigten, in-
neren Zahne auf jedem Klemmbacken-Element wer-
den in die ausgeformten oder hervorstehenden Be-
reiche des Stabes, wie etwa die l1angs herausstehen-
den Rippen 36 und die ringsum verlaufenden Rippen
37, getrieben. Die Gestaltung der Rippen auf dem
AuBeren der Stabe kann stark variieren, aber die
meisten ausgeformten Stdbe haben entweder ein
Muster, wie das gezeigte oder ein ahnliches Muster.
Die Zahne 35 sind so gestaltet, dass sie in solche ra-
dialen Vorspringe auf dem Stab einschneiden, aber
nicht in das Kernsttick 38, das den nominalen Durch-
messer des Stabes bildet. Es muss wiederum ange-
merkt werden, dass in Fig. 2 das Klemmbacken-Ele-
ment 26 ebenso wie die Sperrringe 32 und 33 ent-
fernt worden sind, um die inneren Zahne 35 darstel-
len zu kénnen.

[0023] Jetzt wird Bezug auf die Fiqg. 3 bis Fig. 7 ge-
nommen, in welchen eine einzelne Klemmbacke 26
dargestellt ist. Jede der drei Klemmbacken, die den
Klemmbacken-Zusammenbau 24 bilden, ist von
identischer Form. Jede Klemmbacke ist aus einem
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Stlick geformt und wird vorzugsweise aus hitzebe-
handeltem und spannungsarm gegliihtem Schmie-
destahl hergestellt.

[0024] Wie in Fig. 5 noch deutlicher zu erkennen ist,
erstreckt sich jedes Klemmbacken-Element tber ei-
nen Bogen von ungefahr 120°, da drei Klemmba-
cken-Elemente zusammen den Klemmbacken-Zu-
sammenbau bilden. Wie in den Fig.3 und Fig. 5
noch genauer zu erkennen ist, erstrecken sich die
120° von dem einem axialen oder longitudinalen
Rand 40 zu dem anderen, der bei 41 gezeigt ist. Die-
se Réander oder Sadume zwischen den Klemmba-
cken-Elementen sind axial parallel, und mit Ausnah-
me der ringsum verlaufenden Aussparung 42 im
Langsrand 40 und dem dazwischen gefligten Vor-
sprung 43 auf dem Langsrand 41, ununterbrochen.
Jeder Vorsprung 43 ist so gestaltet, dass er in den
Einschnitt 42 des ringsum verlaufenden, angrenzen-
den Klemmbacken-Elements passt. Die dazwischen-
gefligten Vorspriinge und Einschnitte gewahrleisten,
dass die Klemmbacken-Elemente axial nicht falsch
ausgerichtet werden, wenn die Verbindung gebildet
wird. Die dazwischen liegenden, ringsum verlaufen-
den Vorspringe und Einschnitte gewahrleisten au-
Rerdem, dass der Klemmbacken-Zusammenbau
wahrend der Bildung der Fugenverbindung als Zu-
sammenbau erhalten bleibt. Das Ineinanderpassen
der ringsum verlaufenden Vorspriinge in die Ein-
schnitte benachbarter Klemmbacken-Elemente ist in
Fig. 1 noch deutlicher zu erkennen. Die dazwischen
liegenden Vorspriinge und Einschnitte kbnnen unge-
fahr 20° in oder hinter den Langssaume liegen.

[0025] Wie noch genauerin den Fig. 4 und Fig. 6 zu
sehen ist, verjliingt sich jedes Klemmbacken-Element
vom dinnsten Wandabschnitt an den einander ge-
genuber liegenden Enden 45 und 46, zu seinem
dicksten Wandabschnitt, der in der Mitte bei 47 dar-
gestellt ist. Die vom AuReren der Klemmbacken-Ele-
mente gebildeten, sich verjingenden Oberflachen
sind selbstversperrende Kegel mit flachen Winkeln
von nur ein paar Grad, und die Kegel passen natuir-
lich in die innere Verjungung der sich verjingenden
Ringe 32 und 33, die axial auf dem Ende der Fugen-
verbindung verschoben werden. Der Kegel ist vor-
zugsweise ein Kegel mit einem flachen Winkel, in der
Grolenordnung von ein bis etwa finf Grad.

[0026] Das sich verjiingende AuRere der gegentiiber
liegenden Enden der Klemmbacken-Elemente er-
moglicht, genauso wie der Klemmbacken-Zusam-
menbau, nicht nur, dass die passenden Sperrringe
auf der Fugenverbindung verschoben werden und
die Klemmbacken-Elemente mit groRer Kraft zusam-
mengezogen werden, sondern auch dass sie in der
zusammengezogenen Position gesperrt werden. Die
Gestaltung der Verbindung verstarkt auflerdem die
dynamischen und Ermiidungs-Eigenschaften der Fu-
genverbindung. Das verstarkt nicht nur die Ermu-
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dungs-Eigenschaften der Fugenverbindung, sondern
ermoglicht es auch, dass die Fugenverbindung sich
als Typ 2 Verbindungsstiick, das uberall in einer
Struktur in jeder der vier Erdbebenzonen der Verei-
nigten Staaten eingesetzt werden kann, qualifiziert.

[0027] Jetzt wird Bezug auf die Fig. 7 genommen,
wo zu sehen ist, dass das Innere eines jeden Klemm-
backen-Elements mit einer Reihe von relativ schar-
fen Zahnen 35, die in den abgebildeten Ausfiihrungs-
formen ringférmig dargestellt sind, versehen ist. Je-
doch sollte klar sein, dass auch eine gewindeférmige
Zahnform verwendet werden kann. Jeder Zahn 35
besitzt auf der Seite des Zahns, die auf das Ende des
Klemmbacken-Elements hin gerichtet ist, eine schra-
ge Flanke 50. Auf die Mitte des Klemmbacken-Ele-
ments hingerichtet hat der Zahn jedoch eine nahezu
rechtwinkelige Flanke 51, die an dem relativ scharfen
Scheitel 52 auf die Flanke 50 trifft. Die Flanke 50
kann in Bezug auf die Achse des Klemmbacken-Ele-
ments ungefahr 60° betragen, wohingegen die Flan-
ke 51 nahezu 90° betragt. Es sollte klar sein, dass die
Zahne 35 alternativ auch andere geeignete Gestal-
tungen haben kénnen.

[0028] Wie zu erkennen ist, wenn die linke und die
rechte Seite der Fig. 6 miteinander verglichen wer-
den, sind die Zahne auf der gegeniber liegenden
Seite wieder so angeordnet, dass die Flanke mit dem
schragen Winkel auRen liegt, wahrend die scharfere,
nahezu senkrechte Flanke dem Mittelpunkt 47 des
Klemmbacken-Elements zu gewandt liegt.

[0029] Wie bereits erwadhnt worden ist, ist der nach
innen gerichtete Vorsprung der Zahne so gestaltet,
dass er in die vorstehenden Ausformungen des Sta-
bes einschneidet, nicht jedoch in das Kernstlick 38.
Wenn die Zahne 35 sich in die Ausformungen hinein-
drucken, Uben sie eine zusatzliche Kaltumformung
auf den Stab aus, was zu einer besseren Leistungs-
fahigkeit der Verbindung fihrt. Dadurch dass die Zah-
ne 35 sich nicht in das Kernstuck 38 des Stabes ein-
dricken, kénnen Ermudungsrisse und/oder Span-
nungskonzentrationen vermieden werden.

[0030] Die drei Klemmbacken-Elemente sind in
Fig. 8 geschlossen dargestellt, wobei die Zdhne 35
der Klemmbacken-Elemente in die Vorspriinge 36
und 37 der Ausformungen des Stabes einschneiden,
nicht aber das Kernstiick 38 des Stabes. Wenn sie
geschlossen sind, sind die drei Langssdume zwi-
schen den Klemmbacken-Elementen, die bei 54, 55
und 56 zu sehen sind, im Wesentlichen geschlossen,
was ein weiteres Zusammenziehen des Klemmba-
cken-Zusammenbaus verhindert und die Zahne da-
von abhalt, in das Kernstlick einzuschneiden. Das to-
tale Zusammenziehen der Fugenverbindung wird so-
wohl durch die GréRenordnung des Umfangs als
auch durch das axiale Ausmal, bis zu welchem die
Sperrringe auf jedes Ende der Fugenverbindung ge-
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schoben werden, gesteuert.

[0031] Es sollte klar sein, dass eine Fugenverbin-
dung fiir einen Ubergang mit der vorliegenden Erfin-
dung ganz einfach dadurch erzeugt werden kann,
dass der Innendurchmesser eines Endes der Fugen-
verbindung reduziert wird, so dass die Zahne dieses
Endes in die hervorstehenden Ausformungen auf ei-
nem kleineren Stab einschneiden kénnen. Auch die
aullere Gestaltung der Klemmbacken-Elemente
kann sich andern oder die selbe bleiben, mit unter-
schiedlicher GréRRe oder mit identischen Sperrringen,
die auf jedes Ende geschoben werden.

[0032] Es sollte klar sein, dass alternativ andere
Hilfsmittel fuir das Zusammenziehen der innen ver-
zahnten Klemmbacken-Elemente eingesetzt werden
kdnnen, um die Enden von Bewehrungsstaben ein-
zuklemmen, zum Beispiel durch die Verwendung ei-
nes radial zusammenziehbaren Ringes oder Bandes.

[0033] Jetzt wird Bezug auf die Fig. 9 und Fig. 10
genommen, wo ein Fugenverbindungs-Zusammen-
bau 59 dargestellt ist, bei welchem die Klemmba-
cken-Elemente durch Abstandhalter aus Plastik, wie
sie generell bei 60 dargestellt sind, offen gehalten
und voneinander getrennt gehalten werden. Der Ab-
standhalter aus Plastik umfasst drei generell axiale
oder longitudinale Elemente, die bei 61, 62 und 63 zu
sehen sind, von denen jedes einen zentralen, seitli-
chen Vorsprung 64 und einen, dem gegenuberliegen-
den Einschnitt 65 besitzt. Der Vorsprung 64 passt
weich in den Einschnitt 42 des Klemmbacken-Ele-
ments, wahrend der Einschnitt 65 den Vorsprung 43
des angrenzenden Klemmbacken-Elements in einer
Ubergangseinpassung aufnimmt.

[0034] Die drei axial oder longitudinal ausgerichte-
ten Elemente werden durch die zentrale, dreiarmige
Dreiecksverbindung, die generell bei 68 gezeigt ist
und gleichzeitig als Stop am Stabende fungiert, rela-
tiv zueinander an ihrem Platz fest gehalten. Auf diese
Weise bleiben die drei Klemmbacken-Elemente zu-
sammengebaut und auf dem Kreisumfang in regel-
maRigem Abstand voneinander festgehalten. Jeder
Sperrring kann auf das Ende der zusammengebau-
ten Klemmbacken-Elemente aufgebracht werden,
wie es bei 32 und 33 zu sehen ist, und durch eine
Schrumpffolienverpackung an seinem Platz festge-
halten werden, wie es zum Beispiel jeweils bei 70 und
71 in Fig. 10 zu sehen ist. Auf diese Weise werden
die Klemmbacken-Elemente auf dem Kreisumfang in
regelmafRigen Abstanden voneinander festgehalten,
was an den Liicken 72 zu erkennen ist. Der in Fig. 10
dargestellte Zusammenbau kann so fertig gestellt
Uber das Ende eines Bewehrungsstabes geschoben
werden, und das Ende des Stabendes wird dann
durch den Kontakt des Stabes mit der dreibeinigen,
zentralen Verbindung 68 in der Mitte der Fugenver-
bindung positioniert werden. Wenn das gegenuber-
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liegende Stabende in die offene und zusammenge-
baute Fugenverbindung eingefiihrt worden ist, kann
der Klemmbacken-Zusammenbau geschlossen wer-
den, indem die zwei Sperrringe 32 und 33 in axialer
Richtung aufeinander zu geschoben werden. Die auf
die Sperrringe ausgeulbte Schubkraft wird dann nicht
nur die Schrumpffolienverpackungen 70 und 71 son-
dern auch die Halterung 60, die bevorzugt aus einem
zerbrechlichen oder spréden Plastikmaterial herge-
stellt ist, zerstéren. Dadurch wird es dann erméglicht
dann, den Klemmbacken-Zusammenbau bis zu dem
Ausmal3, das nétig ist, um in die radialen Stabvor-
springe einzuschneiden, zu schlieBen und so eine
einwandfreie, koppelnde Verbindung der zwei Sta-
benden mit hoher Ermidungsfestigkeit zu erzeugen.

[0035] Jetzt wird Bezug auf Fig. 11 genommen, wo
ein Werkzeug dargestellt ist, wie es generell bei 78
gezeigt ist, um die Fugenverbindung oder Verbin-
dung der vorliegenden Erfindung fertig zu stellen. Ob-
wohl das Werkzeug so dargestellt ist, dass es die
Stabe 21 und 22 in vertikaler Orientierung verbindet,
sollte klar sein, dass die Stabe und die Fugenverbin-
dung auch in horizontaler oder sogar in diagonaler
Richtung orientiert sein kdnnen. Das Werkzeug be-
steht bevorzugt aus hochfesten Aluminiumgliedern,
um so sein Gewicht zu reduzieren, und es enthalt im
Allgemeinen parallele Hebel 79 und 80, die durch das
zentrale Verbindungsglied 81, das schwenkbar im
ungefahren Mittelpunkt solcher Hebel, wie sie mit 82
und 83 gekennzeichnet sind, gelagert ist, verbunden
sind. Die Verbindung des aufieren oder rechten En-
des der Hebel 79 und 80 ist ein justierbares Verbin-
dungsglied, wie es generell bei 85 gezeigt ist, und
des die Form eines Kolbenzylinder-Zusammen-
bau-Stellgliedes 86 hat. Das justierbare Stellglied
kann zum Beispiel auch ein Kettenspann- oder Luft-
motor sein. Die Stange 87 des Zusammenbaus ist mit
einem Gabelkopf 88 versehen, welcher an 89
schwenkbar am auferen Ende des Hebels 79 ange-
bracht ist. Der Zylinder des Zusammenbaus 91 ist mit
einer Befestigungsklammer oder einem Gabelkopf
92 schwenkbar an 93 am aufReren Ende des Hebels
80 angebracht.

[0036] Das gegenilberliegende Ende des Hebels 79
ist mit einem C-férmigen Endstliick versehen, wel-
ches schwenkbar an 96 mit einem C-férmigen, roh-
renférmigen Element 97, das eine offene Seite 98
hat, angebracht ist. Ein bewegbarer Keilring, wie er
generell bei 100 gezeigt ist, ist am unteren Ende des
offenen Rohrs 97 montiert. Der Ring wird aus halb-
kreisférmigen Halften 101 uns 102 mit Scharnieren
gebildet. Wenn der Keilring geschlossen und ge-
sperrt ist, hat er eine innere Verjingung, die in dieje-
nige der sich verjingenden Ringe 32 und 33 hinein
passt.

[0037] Der untere Arm 80 ist entsprechend mit ei-
nem C-Endstlick 105 versehen, welches schwenkbar
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an 106 am offenen Rohr 107, das den Klemmring 108
halt, der aus schwenkbar verbundenen, halbkreisfor-
migen Halften 109 und 110 gebildet wird, angebracht
ist.

[0038] Um eine Fugenverbindung herzustellen, ist
der Verbindungs- oder Fugenverbindungs-Zusam-
menbau 59, zum Beispiel an einem Stab 21 ausge-
richtet, wie es deutlicher in Fig. 10 zu erkennen ist.
Der Verbindungs-Zusammenbau wird dann auf das
Stabende geschoben. Dann wird ein zweiter Stab 22
in einer Linie mit einer Verbindung positioniert, und
der zweite Stab wird so in Position geschoben, dass
die Verbindung mittig zwischen beiden Staben liegt.
Die Stabenden beriihren dann die dreieckige, spin-
nenartige Verbindung im Zentrum des Stab-Fugen-
verbindungs-Zusammenbaus, was sicherstellt, dass
die Stabenden in Bezug auf den Verbindungs-Zu-
sammenbau korrekt liegen. Das Werkzeug mit den
geodffneten Keilringen 100 und 108 wird dann Uber
den Staben positioniert. Die Keilringe werden ge-
schlossen und das Stellglied oder der Kolben-Zylin-
der-Zusammenbau 86 wird ausgefahren, um die Keil-
ringe aufeinander zu zu bewegen, wodurch die sich
verjlingenden Sperrringe 32 und 33 auf dem Klemm-
backen-Zusammenbau in die Position, die in Eig. 1
zu sehen ist, zu bewegt werden, was die Fugenver-
bindung 20 herstellt. Die Keilringe 100 und 108 wer-
den dann gedffnet und das Werkzeug entfernt. Die
sich verjliingenden Sperrringe 32 und 33 verbleiben
an ihrem Platz. Wenn die sich verjuingenden Sperrrin-
ge auf den Enden der Fugenverbindung oder Verbin-
dung bewegt werden, ziehen sich die Klemmba-
cken-Elemente zusammen, und die Zahne in ihrem
Inneren schneiden in die hervorstehenden Ausfor-
mungen an den Stabenden ein, sie schneiden jedoch
nicht in den Kerndurchmesser des Stabes ein.

[0039] Es wird sich zeigen, dass die vorliegende Er-
findung eine hochfeste Verbindung oder Fugenver-
bindung bereitstellt, welche sich als Typ 2 Verbindung
qualifiziert, und welche sogar leicht zusammen zu
bauen ist und sich am Einsatzort zusammenfligen
I1akt, und welche keine Vorbehandlung des Staben-
des oder eine Drehmomenteinstellung beim Prozess
des Zusammenbaus bedarf.

Patentanspriiche

1. Eine Bewehrungsstabfugenverbindung (20) in
Kombination mit einem Paar generell axial ausge-
richteter Bewehrungsstabe (21, 22) fir armierten Be-
ton, worin die Stabe jeweils ein Kernstick (38) und
Vorspriinge (36, 37), welche sich radial Uber das
Kernstick (38) hinaus erstrecken, besitzen, wobei
die Fugenverbindung (20) Folgendes umfasst:
einen zusammenziehbaren Klemmbacken-Zusam-
menbau (24), der so konstruiert ist, dass er zwischen
den Enden von generell axial ausgerichteten Beweh-
rungsstaben (21, 22) eine Briicke bildet,

Hilfsmittel (32, 33), um damit den Klemmbacken-Zu-
sammenbau (24), von beiden axialen Enden des
Klemmbacken-Zusammenbaus (24) aus, zu schlie-
Ren, um dadurch zu bewirken, dass der Zusammen-
bau (24) sich zusammenzieht und die Stabenden
festhalt, und

Hilfsmittel (32, 33), um den Klemmbacken-Zusam-
menbau (24) im zusammengezogenen, festhalten-
den Zustand zu versperren,

worin der besagte Klemmbacken-Zusammenbau
(24) innere Zahne (35) besitzt, welche so konstruiert
sind, dass sie in die Stabenden einschneiden, wenn
der besagte Klemmbacken-Zusammenbau (24) ge-
schlossen ist,

was dadurch charakterisiert ist,

dass die besagten inneren Zahne (35) eine solche
Tiefe haben, dass sie nur in die Vorspriinge (36, 37)
einschneiden.

2. Eine Bewehrungsstabfugenverbindung (20),
wie sie in Anspruch 1 dargelegt worden ist, worin der
besagte Klemmbacken-Zusammenbau (24) sich ver-
jungende Enden (29, 30) aufweist, und das besagte
Zusammenziehen durch eine axiale Kraft, die auf die
besagten, sich verjingenden Enden (29, 30) wirkt,
erfolgt.

3. Eine Bewehrungsstabfugenverbindung (20),
wie sie in Anspruch 2 dargelegt worden ist, worin das
besagte Hilfsmittel, um den Klemmbacken-Zusam-
menbau (24) im zusammengezogenen Zustand zu
sperren, einen sich verjingenden Ring (32, 33) auf
jedem der axialen Enden (29, 30) beinhaltet.

4. Eine Bewehrungsstabfugenverbindung (20),
wie sie in Anspruch 3 dargelegt worden ist, worin die
Verjingung der sich verjingenden Enden des besag-
ten Klemmbacken-Zusammenbaus (24) und die be-
sagten Ringe (32, 33) einen sich selbst sperrenden
Kegel mit einem flachen Winkel bilden.

5. Eine Bewehrungsstabfugenverbindung (20),
wie sie in Anspruch 4 dargelegt worden ist, worin der
besagte Klemmbacken-Zusammenbau (24) eine
Vielzahl von Klemmbacken-Elementen (25, 26, 27)
umfasst, die vor dem Zusammenziehen ringsum ver-
teilt und getrennt voneinander vorliegen, mit einer
kleinen, axialen Llcke (72) Abstand zwischen den
Klemmbacken-Elementen (25, 26, 27); und
worin mindestens drei Klemmbacken-Elemente (25,
26, 27) den Klemmbacken-Zusammenbau (24) bil-
den, wobei jedes einen ringsum verlaufenden Vor-
sprung (43) und eine Aussparung (42) hat.

6. Eine Bewehrungsstabfugenverbindung (20),
wie sie in irgendeinem der Anspriiche 1 bis 5 darge-
legt worden ist, worin die besagten Zahne (35) gene-
rell radiale Flankenoberflachen (51) beinhalten, wel-
che der Mitte des Klemmbacken-Zusammenbaus
(24) zu gewandt sind.
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7. Ein Verfahren zur Herstellung einer Beweh-
rungsstabfugenverbindung (20), das folgende Schrit-
te umfasst:
die Enden von generell miteinander ausgerichteten
Bewehrungsstaben (21, 22) fur Betonkonstruktionen
werden mit einem zusammenziehbaren Klemmba-
cken-Zusammenbau (24) umgeben,
eine axiale Kraft wird auf beide axialen Enden des
Klemmbacken-Zusammenbaus (24) ausgelbt, um
den Klemmbacken-Zusammenbau (24) um die Sta-
benden zu schlielen, und so die Stabenden festzu-
halten, und
der Klemmbacken-Zusammenbau (24), der die Sta-
benden geschlossen festhalt, wird gesperrt,
wobei die Stabe (21, 22) einen Kerndurchmesser
(38) und einen Gesamtdurchmesser (36, 38) haben,
was dadurch charakterisiert ist, dass
die Anwendung es beinhaltet, dass der Kerndurch-
messer (38) unbeeinflusst bleibt, wenn der Klemm-
backen-Zusammenbau (24) die Stabenden festhalt.

8. Ein Verfahren wie es in Anspruch 7 dargelegt
worden ist,
das den Schritt enthalt, in dem der Klemmbacken-Zu-
sammenbau (24) mit sich verjingenden Enden (29,
30) bereit gestellt wird, und worin der Klemmba-
cken-Zusammenbau (24) durch die Wirkung einer
axialen Kraft auf die beiden sich verjingenden Enden
(29, 30) zusammengezogen wird; und
das den Schritt enthalt, in dem der Klemmbacken-Zu-
sammenbau (24) geschlossen gesperrt wird, indem
sich verjingende Sperrringe (32, 33) auf jedes axiale
Ende des Klemmbacken-Zusammenbaus (24) ge-
drickt werden.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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