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Beschreibung

[01] Die Erfindung betrifft eine Heizungsverteiler-Ventiloaugruppe,
welche dazu vorgesehen ist einen flUssigen Warmetrdger wahlweise auf
verschiedene Heizkreise zu verteilen und eine Mischeinrichtung auf-
weist, durch welche zwei Warmetrdgerstrdmungen unterschiedlicher
Temperatur gemischt werden kénnen, um eine gewuinscht Vorlauftem-
peratur fir den Warmetrdger, welcher den Heizkreisen zugefUhrt wird,

einzustellen.

[02] Es sind Baugruppen fUr derartige Heizungsverteiler bekannt, wel-
che verschiedene Ventile zum Offnen und SchlieBen der einzelnen
Heizkreise und einen integrierten Mischer zum Einstellen der Temperatur
aufweisen. Ein derartiger Heizungsverteiler ist beispielsweise aus EP
2871420 B1 bekannt. Dieser bekannte Heizungsverteiler bendtigt fur je-
den Heizkreis zumindest ein Ventil und darUber hinaus noch zumindest
ein Mischventil, welche jeweils einen Antrieb aufweisen und separat

angesteuert werden mussen.

[03] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Heizungsverteiler-
Ventilbaugruppe mit vereinfachtem Aufbau zu schaffen, welche die
Regulierung mehrerer Heizkreise und vorzugsweise gleichzeitig die Tem-
peratureinstellung durch Mischung zweier FlUssigkeitsstromungen er-

maoglicht.

[04] Diese Aufgabe wird geldst durch eine Heizungsverteiler-

Ventilbaugruppe mit den in Anspruch 1 angegebenen Merkmalen. Be-
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vorzugte AusfUhrungsformen ergeben sich aus den Unteranspriachen,

der nachfolgenden Beschreibung sowie den beigefugten Figuren.

[05] Die erfindungsgemd&Be Heizungsverteiler-Ventilgruppe weist eine
Verteilereinrichtung mit zumindest zwei Ausgdngen auf, wobei die meh-
reren Ausgdnge dafir vorgesehen sind, mit jeweils einem Heizkreis ver-
bunden zu werden. Es k&énnen auch mehr als zwei Ausgdnge, bei-
spielsweise drei oder vier Ausgdinge oder auch gréBere Anzahlen von
Ausgdngen, je nachdem wie viele Heizkreise angeschlossen werden
sollen, vorgesehen sein. Die Verteilereinrichtung ist dazu ausgebildet,
die Ausgdnge zu 6ffnen und zu schlieBen, sodass einzelne Ausgdnge
gerzielt gedffnet und geschlossen werden kdnnen und vorzugsweise
darUber hinaus beliebige Kombinationen von Ausgdngen auch gleich-
zeitig gedffnet werden kénnen, um gegebenenfalls mehrere Heizkreise
gleichzeitig zu versorgen. Damit kann eine Einzelraumregelung realisiert
werden. Dabei ist erfindungsgemdB vorgesehen, dass die Verteilerein-
richtung nur einen einzigen gemeinsamen Akfuator aufweist, welcher
das SchlieBen und Offnen der zumindest zwei Ausgdnge bewirkt. Vor-
zugsweise werden mehrere und vorzugsweise adlle Ausgdnge durch ei-
nen gemeinsamen Aktuator reguliert, so dass eine Vielzahl von Ventilen
eingespart werden kann. Das heiBt Uber den gemeinsamen Aktuator
kann der Offnungszustand der zumindest zwei und vorzugsweise mehre-

rer oder aller Ausgdnge verdndert bzw. reguliert werden.

[06] Die erfindungsgemdBe Heizungsverteiler-Ventiloaugruppe kann
vorzugsweise die Funkfionalitét eines Mischers bzw. eines Mischventils
mit der Funktionalitdt mehrerer Heizkreis-Ventile zur Regulierung des
Durchflusses bzw. zum Ein- und Ausschalten der einzelnen Heizkreise
vereinen. Dazu weist die erfindungsgemdBe Heizungsverteiler-
Ventilbaugruppe zumindest zwei Eingédnge auf, wobei ein Eingang mit
einem Heizungsvorlauf verbunden wird, durch welchen ein erwdrmter

Wdarmetrager, insbesondere erwdrmtes Wasser zugefUhrt wird. Der zwei-
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te Eingang ist daflr vorgesehen, mit dem HeizungsrUcklauf verbunden
zu werden, sodass durch den zweiten Eingang Warmetrager bzw. Was-
ser mit geringerer Temperatur zugefUhrt wird. Ferner weist die Heizungs-
verteiler-Ventilbaugruppe zumindest eine Mischeinrichtung auf, welche
dazu ausgebildet ist die Stréomungen aus den beiden Eingdngen zu mi-
schen. Dabei soll die Mischung mit variablem Mischungsverhdalinis erfol-
gen. D. h. die Mischeinrichtung ist so ausgebildet, dass ein gewUnschtes
Mischungsverhdltnis einstellt werden kann und das Mischungsverhdlinis
durch eine Stellvorrichtung bzw. ein verstellbares Ventilelement verdn-
dert werden kann, sodass die Ausgangstemperatur, welche durch Mi-
schung der beiden Strémungen erreicht wird, verdndert werden kann
und/oder bei verdnderlicher Eingangstemperatur auf einen konstanten

Wert geregelt werden kann.

[07] Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Mischeinrichtung und die Ver-
teilereinrichtung einen gemeinsamen Aktuator bzw. einen gemeinsa-
men Antrieb zur Verénderung ihrer Einstellungen aufweisen. D. h. es ist
ein gemeinsamer Antrieb vorgesehen, Uber welchen zum einen das
Mischungsverhdltnis in der Mischeinrichtung und zum anderen der Off-
nungszustand der Ausgénge in der Verteilereinrichtung gedndert wer-
den kann. Durch eine solche Ausgestaltung sind erhebliche Einsparun-
gen moglich, da nicht mehr verschiedene Antriebe bzw. Aktuatoren fur
jede einzelne Ventilfunktion bereitgestellt werden mussen. Auch die
Ansteuerung der Mischeinrichtung und der Verteilereinrichtung wird
dadurch vereinfacht, da lediglich ein Aktuator bzw. ein Antfrieb ange-

stevert werden muss.

[08] Die Heizungsverteiler/Ventibaugruppe weist bevorzugt zumin-
dest eine Stromungsverbindung zwischen den beiden Eingdngen und
den Ausgdngen auf, sodass die Strdomungen aus den beiden Eingdn-
gen gemischt und die so gemischte Strbmung den Ausgdngen zuge-

fUhrt werden kann. Die Mischeinrichtung liegt dabei zweckmdaBiger-
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weise in dieser Stromungsverbindung zwischen den beiden Eingdngen

und den Ausgdngen.

[09] GemdB einer bevorzugten AusfUhrungsform der Erfindung weisen
die Mischeinrichtung und/oder die Verteilereinrichtung jeweils zumin-
dest ein bewegliches Ventilelement auf, welche von einem gemeinsa-
men Aktuator bzw. Antrieb bewegbar ist. Dazu kann der gemeinsame
Antrieb Uber geeignete Kupplungen mit dem oder den beweglichen
Ventilelementen gekoppelt sein, sodass die beiden Ventilelemente von
ein und demselben Aktuator angetrieben werden kdnnen. Wenn die
erfindungsgemdBe Heizungsverteiler-Ventilgruppe nur eine Verteilerein-
richtung aufweist, werden mehrere und vorzugsweise alle Ausgange
vorzugsweise Uber ein Ventilelement reguliert. Wenn zusatzliich eine
Mischeinrichtung vorgesehen ist, weist weiter bevorzugt die Mischein-
richtung ebenfalls ein bewegliches Ventilelement auf, Uber welches
das Mischungsverhdltnis eingestellt und verdndert werden kann. Die
beschriebenen Ventilelemente kénnen um eine Drehachse drehbar
sein. Dies ermoglicht eine Ausgestaltung des Ventilelementes in Form
einer kreisformigen Scheibe, wobei sich das Ventilelement auf der
Scheibe drehbar ist, um zwischen verschiedenen Schaltstellungen be-

wegt zu werden.

[10] GemdB einer anderen bevorzugten AusfUhrungsform der Erfin-
dung weisen die Mischeinrichtung und die Verteilereinrichtung zumin-
dest ein gemeinsames Ventilelement auf, welches sowohl dem Offnen
und SchlieBen, d. h. der Einstellung des Offnungszustandes der zumin-
dest zwei Ausgdnge, als auch der Verdnderung des Mischungsverhalt-
nisses in der Mischeinrichtung dient, wobei dieses zumindest eine ge-
meinsame Ventilelement durch den gemeinsamen Aktuator bzw. An-
trieb bewegbar ist. Dies ermdglicht einen weiter vereinfachten Aufbau
der Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe, da lediglich ein anzutreibendes

Ventilelement vorgesehen ist. Dieses Ventilelement ist so ausgestaltet,
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dass es verschiedene Ventilfunktionen Ubernehmen kann, insbesondere
kann das Ventilelement dazu mit verschiedenen Schalt- bzw. An-
schlussdffnungen zusammenwirken, um die gewunschten Schalt- und
Mischfunktionen durch seine Bewegung verursachen zu kdnnen. Vor-
zugsweise ist das Ventilelement derart ausgebildet und von dem Aktua-
tor derart antreibbar, dass es zur Verdnderung des Mischungsverhdltnis-
ses eine erste Bewegung bzw. eine erste Bewegungsart und zu einer
Verdnderung eines Offnungszustandes, d. h. der Offnungs- und SchlieB-
stellungen der Ausgdnge, eine zweite Bewegung bzw. eine zweite Be-
wegungsart ausfGhrt. Dies ermdglicht es, das mit ein und demselben
Ventilelement zwei verschiedene Funktionen, ndmlich eine Anderung
des Offnungszustandes der Ausgénge und eine Anderung des Mi-
schungsverhdltnisses bewirkt werden kann. Bevorzugt ist auch das ge-
meinsame Ventilelement drehbar angeordnet und insbesondere als
drehbare kreisformige Scheibe ausgebildet, wie sie vorangehend be-

schrieben wurde.

[11] Das Ventilelement kann dazu bevorzugt so ausgebildet und von
dem Aktuator so antreibbar sein, dass die erste und die zweite Bewe-
gung bzw. die erste und die zweite Bewegungsart in unterschiedliche
Richtungen erfolgen und/oder unterschiedliche Wegldngen haben. So
kann beispielsweise durch Bewegung in einer ersten Bewegungsrich-
tung das Mischungsverhdlinis und durch eine Bewegung in einer zwei-
ten Bewegungsrichtung der Offnungszustand der Ausgdnge veréndert
werden. Alternativ ist es beispielsweise mdglich durch eine lange Be-
wegung entlang einer groBen Wegldnge einen Schaltzustand in Bezug
auf den Offnungszustand der Ausgénge zu verdndern und durch eine
kleinere Verlagerung das Mischungsverhdltnis zu verdndern. Bevorzugt
ist somit eine zweite Wegldnge, um welche das Ventilelement zwischen
zwei Schaltstellungen fUr die zweite Bewegung bzw. Bewegungsart zu
bewegen ist, gréBer als eine erste Wegldnge, um welche das Ventil-

element fUr die erste Bewegung bzw. Bewegungsart zwischen zwei
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Endpositionen zur Verdnderung des Mischungsverhdltnisses zu bewe-
gen ist, wobei vorzugsweise die erste Wegldnge derart kUrzer ist, dass
die erste Bewegung nicht zu einer Verdnderung der den Offnungszu-
stand der Ausgdnge definierenden Schaltstellung fUhrt. Dies kann bei-
spielsweise dadurch erreicht werden, dass die Anschluss- und Schaltoff-
nungen, welche die Ausgdnge freigeben oder schlieBen so groB aus-
gebildet sind, dass sie eine relative Bewegung zueinander zulassen, oh-
ne den Durchgang bzw. freien Strébmungsquerschnitt zu dem jeweiligen
Ausgang wesentlich zu dndern. So ist es mdglich das Ventilelement um
ein gewisses MaB zu bewegen, ohne dass ein gedffneter Ausgang ge-
schlossen wird. Diese Bewegung um ein gewisses MaB kann dazu be-
nutzt werden an anderen Schalt- und Anschlusséffnungen eine derarti-
ge Verlagerung zu erreichen, dass ein Mischungsverhdltnis gedndert

wird.

[12] Vorzugsweise enden die zumindest zwei Ausgdnge, vorzugsweise
alle Ausgdnge jeweils an einer Ausgangs-Anschlussdffnung. In dem
Ventilelement sind gleichzeitig Ausgangs-Schaltéffnungen vorhanden,
welche durch Bewegung des Ventilelementes durch den Aktuator in
verschiedenen Schaltstellungen mit den Ausgangs-Anschlusséffnungen
unterschiedlich zur Deckung bringbar sind. Indem die Ausgangs-
Schaltéffnungen den Ausgangs-Anschlussdéffnungen gegendberliegend
positioniert werden, kdnnen die Ausgangs-Anschlussoffnungen und

damit die Ausgdnge geodffnet werden.

[13] FUr den Fall, dass eine Mischeinrichtfung vorgesehen ist, enden
die beiden erforderlichen Eingénge vorzugsweise an jeweils einer Ein-
gangs-Anschlusséffnung und in dem Ventilelement sind Eingangs-
Schaltdffnungen vorhanden, welche durch Bewegung des Ventilele-
mentes durch den Aktuator mit den Eingangs-Anschlussoffnungen un-
terschiedlich zur Deckung bringbar sind. Indem die Eingangs-

Schaltéffnungen mit den Eingangs-Anschlusséffnungen unterschiedlich
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stark zur Deckung gebracht werden, ist es mdéglich den Stromungsquer-
schnitt durch die Eingangs-Anschlussdffnungen zu vergréBern oder zu

verkleinern, wodurch das Mischungsverhdltnis gedndert werden kann.

[14] Weiter bevorzugt enden die beiden Eingdnge an jeweils einer
Eingangs-Anschlusséffnung und/oder zumindest zwei Ausgdnge, bevor-
zugt alle Ausgdnge jeweils an einer Ausgangs-Anschlussdffnung, das
Ventilelement weist Dichtfldchen auf, welche durch Bewegung des
Ventilelementes durch den gemeinsamen Aktuator mit den Eingangs-
Anschlussoffnungen und den  Ausgangs-Anschlussdffnungen  unter-
schiedlich zur Deckung bringbar sind. Die Dichtfléchen dienen somit
dazu die Eingangs-Anschlusséffnungen und/oder die Ausgangs-
Anschlussdffnungen ganz oder teilweise zu verschlieBen, je nachdem
ob der Stromungsdurchgang ganz geschlossen werden soll oder nur
der Strdmungsquerschnitt zum Einstellen eines Mischungsverhdlinisses
verkleinert oder vergroBert werden soll. Die Dichtfldchen wirken somit
mit den vorangehend beschriebenen Schaltéffnungen zusammen. Die
Anschlussoffnungen sind entweder durch eine Schaltéffnung gedffnet
oder durch eine Dichtfléche geschlossen oder sie kdnnen teilweise ge-
dffnet sein, indem sie gleichzeitig von einer Dichtfldche und einer

Schaltéffnung Uberdeckt werden.

[15] Das Ventilelement weist vorzugsweise zumindest eine Ausgangs-
Schaltéffnung auf, welche so ausgebildet ist, dass sie abhdngig von
einer  Schaltstellung des Ventilelementes die Ausgangs-
Anschlussoffnungen unterschiedlich Uberdecki. Die zumindest eine
Ausgangs-Schaltdffnung kann beispielsweise mit verschiedenen Aus-
gangs-Anschlusséffnungen zur Deckung gebracht werden, um einzelne
Ausgdnge wahlweise zu &ffnen. Es ist jedoch auch maglich, dass das
Ventilelement verschiedene Gruppen von Ausgangs-Schaltéffnungen
aufweist, beispielsweise zumindest zwei Gruppen von Ausgangs-

Schaltéffnungen. Diese Gruppen von Ausgangs-Schaltéffnungen sind
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vorzugsweise so ausgebildet und angeordnet, dass in einer ersten
Schaltstellung zumindest eine Ausgangs-Schaltéffnung aus einer ersten
Gruppe eine Ausgangs-Anschlussdéffnung Uberdeckt und in einer zwei-
ten Schaltstellung eine oder mehrere Ausgangs-Schaltéffnungen aus
einer  zweiten Gruppe eine oder mehrere Ausgangs-
Anschlussdffnungen Uberdeckt. So kann beispielsweise in einer ersten
gruppe von Ausgangsschaltdffnungen lediglich eine Ausgangsschali-
offnung vorgesehen sein, welche wahlweise mit einer der Ausgangs-
Anschlussdffnungen zur Deckung gebracht wird, um lediglich einen
Ausgang zu Offnen. In einer zweiten Gruppe von Ausgangs-
Schaltéffnungen kdénnen beispielsweise zwei Schaltéffnungen so gele-
gen sein, dass sie gleichzeitig mit zwei Ausgangs-Anschlussoffnungen zur
Deckung gebracht werden k&nnen, sodass zwei Ausgdnge gleichzeitig
geodffnet werden kdnnen. Auf diese Weise kann eine solche Anzahl von
Gruppen von Ausgangs-Schaltéffnungen vorgesehen sein, dass allein
durch Verlagerung des Ventilelementes jeder einzelne Ausgang und
darUber hinaus vorzugsweise beliebige Kombinationen von Ausgdngen
gleichzeitig gedffnet werden kdnnen. Auf diese Weise kann eine solche
Anzahl von Gruppen von Ausgangs-Schaltéffnungen vorgesehen sein,
dass allein durch Verlagerung des Ventilelementes jeder einzelne Aus-
gang und darlber hinaus vorzugsweise beliebige Kombinationen von

Ausgdngen gleichzeitig gedffnet werden kdnnen.

[16] Weiter bevorzugt weist das Ventilelement zumindest eine Ein-
gangs-Schaltéffnung auf, welche so ausgebildet ist, dass sie abhdngig
von einer Positionierung des Ventilelementes die  Eingangs-
Anschlussoffnungen unterschiedlich Uberdeckt, wobei vorzugsweise
dazu eine Veré&nderung der Positionierung innerhalb einer Schaltstel-
lung, durch welche der Offnungszustand der Ausgdnge definiert wird,
moglich ist. D. h. durch die Verdnderung der Positionierung des Ventil-
elementes zur Anderung der Uberdeckung der Eingangs-Schaltéffnung

bzw. Eingangs-Schaltéffnungen mit den Eingangs-Anschlusséffnungen
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wird  vorzugsweise nicht die Uberdeckung der Ausgangs-
Schaltéffnungen mit den Ausgangs-Anschlusséffnungen verdndert. D. h.
hier kdnnen die Bewegungen, welche zur Verdnderung des Mischungs-
verhdltnisses sind und die Bewegungen, welche zur Verdnderung der
Schaltstellungen der Verteilereinrichtung zur Verénderung des Off-
nungszustandes der Ausgdnge erforderlich sind, einander Uberlagert
werden. So kann beispielsweise der Offnungszustand der Ausgénge in
groBen Bewegungsschritten des Ventilelementes verdndert werden,
wobei die GroBe der dafir erforderlichen Schaltéffnungen und An-
schlussdffnungen in der Bewegungsrichfung des Ventilelementes so ist,
dass deren Uberdeckung oder NichtUberdeckung auch erhalten bleibt,
wenn das Ventilelement in einer Uberlagerten Bewegung um ein kleine-
res MaB bewegt wird, um die Eingangs-Schaltéffnungen und Eingangs-
Anschlusséffnungen in ihrer Uberlappung zur Verdnderung des Mi-
schungsverhdltnisses zu verdndern. Dies bedeutet, dass die Bewegung
zur Verdnderung des Mischungsverhdlfnisses der Bewegung zur Verdan-

derung der Schaltstellungen als kleinere Bewegungen Uberlagert sind.

[17] Der gemeinsame Aktuator ist vorzugsweise ein Elektromotor und
insbesondere ein Schrittmotor, durch welchen das Ventilelement in eine

gewilnschte Position bzw. Schaltstellung bewegt werden kann.

[18] GemdB einer besonderen AusfUhrungsform kann die Heizungs-
verteiler-Ventilbaugruppe ein Umwdlzpumpenaggregat zur Forderung
eines Warmetrdgers durch die zumindest zwei Ausgdnge aufweisen. D.
h. das Umwdlzpumpenaggregat kann in die Heizungsverteiler-
Ventilbaugruppe integriert  sein, wobei die Heizungsverteiler-
Ventilbaugruppe besonders bevorzugt in ein Pumpengehduse des
Umwdlzpumpenaggregates integriert sein kann, sodass dieses ein kom-
biniertes Pumpen- und Ventiigehduse aufweist. In einer solchen Ausge-
staltung ist es darUber hinaus gemdB einer weiteren bevorzugten Aus-

fOhrungsform  moglich, als  Aktuator fOr die Heizungsverteiler-
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Ventilbaugruppe den Antriebsmotor des Umwdlzpumpenaggregates zu
nutzen, indem das Ventilelement mit diesem Antriebsmotor mecha-
nisch, magnetisch und/oder hydraulisch gekoppelt wird, wozu eine 15s-
bare Kupplung vorgesehen sein kann, welches ermoglicht, die Kopp-
lung nach Erreichen einer gewlnschten Schaltstellung bzw. Positionie-
rung des Ventilelements aufzuheben und in den normalen Foérderbe-

trieb des Pumpenaggregates Uberzugehen.

[19] Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beige-

fOgten Figuren beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1 eine perspektivische Explosionsansicht einer Hei-
zungsvertfeiler-Ventilbaugruppe gemag einer ersten

AusfUhrungsform der Erfindung,

Fig. 2 eine perspektivische Explosionsansicht gemaB Fig. 1

aus einer anderen Blickrichtung,

Fig. 3 eine Schnittansicht des Heizungsverteiler-

Ventilbaugruppe gemdaB Fig. 1 und 2,

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Untferseite des Heizungsver-

teiler-Ventilbaugruppe gemdas Fig. 1 und 3,

Fig.5 bis 5c Draufsichten auf das gedffnete Ventilgehduse mit
gedffnetem Ventilelement fUr drei verschiedene
Schaltstellungen, in welchen jeweills ein Ausgang

gedffnet ist,
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Ansichten entsprechend Fig. 5a bis 5¢ fur drei ver-
schiedene Schaltstellungen, in welchen jeweils zwei

Ausgdnge gedffnet sind,

Ansichten gemdB Fig. 5 und 6 fur eine Schaltstel-
lung, bei welcher drei Ausgdnge gedffnet sind mit
drei unterschiedlichen Positionierungen des Ventil-

elementes,

einen schematischen hydraulischen Schaltplan for
eine Heizungsanlage mit einer Heizungsverteiler-

Ventilbaugruppe gemas Fig. 1-7,

eine  Schnittansicht  einer  Heizungsverteiler-
Ventilbaugruppe gemdas einer zweiten AusfUh-

rungsform der Erfindung,

eine Draufsicht auf das gedffnete Ventilgehduse
mit einem gedffneten Ventilelement gemdal einer

dritten AusfUhrungsform der Erfindung,

Ansichten entsprechend Fig. 10 fUr verschiedene

Schaltstellungen, und

eine Draufsicht auf das Ventilelement gemaB Fig.
10und 11.

Die erfindungsgemdBe Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe, wie

sie als erstes AusfUhrungsbeispiel anhand der Figuren 1 bis 8 beschrie-

ben wird, stellt eine Kombination eines Pumpenaggregates in Form ei-

nes Kreiselpumpenaggregates mit einer Ventileinrichtung dar. Das zwei-
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te AusfUhrungsbeispiel gemdB Fig. 9 zeigt eine Heizungsverteiler-

Ventilbaugruppe ohne Umwdalzpumpenaggregat.

[21] Das Kreiselpumpenaggregat bzw. Pumpenaggregat 1 weist ein
Stator- bzw. Motorgehduse 2 auf, in welchem ein elektrischer An-
triebsmotor mit einem Stator 4 und einem Rotor 6 angeordnet ist. Der
Rotor 6 ist drehfest auf einer Rotorwelle 8 angeordnet. Der gezeigte
elektrische Antriebsmotor ist als nasslaufender elekirischer Antriebsmo-
tor mit einem Spalttopf bzw. Spaltrohr 10 ausgebildet, welches den
Statorraum mit dem Stator 4 von dem Rotorraum mit dem darin ange-
ordneten Rotor é trennt, so dass der Rotor 6 in der zu fordernden FlUssig-
keit rotiert. Das Motorgehduse 2 ist mit einem Ventilgehduse 12 verbun-
den, welches gleichzeitig ein Pumpengehduse bildet. In dem Ventil-
bzw. Pumpengehduse 12 rofiert ein drehfest mit der Rotorwelle 8 ver-

bundenes Laufrad 14.

[22] An dem dem Ventilgehduse 12 abgewandten Axialende in Rich-
tung der Drehachse X ist ein Elektronikgehduse 16 mit einer darin ange-
ordneten Steuereinrichtung 17 angeordnet. Die Steuereinrichtung 17
dient insbesondere der Steuerung bzw. Regelung des elekirischen An-
triebsmotors, wobei der elekirische Antriebsmotor insbesondere in seiner
Drehzahl verénderbar ist, wozu die Steuereinrichtung 17 einen Frequen-
zumrichter aufweisen kann. Es ist zu verstehen, dass das Elektronikge-
hduse 16 nicht zwingend am Axialende des Motorgehduses 2 ange-
ordnet werden muss, sondern auch an einer anderen Position ange-

ordnet werden kdnnte.

[23] In dem Ventilgehduse 12 ist neben dem Laufrad 14 ein Ventil-
element 18 angeordnet. Das Venfilelement 18 ist frommelformig aus-
gebildet mit einem topfférmigen Unterteil 20 und einem das Unterteil 20
an seiner dem Laufrad 14 zugewandten Stirnseite verschlieBenden De-

ckel 22. Der Deckel 22 weist eine zentrale Saugdffnung 24 auf, welche
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mit dem Saugmund 26 des Laufrades 14 in Eingriff ist, wobei in diesem
AusfUhrungsbeispiel ein axial vorstehender Kragen der Saugdffnung 24
in das Innere des Saugmundes 26 eingreift. Der die Saugdffnung 24
umgebende Bereich des Deckels 22 bildet eine Druckfldche, welche
dem Druckraum 28 im Umgebungsbereich des Laufrades 14 zuge-
wandt ist. Der Druckraum 28 ist derjenige Druckraum, in welchen die
FlUssigkeit aus dem Laufrad 14 austritt, das heiBt der Raum ausgangssei-
tig des Laufrades 14, in welchem ein hdherer Druck als an der Saugseite
herrscht. Das Ventilelement 18 ist somit sowohl mit der Saugseite im Be-
reich der Saugdffnung 24 in Verbindung als auch mit der Druckseite am

Druckraum 28 Uber die von dem Deckel 22 gebildete Druckfldche.

[24] Das Laufrad 14 ist geschlossen ausgebildet, das heiBt es ist an
seiner dem Ventilelement 18 zugewandten Seite im Umgebungsbereich
des Saugmundes 26 von einer ringférmigen Deckscheibe 30 verschlos-
sen. Die Deckscheibe 30 sorgt fir eine Trennung zwischen Saug- und

Druckbereich am Laufrad 14.

[25] Das Ventilelement 18 ist auf einer Welle 32 drehfest angeordnet,
wobei es sich um ein gewisses MaB in axialer Richtung X auf der Welle
32 bewegen kann. Die Welle 32 ist mit einem Verstellmotor 34 verbun-
den, welcher vorzugsweise als Schrittmotor mit Untersetzungsgetriebe
ausbildet ist. Der Verstellmotor 34 wird ebenfalls von der Steuereinrich-

tung 17 angesteuert.

[26] Das Ventilgehduse 12 weist in diesem AusfOhrungsbeispiel zwei
SauganschlUsse 36a und 36b auf. Ferner sind am Ventilgehduse 12 drei
DruckanschlUsse 38, 40 und 42 angeordnet, welche im Inneren des
Pumpengehduses 12 in drei jeweils um 120° versetzt zueinander ange-
ordnete druckseitige Anschlussdffnungen 50 minden. Der Saugan-
schluss 36a steht im Boden des Pumpenaggregates 12 in Verbindung

mit einer GuBeren Ringdffnung 58, wahrend der Sauganschluss 36b in
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Verbindung mit einer inneren Ringdffnung 60 steht. Im Boden des Pum-
pengehduses 12 ist in dieser AusfGhrungsform eine Steuerscheibe 62
angeordnet, welche in einer festen Winkelposition liegt, so dass Offnun-
gen, welche die druckseitigen Anschlussdffnungen 50 bilden, den
druckseitigen Anschlusséffnungen 50 im Boden des Pumpengehduses
12 gegenuiberliegen. DarUber hinaus sind in der Steuerscheibe radial
innenliegend drei saugseitige Anschlussdffnungen 48a angeordnet,
welche in Verbindung mit dem Sauganschluss 3éa stehen, indem sie
der inneren Ringdffnung 60 gegenUberliegen. Radial weiter auBenlie-
gend, der duBeren Ringdffnung 58 gegenUberliegend, sind drei saug-
seitige Anschlusséffnungen 48b an drei gleichmdaBig Ober den Umfang
verteilte Winkelpositionen angeordnet. Diese saugseitigen Anschlussoff-

nungen 48b sind in Verbindung mit dem Sauganschluss 36b.

[27] Das Ventilelement 18 weist in seinem Inneren mehrere, in diesem
Fall sechs, Verbindungen auf, welche sich parallel zur Drehachse X von
jeweils einer Druckoffnung 52 zu einer druckseitigen Schaltéffnung 54 an
der entgegengesetzten, d. h. dem Laufrad 14 abgewandten Stirmnseite
des Ventilelements 18 erstrecken. In der dem Laufrad abgewandten
axialen Stirnseite des Ventilelementes 18, d. h. im Boden des Unterteils
20. DarUber hinaus sind ferner saugseitige Schaltéffnungen 56a und 56b
angeordnet, wobei die saugseitigen Schaltéffnungen 56a radial innen
liegend an einer radialen Position liegen, welche der Positionierung der
saugseitigen Anschlussdéffnungen  48a  entspricht. Die  saugseitigen
Schaltéffnungen 56b sind radial weiter auBen liegend in einem Ringbe-
reich angeordnet, welcher einem Ringbereich gegenUberliegt, in wel-
chem die saugseitigen Anschlussdffnungen 48b gelegen sind. In diesen
Beispielen sind die druckseitigen Schaltéffnungen in einem Raster von
20°-Schritten angeordnet, so dass sich zwischen den Schaltstellungen

Winkelschritte von 20° oder einem Vielfachen von 20° ergeben.
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[28] Die saugseitigen Schaltdéffnungen 56 sind zum Innenraum des
Ventilelementes 18 hin gedffnet und in fluidleitender Verbindung zu der
Saugdffnung 24. Die Verbindungen zwischen den druckseitigen Schalt-
offnungen 54 und den Druckdffnungen 52 sind durch Wandungen vom
Ubrigen Innenraum des Ventilelementes 18 getrennt, so dass in axialer
Richtung durch das Ventilelement zum einen druckseitige Verbindun-
gen zwischen den Druckodffnungen 52 und den druckseitigen Schaltoft-
nungen 54 sowie eine saugseitige Verbindung von den saugseitigen

Schaltéffnungen 56 zu der Saugdffnung 54 bestehen.

[29] Die druckseitigen Schaltéffnungen 54 sind am Boden des Ventil-
elementes 18 so angeordnet, dass sie von der Drehachse X genau so
weit beabstandet sind, wie die druckseitigen Anschlusséffnungen 50 im
Boden des Pumpengehduses 12. Das heiBt die druckseitigen Anschluss-
éffnungen 50 liegen auf einem Ringbereich derart, dass sie einem
Ringbereich, in dem die druckseitigen Schaltéffnungen 54 angeordnet
sind, gegenUberliegen. Ferner sind die druckseitigen Schaltéffnungen
54 und die druckseitigen Anschlusséffnungen 50 zueinander passend
dimensioniert, so dass sie durch entsprechende Drehung des Ventilele-

mentes 18 zur Deckung gebracht werden kdnnen.

[30] Die saugseitigen Schaltdéffnungen 56 liegen der ringférmigen
saugseitigen Anschlusséffnung 48 gegenuber, so dass stets eine Verbin-
dung vom Sauganschluss 36 zu den saugseitigen Schaltéffnungen 56

und darUber zur Saugdffnung 34 besteht.

[31] Anhand der Fig. 5a bis 5¢ werden drei Schaltstellungen gezeigt,
in denen jeweils einer der Druckanschlisse 38, 40 und 42 gedffnet ist. In
Fig. 5a ist der Druckanschiuss 40 gedffnet, indem die druckseitige
Schaltéffnung 54a einer druckseitigen Anschlussdffnung 50, welche mit
dem Druckanschluss 40 verbunden ist, gegenUberliegt. Die druckseitige

Schaltéffnung 54a ist im Boden des Unterteils 20 des Ventilelementes 18
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so gelegen, dass ausgehend von der druckseitigen Schaltéffnung 54a
um jeweils 120° beabstandet keine Schaltéffnungen vorgesehen sind,
so dass in dieser Ventilstellung bzw. Schaltstellung die anderen beiden
druckseitigen Anschlusséffnungen 50 von dem Boden des Unterteils 20
Uberdeckt und damit verschlossen sind. In der Schaltstellung gemas Fig.
5b ist das Ventilelement 18 um 120° gedreht, so dass die druckseitige
Schaltdéffnung 54a der Druckdffnung, welche mit dem Druckanschluss
42 verbunden ist, gegeniberliegt. Fig. 5¢ zeigt eine dritte Schaltstellung,
in welcher das Ventilelement 18 nochmals um 180° um die Drehachse X
gedreht ist, so dass die druckseitige Schaltéffnung 54a der druckseiti-
gen Anschlusséffnung 50, welche mit dem Druckanschluss 38 verbun-
denist, gegenUberliegt. In jeder dieser drei genannten Schaltstellungen
kann das Ventilelement 18 darlber hinaus geringfigig um einen kleinen
Winkelbereich (z.B. +/- 5°) in seiner Position verdndert werden, so dass
die gegenUberliegenden saugseitigen Anschlusséffnungen 48a in ihrer
Uberdeckung geringfigig veréndert werden, so dass der Durchfluss
vergréBert oder verkleinert werden kann. Gleichzeitig werden die saug-
seitigen Schaltéffnungen 56b in ihrer Uberdeckung mit den saugseitigen
Anschlussoffnungen 48b variiert, so dass auch hier der Durchfluss ver-
&ndert werden kann. Dabei erfolgt die Verénderung der Uberdeckung
so, dass dann, wenn der freie Querschnitt der saugseitigen Anschluss-
dffnungen 48a vergroBert wird, gleichzeitig der freie Querschnitt der
saugseitigen Anschlussdffnungen 48b verkleinert wird. Auf diese Weise
kann das Mischungsverhdltnis der durch die saugseitigen Anschlussoff-
nungen 48a und 48b flieBenden Strédmungen verdndert werden. Es ist zu
erkennen, dass in allen drei in Fig. 50, Fig. 5b und Fig. 5¢c gezeigten
Schaltstellungen ein solches Mischen durch geringflgige Verdnderung
der Positionierung innerhalb der Schaltstellung mdglich ist. Wenn die
Schaltstellung durch Drehen um 120° gedndert wird, verbleibt das Mi-
schungsverhdltnis jedoch gleich, da durch die Anordnung der saugsei-
tigen Schaltdffnungen 56 der Uberdeckungsgrad mit den saugseitigen

Anschlusséffnungen 48a und 48b nicht gedndert wird.
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[32] In den drei weiteren Schaltstellungen, welche gemaB Fig. éa, Fig.
6b und Fig. éc beschrieben werden, sind jeweils zwei der drei Druckan-
schlUsse 38, 40 und 42 gedffnet. Dazu kommen zwei weitere druckseiti-
ge Schaltéffnungen 54b im Boden des Unferteils 20 des Ventilelementes
18 zum Einsatz. Diese beiden Schaltdffnungen 54b sind um 120° zuei-
nander beabstandet, wobei an der dritten zugehdrigen um 120° beab-
standeten Position keine Schaltdffnung vorgesehen ist, so dass jeweils
eine der druckseitigen Anschlussdffnungen 50 Uberdeckt und verschlos-
sen ist. In der Schaltstellung gemdB Fig. éa Uberdecken die beiden
druckseitigen Schaltéffnungen 54b die druckseitigen Anschlussoffnun-
gen 50 der DruckanschlUsse 38 und 40. In der Schaltstellung gemaB Fig.
6b ist das Ventilelement 18' um 120° gedreht, so dass in entsprechender
Weise die DruckanschlUsse 40 und 42 gedffnet sind, indem die Schalt-
offnungen 54b die zugehdrigen Anschlusséffnungen 50 Uberdecken.
Die dritte mdgliche Schaltstellung ist in Fig. 6c gezeigt, dort sind die
DruckanschlUsse 38 und 42 gleichzeitig gedffnet, wahrend der dritte
Druckanschluss 40 geschlossen ist. Auch in diesen drei Schaltstellungen
kann das Mischungsverhdltnis der Stromungen aus den beiden Saugan-
schlUssen 36a und 36b durch geringfigige Verdnderung der Winkelposi-
tion um die erreichte Schaltstellung verdndert werden, indem die saug-
seitigen Anschlusséffnungen 48a und 48b mit den saugseitigen Schalt-
dffnungen 56a und 56b unterschiedlich in Uberdeckung gebracht wer-
den. Die Veréinderung der Positionierung ist in ihrem Winkel dabei deut-

lich kleiner als die Verdnderung der Schaltstellung.

[33] Anhand von Fig. 7a bis 7c wird eine weitere mogliche Schaltstel-
lung beschrieben, in welcher dlle drei DruckanschlUsse 38, 40, 42 gedft-
net sind. Dazu kommen drei druckseitige Schaltéffnungen 54c im Boden
des Unterteils 20 des Ventilelementes 18' zum Einsatz, welche um 120°
beabstandet zueinander angeordnet sind. Die zuvor beschriebenen
druckseitigen Schaltéffnungen 54 sind in dieser Schaltstellung so pla-

ziert, dass sie keiner der druckseitigen Anschlussdffnungen 50 gegen-
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Uberliegen, wie in Fig. 14a gekennzeichnet. In der Schaltstellung gemai
Fig. 7a bis 7c liegen die druckseitigen Schaltéffnungen 54c¢ jeweils einer
der drei druckseitigen Anschlusséffnungen 50 gegenUber, wobei sich
diese zumindest teilweise Uberlappen. Fig. 7c zeigt genau die Mitte der
Schaltstellung, in welcher die Schaltéffnungen 54c die druckseitigen
Anschlussdffnungen 50 genau Uberdecken. Die Fig. 7a und 7b zeigen
davon in zwei entgegengesetzte Drehrichtungen geringfigig abwei-
chende Positionierungen, in welchen das Mischungsverhdltnis an der
Saugseite in der zuvor gehend beschriebenen Weise gedndert wird. In
diesen Positionen Uberlappen sich die druckseitigen Schaltéffnungen
54c mit den druckseitigen Anschlusséffnungen 50 lediglich teilweise. In
der ersten Positionierung gemdaB Fig. 7a Uberdecken sich lediglich die
saugseitigen Schaltéffnungen 56b mit den gegenUberliegenden saug-
seitigen Anschlusséffnungen 48b. Die saugseitigen Anschlussdffnungen
48a, welche radial innen liegen, sind hingegen vollstandig geschlossen.
In dieser Position wird FlUssigkeit lediglich aus dem Sauganschluss 36b
angesaugt. Die Positionierungen gemdaB Fig. 7b und Fig. 7c ergeben
unterschiedliche Uberlappungen der Anschlussdffnungen 48a und 48b
mit den saugseitigen Schaltéffnungen 56a und 56b, welche unter-

schiedliche Mischungsverhdltnisse reprdsentieren, gezeigt.

[34] Ein Pumpenaggregat 1, wie es vorangehend beschrieben wur-
de, kann beispielsweise in einer Heizungsanlage zum Einsatz kommen,
welche in Fig. 8 gezeigt ist. Die Heizungsanlage weist eine Warmequelle
64 auf, welche beispielsweise ein Gasheizkessel sein kann. Dartber hin-
aus gibt es zwei Heizkreise 66 und 68, von welchen der Heizkreis 68 ein
FuBbodenheizungskreis ist, welcher mit geringerer Temperatur befrieben
wird. Ferner ist noch ein Sekundarwérmetauscher 70 zum Erwdrmen von
Brauchwasser vorgesehen. Der erste Sauganschluss 36a des Pum-
penaggregates 1 ist mit dem Ausgang der Wdrmequelle 64 verbunden.
Der zweite Sauganschluss 36b ist mit dem RUcklauf der Heizkreise 66, 68

und des Sekunddrwdrmetauschers 70 verbunden und fUhrt somit dem
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Sauganschluss 36b abgekUhltes Wasser zu, wdhrend dem Saugan-
schluss 346a erwdrmtes Wasser zugefUhrt wird. In der beschriebenen Wei-
se kdnnen diese beiden FlUssigkeitsstrdme gemischt werden. An den
Druckanschluss 38 ist der erste Heizkreis 66, an den Druckanschluss 40
der zweite Heizkreis 68 und den Druckanschluss 42 der Sekunddrwdrme-
tauscher 70 angeschlossen. Es kann somit zwischen diesen drei Heizkrei-
sen umgeschaltet werden, wobei in der beschriebenen Weise auch
zwei oder alle drei parallel betrieben werden kdnnen. Gleichzeitig ist

eine Temperaturanpassung durch die Mischung moglich.

[35] Fig. 9 zeigt eine zweite AusfUhrungsform der Heizungsverteiler-
Ventilbaugruppe unabhdngig von einem Pumpenaggregat. Die Dar-
stellung entspricht im Wesentlichen Fig. 3, nur dass das Pumpenaggre-
gat entfdllt, Stattdessen ist das Ventilgeh&use 12 durch einen Deckel 80
verschlossen, welcher mit einem Sauganschluss 82 und einem Druckan-
schluss 84 versehen ist. Der Sauganschluss 82 weist einen Saugstutzen 86
auf, welcher mit der Saugdffnung 24 in gleicher Weise in Eingriff ist wie
in dem ersten Beispiel der Saugmund 26. Der Saugstutzen 84 mundet in
den Druckraum 28. Eine solche Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe er-
moglicht dieselben Schaltfunktionen, wie sie vorangehend beschrieben
wurde, kann jedoch unabhdngig von einem Umwdlzpumpenaggregat
und insbesondere beabstandet von diesem eingesetzt bzw. montiert
werden, wobei zu verstehen ist, dass der Sauganschluss 82 und der

Druckanschluss 84 auch in andere Richtungen gerichtet sein kdnnten.

[34] Die Fig. 10 bis 12 zeigen eine Variante der Ausfihrungsform ge-
mdas Fig. 1 bis 7, bei welcher die Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe kei-
ne Mischeinrichtung aufweist, sondern lediglich eine Verteilereinrich-
tung, welche in diesem Ausfihrungsbeispiel vier Ausgdnge 38, 40, 42
und 44 versorgen und regulieren kann. Diese Funktion kann fir eine Ein-
zelraumregelung genutzt werden. Das in Fig. 10 gezeigte Ventilgehduse

12 weist lediglich einen Eingang bzw. Sauganschluss 36 und vier Aus-
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gdnge 38, 40, 42 und 44 auf. Die vier Ausgdnge 38, 40, 42 und 44 enden
in vier um 90° zueinander versetzten druckseitigen Anschlusséffnungen
50. Der Sauganschluss 36 miUndet in einer einzigen zentralen ringférmi-
gen Anschlusséffnung 48, welcher die saugseitigen Schaltéffnungen 56
in dem Ventilelement 18 bzw. dem Unterteil 20 des Ventilelementes 18
gegenlberliegen, so dass stets eine Verbindung von dem Saugan-
schluss 38 zu den saugseitigen Schaltéffnungen 56 und darlUber zu der

beschriebenen Saugdffnung 24 besteht.

[37] Anhand der Fig. 11a bis 11e und Fig. 12 werden nun funf ver-
schiedene Schaltstellungen erl@utert. Fig.11a zeigt eine erste Schaltstel-
lung, in welcher lediglich der Druckanschluss 40 gedffnet ist bzw. mit
dem Druckraum 28 verbunden ist. Dazu ist das Ventilelement 18 so ge-
dreht, dass die druckseitige Schaltéffnung 54a deckungsgleich zu der
druckseitigen Anschlussdéffnung 50 liegt, welche mit dem Druckan-
schluss 40 verbunden ist. Alle Gbrigen druckseitigen Schaltéffnungen 54
im Unterteil 20 des Ventilelementes 18 liegen hingegen den Bodenbe-
reichen des Pumpengehduses 12 gegenuber. Insbesondere werden die
Ubrigen druckseitigen Anschlussdffnungen 50 durch den Boden des Un-
terteils 20 Uberdeckt und verschlossen. Die saugseitigen Schaltoffnun-
gen 56 sind in Verbindung mit der saugseitigen Anschlusséffnung 48, so
dass in dieser Schaltstellung das Laufrad 14 FlUssigkeit durch den Saug-
anschluss 36 hin zu dem Druckanschluss 40 fordert. In der zweiten
Schaltstellung gemdaB Fig. 11b sind zwei druckseitige Schaltéffnungen
54b, welche diametral entgegengesetzt zueinander angeordnet sind,
deckungsgleich zu den druckseitigen Anschlusséffnungen 50 der
DruckanschlUsse 40 und 44 gelegen, so dass das Pumpenaggregat
vom Sauganschluss 36 in die gedffneten Ausgdnge 40 und 44 fordert.
Durch Drehung des Ventilelementes 18 um 90° kdnnte in gleicher Weise
eine Verbindung zu den Ausgdngen 38 und 42 hergestellt werden, in-
dem die druckseitigen Schaltdffnungen 54b zur Deckung mit den

druckseitigen Anschlusséffnungen 50 der DruckanschlUsse 38 und 42
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gebracht werden. In der dritten Schaltstellung, welche in Fig. 11c ge-
zeigt ist, sind alle vier DruckanschlUsse 38, 40, 42 und 44 gedffnet, indem
die vier druckseitigen Schaltdffnungen 54c, welche um 90° versetzt zu-
einander angeordnet sind, mit den vier druckseitigen Anschlusséffnun-
gen 50 durch entsprechende Winkelstellung des Ventilelementes 18 zur
Deckung gebracht sind. So férdert das Laufrad 14 in alle vier Druckan-

schlUsse.

[38] Fig. 11d zeigt eine weitere Schaltstellung, in welcher lediglich drei
der DruckanschlUsse 38, 40, 42 und 44, n&mlich die drei DruckanschlUsse
38, 40 und 44 gedffnet sind. In dieser Schaltstellung bzw. Winkellage des
Ventilelementes 18 sind die drei druckseitigen Schaltéffnungen 54d zur
Deckung mit den druckseitigen Anschlusséffnungen 50 der Druckan-
schlUsse 38, 40 und 44 gebracht. Dazu sind die drei druckseitigen
Schaltéffnungen 54d jeweils um 90° versetzt zueinander angeordnet, so
dass im Unterteil 20 an der zugehdrigen vierten 90° Position keine druck-
seitige Schaltéffnung ausgebildet ist und so an dieser Stelle die vierte
verbleibende druckseitige Anschlusséffnung 50 vom Boden des Unter-
teils 20 Uberdeckt und verschlossen wird. Es ist zu verstehen, dass durch
Drehung des Ventilelementes 18 um jeweils 90° auch die drei anderen
moglichen Kombinationen, jeweils drei der DruckanschlUsse 38, 40, 42
und 44 zu &ffnen, Uber die druckseitigen Schaltéffnungen 54d realisiert

werden kdnnte.

[39] Fig. 11e zeigt eine weitere Schaltstellung, in welcher zwei neben-
einander liegende Druckanschlisse gleichzeitig gedffnet sind. Dazu
sind in dem Ventilelement 18 zwei weitere druckseitige Schaltéffnungen
54e ausgebildet, welche um 90° zueinander versetzt sind. Auch hier sind
an den zwei verbleibenden zugehdrigen ?0° Winkelpositionen im Unter-
teil 20 keine entsprechenden druckseitigen Schaltéffnungen ausgebil-
det, so dass in dieser Stellung die zwei verbleibenden druckseitigen An-

schlussdffnungen 50 verschlossen sind. In der in Fig. 11e gezeigten
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Schaltstellung liegen die druckseitigen Schaltéffnungen 54e Uber den
druckseitigen Anschlusséffnungen 50 der DruckanschlUsse 38 und 40.
Durch Drehung des Ventilelementes 18 um jeweils 90° kbnnen auch die
drei anderen moglichen Kombinationen von nebeneinanderliegenden
DruckanschlUssen Uber die druckseitigen Schaltéffnungen 54e gedffnet
werden. Es ist zu erkennen, dass durch entsprechende Winkelstellung
des Ventilelementes 18 alle mdglichen Kombinationen der vier Druck-
anschlUsse 38, 40, 42, 44 einzeln und in Kombination gedffnet werden
kdnnen. So wird ein sehr einfaches Verteilerventil geschaffen, welches
nur einen einzigen Antrieb bendtigt und darlber hinaus direkt in das
Pumpengehduse 12 integriert werden kann. In dem gezeigten Beispiel
sind die Schaltéffnungen 54 in einem Raster von 18°-Schritten angeord-
net, so dass die verschiedenen Schaltstellungen durch Drehung des
Ventilelementes 18 in Schritten von 18° oder einem Vielfachen von 18°
gewechselt werden kdnnen. Auch bei diesem dritten AusfOhrungsbei-
spiel erfolgt der Antrieb des Ventilelementes 18 Uber einen Schrittmotor
34, wie es oben anhand des ersten AusfUhrungsbeispiels beschrieben
wurde. Auch die Verteilereinrichtung gemaB dem dritten AusfOhrungs-
beispiel kann in Kombination mit einem Umwdalzpumpenaggregat reali-
siert werden oder auch gefrennt von einem Umwdlzpumpenaggregat

entsprechend dem zweiten AusfUhrungsbeispiel gemaR Fig. 9.
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Bezugszeichenliste

1 Pumpenaggregat
2 Motorgehduse
4 Stator
5 6 Rotor

8 Rotorwelle
10 Spaltrohr
12 Ventilgehduse bzw. Pumpengehduse
14 Laufrad

10 16 Elektronikgehduse
17 Steuereinrichtung
18 Ventilelement
20 Unterteil
22 Deckel

15 24 Saugdffnung
26 Saugmund
28 Druckraum
30 Deckscheibe
32 Welle

20 34 Verstellmotor
36a, 36b SauganschlUsse
38, 40, 42 Druckanschlusse
48a, 48b saugseitige Anschlussoffnungen
50 Anschlusséffnungen

25 52 Druckdffnung
54 druckseitige Schaltdéffnung
56a, 56b saugseitige Schaltéffnungen
58 AuBere Ringdffnung
60 innere Ringdffnung

30 62 Steverscheibe

64 Wdarmeguelle
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Anspriche

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe mit zumindest zwei Ausgangen
(38, 40, 42, 44) und einer Verteilereinrichtung, welche dazu ausge-
bildet ist, die zumindest zwei Ausgdnge (38, 40, 42, 44) wahlweise
zu &ffnen und zu schlieBen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verteilereinrichtung lediglich einen gemeinsamen Akftuator
(34) zum Offnen und SchlieBen der zumindest zwei Ausgdnge (38,
40, 42, 44) aufweist.

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch zumindest zwei Eingdnge (36) sowie eine Mischein-
richtung, welche dazu ausgebildet ist, Stromungen aus den bei-
den Eingdngen (36) in variablem Mischungsverhdltnis zu mischen,
wobei die Mischeinrichtung und die Verteilereinrichtfung einen
gemeinsamen Aktuator (34) zur Verdnderung einer Einstellung der
Mischeinrichtung sowie zum Offnen und SchlieBen der zumindest

zwei Ausgdnge aufweisen

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, ge-
kennzeichnet durch zumindest eine Stromungsverbindung zwi-
schen den beiden Eingéngen (36) und den Ausgdngen (38, 40, 42,
44).

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach einem der vorangehen-
den AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischeinrich-

tung und/oder die Verteilereinrichtfung zumindest ein bewegliches
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Ventilelement (18) aufweisen, welche von dem Aktuator (34) be-

wegbar sind.

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach einem der Anspriche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischeinrichtung und die
Verteilereinrichtung zumindest ein gemeinsames Ventilelement
(18) aufweisen, welches sowohl dem Offnen und SchlieBen der
zumindest zwei Ausgénge (38, 40, 42, 44) als auch der Verdnde-
rung des Mischungsverhdltnisses dient und durch den Aktuator (34)

bewegbar ist.

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventilelement (18) derart ausgebildet und
von dem Aktuator (34) antfreibbar ist, dass es zur Verdnderung des
Mischungsverhdltnisses eine erste Bewegung und zu einer Veran-
derung eines Offnungszustandes der Ausgdnge eine zweite Be-

wegung ausfuhrt.

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ventilelement derart ausgebildet und von
dem Aktuator antreibbar ist, dass die erste und zweite Bewegung
in unterschiedliche Richtungen erfolgen und/oder unterschiedli-

che Wegldngen haben.

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine zweite Wegldnge, um welche das Ventil-
element (18) zwischen zwei Schaltstellungen fUr die zweite Bewe-
gung zu bewegen ist, gréBer ist als eine erste Wegldnge, um wel-
che das Ventilelement (18) fUr die erste Bewegung zwischen zwei
Endpositionen zur Verédnderung des Mischungsverhdltnisses zu be-
wegen ist, wobei vorzugsweise die erste Wegldnge derart krzer

ist, dass die die erste Bewegung nicht zu einer Verdnderung der
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den Offnungszustand der Ausgdnge (38, 40, 42, 44) definierenden
Schalltstellung fuhrt.

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach einem der Anspriche 4
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest zwei Ausgdnge
(38, 40, 42, 44) jeweils an einer Ausgangs-Anschlusséffnung (50)
enden und in dem Ventilelement (18) zumindest eine Ausgangs-
Schaltéffnung (54) vorhanden sind, welche durch Bewegung des
Ventilelementes (18) durch den Aktuator (34) mit den Ausgangs-
Anschlussoffnungen (50) in verschiedenen Schaltstellungen unter-

schiedlich zur Deckung bringbar sind.

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach einem der Anspriche 4
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Eingédnge (36) an
jeweils einer Eingangs-Anschlusséffnung (48) enden und in dem
Ventilelement Eingangs-Schaltéffnungen  (56) vorhanden  sind,
welche durch Bewegung des Ventilelementes (18) durch den Ak-
tuator (34) mit den Eingangs-Anschlusséffnungen (48) unterschied-

lich zur Deckung bringbar sind.

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach einem der Anspriche 4
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Eingdnge (34)
an jeweils einer Eingangs-Anschlusséffnung (48) und/oder die zu-
mindest zwei Ausgdinge (38, 40, 42, 44) jeweils an einer Ausgangs-
Anschlussoffnung (50) enden und das Ventilelement (18) Dichtfla-
chen aufweist, welche durch Bewegung des Ventilelementes (18)
durch den Aktuator (34) mit den Eingangs-Anschlussdéffnungen
(48) und den Ausgangs-Anschlussdffnungen (50) unterschiedlich

zur Deckung bringbar sind.

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach einem der Anspriche 9

bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (18) zu-
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mindest eine Eingangs-Schaltéffnung (56) aufweist, welche so
ausgebildet ist, dass sie abhdngig von einer Positionierung des
Ventilelementes (18) die Eingangs-Anschlussdéffnungen (48) unter-
schiedlich Uberdeckt, wobei vorzugsweise eine Verdnderung der

Positionierung innerhalb einer Schaltstellung moglich ist.

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach einem der Anspriche 9
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (18) zu-
mindest zwei Gruppen(54a, 54b, 54c, 54d) von Ausgangs-
Schaltdffnungen (54) aufweist, welche so ausgebildet und ange-
ordnet sind, dass in einer ersten Schaltstellung zumindest eine Aus-
gangs-Schaltéffnung (54) aus einer ersten Gruppe (54a) eine Aus-
gangs-Anschlussdffnung  (50) Uberdeckt und in einer zweiten
Schaltstellung eine oder mehrere Ausgangs-Schaltéffnungen (54)
aus einer zweiten Gruppe (54b, 54c¢, 54d) eine oder mehrere Aus-

gangs-Anschlusséffnungen (50) Uberdeckt.

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach einem der vorangehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der gemeinsame
Aktuator ein Elektromotor und insbesondere ein Schrittmotor (34)

ist.

Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizungsverteiler-Ventilbaugruppe ein
Umwdlzpumpenaggregat (1) zur Forderung eines Warmetragers
durch die zumindest zwei Ausgénge (38, 40, 42, 44) aufweist und
als Aktuator vorzugsweise der Antriebsmotor des Umwalzpum-

penaggregates genutzt wird.
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