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RACK D'ENSEMBLE ELECTRONIQUE MODULAIRE ET ENSEMBLE ELECTRONIQUE MODULAIRE

COMPRENANT UN TEL RACK.

@ Le rack (4), qui est prévu pour recevoir des modules
électroniques enfichables, est de construction modulaire et
comprend au moins deux modules de rack (21), chaque mo-
dule de rack (21) délimitant une alvéole (8) de réception d'au
moins un module électronique (6), chaque module de rack
(21) possédant au moins une paroi latérale (22), une paroi
inférieure (24) et une paroi arriere (26) délimitant I'alvéole
(8), la paroi inférieure (24) étant configurée pour assurer
une distribution d'air a l'intérieur de l'alveole (8), la paroi ar-
riere (26) étant munie d'ouvertures de connecteur (32) pour
la fixation de connecteurs de rack (20) prévus pour venir en
prise avec des connecteurs de modules électronique (12),
les modules de rack (21) étant disposés cote a cote et fixés
entre eux de sorte que le rack (4) est propre a étre manipulé
comme une seule unité.
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Rack d’ensemble électronique modulaire et ensemble

électronique modulaire comprenant un tel rack

La présente invention concerne le domaine des ensembles électroniques
modulaires comprenant un rack et des modules électroniques enfichés dans le rack.

Un aéronef posséde des calculateurs embarqués pour I'exécution de fonctions,
par exemple pour le contréle de paramétres de vol ou la commande d’actionneurs. Des
calculateurs conformes au standard avionique ARINC 600 sont dédiés a une fonction et
comprennent un boitier contenant une ou plusieurs cartes électroniques, ces calculateurs
étant montés de maniére amovible dans des baies avioniques par lintermédiaire de
chaises d’adaptation.

Il est envisageable de remplacer les calculateurs avioniques du type ARINC 600
par des calculateurs modulaires. Un calculateur modulaire comprend un rack et plusieurs
modules électroniques enfichables dans le rack. Un calculateur modulaire permet
généralement un temps d’immobilisation et un colt d'exploitation réduit. En cas de
défaillance d’'un module électronique, il est possible de remplacer facilement le module
électronique défectueux en le retirant du rack et en enfichant a la place un autre module
électronique de remplacement, sans retirer 'ensemble du calculateur.

Cependant, l'intégration de calculateurs modulaires dans un systéme avionique
d’'un aéronef congu pour recevoir des calculateurs du type ARINC 600 peut s’averer
difficile.

Un des buts de linvention est de proposer un rack d’ensemble électronique
modulaire permettant de faciliter son intégration dans un engin, et en particulier dans un
aeéronef.

A cet effet, l'invention propose un rack de réception de modules électroniques, les
modules électroniques étant enfichables cdte a céte dans le rack, a coulissement suivant
une direction longitudinale, le rack étant de construction modulaire et comprenant au
moins deux modules de rack, chaque module de rack délimitant une alvéole de réception
d’au moins un module électronique, chaque module de rack possédant au moins une
paroi latérale, une paroi inférieure et une paroi arriéere délimitant I'alvéole, la paroi
inférieure étant configurée pour assurer une distribution d’air a l'intérieur de l'alvéole, la
paroi arriere étant munie d’ouvertures de connecteur pour la fixation de connecteurs de
rack prévus pour venir en prise avec des connecteurs de modules électronique d’'un
module électronique inséré dans l'alvéole, les modules de rack étant disposés cote a cote

Selon des modes de réalisation particuliers, le rack comprend une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon toutes les combinaisons

techniquement possibles :
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- le rack comprend au moins un plenum de distribution d’air débouchant par des

ouvertures de la paroi inférieure d’au moins un module de rack en s’étendant sur toute la
longueur de la paroi inférieure pour alimenter les modules électroniques en air sur
sensiblement toute leur longueur :

- un module de rack posséde une structure en caisson formée au moins en partie
par la paroi inférieure du module de rack et délimitant un plenum de distribution d'air
débouchant par des ouvertures de la paroi inférieure ;

- la paroi inférieure de chaque module de rack est dotée d'organes de guidage
adaptés pour guider au moins un module électronique a coulissement le long de la paroi
inférieure ;

- au moins un module de rack est muni d’organes de guidage amovibles ;

- le rack comprend un axe de verrouillage dédié pour au moins un module
électroniques et/ou un axe de verrouillage commun pour plusieurs modules électroniques,
de préférence tous les modules électroniques ;

- un axe de verrouillage commun a plusieurs modules électroniques est fixé a
Pextrémité avant de la paroi inférieure par un rebord de fixation enroulé autour de l'axe de
verrouillage, le rebord de fixation étant muni d'ouvertures de verrouillage laissant
apparaitre des trongons de 'axe de verrouillage ;

- au moins un module de rack comprend plusieurs parois fabriquées par
découpage et pliage d’'une seule tble ;

- un module de rack adapté pour recevoir plusieurs modules électroniques étroits,
dont la paroi arriére est munie d’'une ouverture adaptée pour recevoir indifféremment des
connecteurs de rack pour plusieurs modules électroniques étroits ou un connecteur de
rack pour un module électronique large.

L'invention concerne également un ensemble électronique comportant un rack tel
que défini ci-dessus et des modules électroniques insérés dans les alvéoles délimitées
par les modules de rack.

L'invention et ses avantages seront mieux compris a la lecture de la description
qui va suivre, donnée uniqguement a titre d’exemple non limitatif, et faite en se référant aux
dessins annexés, sur lesquels :

- la Figure 1 est une vue en perspective d’'un ensemble électronique modulaire
comprenant un rack et des modules électroniques enfichés dans le rack ;

- la Figure 2 est une vue en perspective du rack seul ;

- les Figure 3 et 4 sont des vues en perspective d'un module électronique de

'ensemble électronique ;
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- la Figure 5 est une vue en perspective d'un module de rack du rack, prévu pour

étre assemblé avec d’autre module pour former le rack ;

- la Figure 6 est une vue de dessus d’une tdle découpée prévue pour étre pliée pour
former le module de rack ;

- la Figure 7 est une vue en perspective d’'un support de module de rack destiné a
recevoir plusieurs modules de rack cbte a cote ;

- la Figure 8 est une vue en perspective d’'un renfort inférieur du rack ;

- la Figure 9 est une vue en perspective d'un renfort supérieur du rack ;

- la Figure 10 est une vue de dessus d’'un organe de verrouillage du rack, prévu
pour coopérer avec des dispositifs de verrouillage des modules électroniques pour
les verrouiller dans le rack ;

- les Figures 11 et 12 sont des vues en perspective d'un rack de construction
modulaire selon une variante ;

- la Figure 13 est une vue en perspective d’'un module de rack du rack des Figures
11et12;

- la Figure 14 est une vue en coupe d’un systéme d’attache du rack des Figures 11
et 12, prévu pour verrouiller un module électronique dans le rack ; et

- la Figure 15 est une vue en coupe d’'un module de rack selon une variante, le
module de rack possédant une structure inférieure en caisson délimitant un
plenum.

L’ensemble électronique 2 de la Figure 1 est un ensemble électronique modulaire
destiné a étre intégré dans une baie électronique d’'un véhicule, en particulier dans une
baie avionique d’un aéronef.

L'ensemble électronique 2 comprend un rack 4 et plusieurs modules électroniques
6 enfichables dans le rack 4 a coulissement suivant une direction longitudinale X, de
l'avant vers larriére.

Les modules électroniques 6 sont disposés cotes a cotes dans le rack 4, suivant
une direction transversale Y perpendiculaire a la direction longitudinale X. Chaque module
électronique 6 est enfichable dans le rack 4 par une face avant du rack 4.

Dans la suite de la description, les termes « longitudinal », « transversal »
« avant », « arriére », « haut », « bas », « supérieur » et « inférieur » sont définis par
rapport a la direction longitudinale X dirigé de larriére vers l'avant, & la direction
transversale Y, dirigée de la droite vers la gauche, et & une direction verticale Z
perpendiculaire a la direction longitudinale X et a la direction transversale Y, et dirigée du

bas vers le haut.



10

15

20

25

30

35

3037210

4
Comme illustré sur la Figure 2, le rack 4 comprend plusieurs alvéoles 8 disposées

cOte a coOte suivant la direction transversale Y, chaque alvéole 8 étant prévue pour
recevoir au moins un module électronique 6 a coulissement suivant la direction
longitudinale X.

Comme illustré sur le Figures 3 et 4, chaque module électronique 6 posséde un
boitier 10 parallélépipédique muni, sur une face arriere (Figure 4), d’un ou plusieurs
connecteurs de module électronique 12 pour connecter électriquement le module
électronique 6, et, sur une face avant (Figure 3), d’'un dispositif de verrouillage 14 pour
verrouiller mécaniquement le module électronique 6 sur le rack 4. Le dispositif de
verrouillage 14 comprend ici un levier 16 articulé sur le boitier 10 et muni a son extrémité
inférieure d’'une encoche 18.

Les modules électroniques 6 possédent une largeur qui est un multiple entier
d’une unité de largeur. Les modules électroniques 8 possédent par exemple une largeur
simple (une unité de largeur), une largeur double (deux unités de largeur) ou une largeur
triple (trois unités de largeur). L'ensemble électronique 2 de la Figure 1 posséde des
modules électroniques 6 de largeur simple et de largeur double.

Chaque alvéole 8 est prévue pour recevoir un ou plusieurs modules électroniques
6. Chaque alvéole 8 est par exemple prévue pour recevoir un, deux ou trois modules
électroniques cote a cote.

Chaque alvéole 8 présente par ailleurs une largeur qui est un multiple entier de
Iunité de largeur, par exemple une largeur d’une, deux ou trois unités de largeur.

Tel quiillustré sur les Figures 1 et 2, les alvéoles 8 présentent toutes la méme
largeur, & savoir une largeur double, et chaque alvéole 8 regoit un module électronique 6
de largeur double ou deux modules électroniques 6 de largeur simple.

En revenant a la Figure 2, le rack 4 est muni, au fond de chaque alvéole 8, d’'un ou
plusieurs connecteurs de rack 20 pour la connexion électrique d’'un module électronique 6
regu dans l'alvéole 8. Chaque connecteur de rack 20 est complémentaire d’'un connecteur
de module électronique 12 pour leur connexion mutuelle du fait de l'insertion du module
électronique 6 dans l'alvéole 8 suivant la direction longitudinale X.

Le rack 4 est de construction modulaire.

Le rack 4 comprend plusieurs modules de rack 21 métalliques fixés entre eux,
chaque module de rack 21 définissant une alvéole 8 respective. Les modules de rack 21
sont similaires, et de préférence identiques.

Tel que représenté sur la Figure 5, un module de rack 21 comprend une paroi
latérale 22, une paroi inférieure 24 et une paroi arriére 26 et une paroi supérieure 28

délimitant une alvéole 8.
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La paroi inférieure 24 est ici de longueur supérieure a celle de la paroi supérieure

28. La paroi latérale 22 posséde un bord inférieur s’étendant sur sensiblement toute la
longueur de la paroi inférieure 24 et un bord supérieur s’étendant sur la longueur de la
paroi supérieure 28. La paroi latérale 22 posséde une forme générale triangulaire ou
trapézoidale.

La paroi inférieure 24 est munie d’ouvertures d'aération 30 pour le passage d'un
flux d’air de refroidissement de chaque module électronique 6 regu dans l'alvéole 8. Les
ouvertures d’aération 30 s’étendent sensiblement jusqu’a I'extrémité avant de la paroi
inférieure 24, pour assurer une aération d’'une module électronique 6 regu dans l'alvéole 8
sur tout la longueur du module électronique 6.

La paroi arriere 26 est munie d’ouvertures de connecteur 32 pour recevoir les
connecteurs de rack 20 du fond de l'alvéole 8.

Les ouvertures de connecteurs 32 sont adaptées pour recevoir indifferemment des
connecteurs de rack 20 pour plusieurs modules électroniques étroits (par ex. deux
modules électroniques simple largeur) ou un connecteur de rack 20 pour un module
électronique large (par exemple un module électronique double largeur).

Le module de rack 21 comprend des rebords arrieres 34 disposés le long des
bords de la paroi arriere 28 et s’étendant vers l'arriére a partir des bords de la paroi
arriere 28.

Le module de rack 21 comprend un rebord avant 36 en forme de L disposé sur un
bord avant de la paroi inférieure 24 et prolongeant la paroi inférieure 24 vers le bas et
vers l'avant.

Le module de rack 21 est formé en une seule piéce de matiére, de préférence par
découpage et pliage d'une tdle.

La Figure 6 illustre une téle 38 découpée pour délimiter les parois, les ouvertures
et les rebords du module de rack 21 de la Figure 5, le pliage suivant les lignes de pliures
40 permettent de plier la tdle 38 de maniére a obtenir le module de rack 21 de la Figure 5.

En revenant a la Figure 2, lorsque les modules de rack 21 sont disposés céte a
cote, les deux alvéoles 8 de chaque paire d’alvéoles 8 adjacentes sont séparées par une
paroi latérale 22 d'un des deux modules de rack 21 définissant les deux alvéoles 8.
Chaque paroi latérale 22 entre deux alvéoles 8 adjacentes délimite une cloison séparant
les deux alvéoles 8.

Dans une variante, chaque module de rack 21 comprend deux parois latérales 22
délimitant entre elles I'alvéole 8. Lors de la réunion des moduies de rack 21, les deux

alvéoles 8 de chaque paire d’alvéoles 8 adjacentes sont séparées par une cloison a
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double paroi formée par les deux parois latérales 22 adjacentes appliquées 'une contre

lautre des deux modules de rack 21 définissant les deux alvéoles 8.

Les connecteurs de rack 20 sont disposés sur les parois arriére 26 des modules
de rack 21, de sorte que les connecteurs de rack 20 viennent en prise avec les
connecteurs de module électronique 12 lors de leur insertion suivant la direction
longitudinale X dans le rack 4.

Comme visible sur la Figure 7, le rack 4 comprend une plague de support 40
metallique s’étendant sur toute la largeur du rack 4 et sur laguelle sont fixés les différents
modules de rack 21 pour former le rack 4. Les modules de rack 21 sont posés et fixés
cote a cote sur la plaque de support 40 en appliquant et en fixant les parois inférieures 24
des modules de rack 21 sur la plaque de support 40.

La plaque de support 40 double les parois inférieures 24 des modules de rack 21.
La plaque de support 40 comprend des ouvertures d’aération 42 en regard des ouvertures
d’aération 32 des modules de rack 21.

La plaque de support 40 comprend ici deux nervures transversales 44, 46 en
saillie vers le bas et formées par des bossages. Une des nervures transversales 44,
passant en arriere des parois arriére 26, est pleine. L’'autre nervure transversale 46,
passant sous les parois inférieures 24, est ajourée pour ne pas entraver une distribution
de l'air aux différentes ouvertures d’aération 30.

La plaque de support 40 est formée par exemple par découpe et pliage d’une téle.

Comme illustré sur la Figure 8, le rack 4 comprend un renfort inférieur 48
comprenant une plaque inférieure 50 de renfort métallique et une plaque latérale 52 de
renfort métallique.

La plaque inférieure 50 est prévue pour étre fixée sous la plaque de support 40, en
delimitant avec la plaque de support 40 un plenum 54 (Figure 2) de distribution de l'air
vers les ouvertures d’aération 30 des parois inférieures 24 des modules de rack 21. La
plague de support 40 est prévue pour venir en appui sur le dessus de la plaque inférieure
60 par ses nervures transversales 44, 46 de fagon a délimiter le plenum 54.

La plaque inférieure 50 est munie d’'une région d’aération 56 possédant des
orifices d’aération 58 pour l'alimentation en air du plenum 54. La région d'aération 56
possede une étendue suivant la direction longitudinale X qui est inférieure a celle des
ouvertures d’aération 30 des parois inférieures 24, mais le plenum 54 est configuré pour
assurer la distribution de l'air entrant par les orifices d’aération 58 sur toutes la superficie
des ouvertures d’aération 30, pour permettre une aération des modules électroniques 6
sur toute leur longueur, notamment vers leur extrémité avant ou peuvent se situer des

composants électroniques chauds dissipant de la chaleur en fonctionnement.
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La plaque latérale 52 s’étend vers le haut a partir d’'un bord latéral de la plaque

inférieure 50. Comme visible sur la Figure 2, la plaque latérale 52 est prévue pour fermer
latéralement une alvéole 8 située a une extrémité transversale du rack 4 du cété ou le
module de rack 21 délimitant cette alvéole 8 est dépourvu de paroi latérale 22. Si le
module de rack 21 est muni de deux parois latérales, la plaque latérale 52 permettrait de
doubler la paroi latérale extérieure, pour rigidifier le rack 4.

Le renfort inférieur 48 posséde un rebord latéral 60 s’étendant vers le haut a partir
du bord de la plaque inférieure 50 opposé a la plaque latérale 52.

Le renfort inférieur 48 est avantageusement obtenu en une seule piéce de matiére
par pliage d’'une tole. En variante, la plaque inférieure 50 et la plaque latérale 52 sont
distinctes et assemblées entre elles, chacune étant formée a partir d’'une téle.

En variante, le renfort inférieur 48 posséde une deuxiéme plaque latérale 52 prévu
pour fermer une alvéole 8 ou doubler une paroi latérale 22 d’'un module de rack 21.

Dans un mode de réalisation le rack 4 comprend deux plaques latérales 52, une
de chaque coté du rack 4. Dans ce cas, les deux plaques latérales 52 sont venues de
matiére avec la plagque inférieure 50, les deux plaques latérales 52 sont distincte de la
plaque inférieure 50 et assemblée avec celle-ci, ou une plaque latérale 52 est venue de
matiére avec la plaque inférieure 50 et l'autre plaque latérale 52 est distincte de la plaque
inférieure 50 et assemblée a celle-ci.

Comme illustré sur la Figure 9, le rack comprend un renfort supérieur se
présentant sous la forme d’'une plaque supérieure 62 de renfort métallique fixée sur le
dessus des modules de rack 21 disposés cbte a cdte. La plaque supérieure 62 est
réalisée a partir d’'une tole découpée, et, si nécessaire, pliée.

Comme visible sur les Figures 1 et 2, le rack 4 posséde un systéme d’'attache 64
prévu pour coopérer avec les dispositifs de verrouillage 14 des modules électroniques 6
pour le verrouillage mécanique des modules électroniques 6 dans le rack 4.

Le systéme d’attache 64 comprend un axe de verrouillage 66 commun fixe
s’étendant transversalement le long du rack 4 en passant devant les différentes alvéoles
8, de fagon a pouvoir venir en prise avec les dispositifs de verrouillage 14 des modules
¢électroniques 6 enfichés dans le rack 4. L'axe de verrouillage 66 est commun aux
difféerentes alvéoles 8 et aux différents modules électroniques 6 regus dans celles-ci.
L’axe de verrouillage 66 est prévu pour venir en prise avec les encoches 18 des leviers 16
des dispositifs de fixation 14.

Le systéme d’attache 64 comprend un rebord de fixation 68 s’étendant le long de
'axe de verrouillage 66 et en partie enroulé autour de I'axe de verrouillage 66, le rebord

de fixation 68 comprenant des ouvertures de verrouillage 70 laissant apparaitre des
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trongons de l'axe de verrouillage 66, de fagon a permettre la mise en prise avec des

leviers 16 des dispositifs de fixation 14 avec la tige d’attache 66, a travers les ouvertures
de verrouillage 70.

Le systéme d’attache 64 posséde ici trois ouvertures de verrouillage 70 en regard
de chaque alvéole, une ouverture de verrouillage 70 centrale pour le verrouillage d’'un
module électronique 6 double largeur, et deux ouvertures de verrouillage 70 pour le
verrouillage de deux modules électroniques 6 simple largeur.

Comme illustré sur la Figure 10 illustrant le rebord de fixation 68 avant
enroulement, le rebord de fixation 68 comprend sur un bord avant libre des encoches 80,
de sorte qu'aprés enroulage du rebord de fixation 68, les encoches 80 délimitent les
ouvertures de verrouillage 70.

Comme visible sur la Figure 2, la plaque de support 40 est fixée sur la plaque
inférieure 50 et les modules de rack 21 sont fixés sur la plaque de support 40. Le rebord
de fixation 68 est fixé a I'extrémité avant inférieure des modules de rack 21, sur leurs
rebords avant 36 et/ou sur le bord avant de la plaque inférieure 50.

Le rack 4 posséde des ensembles de guidage 72 pour le guidage a coulissement
des modules électroniques 6 dans les alvéoles 8. Les ensembles de guidage 72
comprennent ici des organes de guidage amovibles sous la forme de pions 74 fixés sur
les parois inférieures 24 et les parois supérieures 28.

De tels ensembles de guidage 72 sont facilement adaptables en fonction du
nombre de modules électroniques 6 destinés a étre insérés dans chaque alvéole 8. Si un
seul module électronique 6 doit étre recu dans une alvéole 8, deux séries latérales de
pions 74 sur les deux cbtés de l'alvéole 8 sont suffisantes. Si au moins deux modules
électroniques 6 doivent étre insérés dans l'alvéole 8, il est possible d'ajouter une série
intermédiaire de pions 74 entre les deux séries latérales de pions 74.

Dans une variante, le rack 4 est dépourvu d’ensemble de guidage, le guidage des
modules électroniques 6 étant assuré par les parois latérales des alvéoles 8.

En variante, comme illustré sur les Figures 7 et 9, un ensemble de guidage d’'une
alvéole 8 comprend des languettes 76 inférieures découpées et pliées dans la plaque de
support 40 et faisant saillie dans l'alvéole 8 a travers des ouverture de la plagque inférieure
24 d’'un module de rack 21, et des languettes 78 supérieures découpées et pliées dans la
plague supérieure 62.

De tels ensembles de guidage sont réalisés facilement et sans surcoit pendant les
opérations de découpage et de pliage de tdles prévues pour réaliser les modules de rack

21, la plaque de support 40 et la plaque supérieure 62.
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Dans le rack de la figure 2, les modules de rack 21 sont identiques. En variante, il

est possible de prévoir des modules de rack 21 possédant une structure similaire,
permettant leur réunion pour former le rack 4, mais possédant des différences en fonction
des modules électroniques 6 regus par chaque module de rack.

Ainsi, dans une variante, le rack 4 posséde des modules de rack 21 présentant
des largeurs différentes, par exemple des modules de rack simple largeur, des modules
de rack double largeur et/ou des modules de rack triple largeur.

Dans une variante, le rack 4 posséde des modules de rack 21 présentant des
ouvertures de connecteurs de contours différents, pour recevoir des connecteurs de rack
différents, en fonction des connecteurs de module électronique des modules
électroniques destinés a étre enfichés dans les différents modules de rack 21.

Dans une variante, le rack 4 posséde des modules de rack 21 présentant des
ouvertures d'aération différentes spécifiques en fonction des modules électroniques 6
destinés a étre enfichés dans les différents modules de rack 21.

Le rack 4 des Figures 11 et 12 et ses modules de rack 21, dont un est visible
isolément sur la Figure 13, différent de ceux des Figures 1 et 2 en ce que les modules de
rack 21 présentent des parois supérieures 28 plus étendues, pratiquement aussi longues
que les parois inférieures 24. Les parois latérales 22 présentent une forme générale
rectangulaire, avec une découpe sur le bord avant, ici une découpe trapézoidale, et des
découpes en pleine matiére, ici des découpes circulaires, pour I'allégement du rack 4.

Les parois supérieures 28 sont munies d’ouvertures d’évacuation 82 pour le
passage de l'air chaud ayant traversé les modules électroniques 6. La plaque supérieure
62 est également plus étendue, et présente des ouvertures en regard des ouvertures
d’évacuation 82.

Par ailleurs, les parois inférieures 24 possédent des ouvertures d'aération 30
différentes d’'un module de rack 21 a l'autre, et des ouvertures de connecteur 32
différentes d’'un module de rack a l'autre 21.

Les parois latérales 22 et supérieures 28 plus étendues permettent d'obtenir un
rack plus rigide.

Pour former un rack 4 tel que celui des Figures 11 et 12, il est possible de disposer
de plusieurs types de modules de rack 21 prédéfinis et de sélectionner des modules de
rack 21 appropriés parmi les types de modules de rack 21 prédéfinis pour réaliser un
nouveau rack 4 de facon modulaire, ce qui reste plus économique que de fabriquer un

rack spécifique pour chaque nouvelle application.
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Par ailleurs, sur la Figure 11, la plaque latérale 52 est distincte de la plaque

inférieure 50 et fixée sur celle-ci. La plaque latérale 52 est en revanche venue de matiére
avec la plaque supérieure 62.

Par ailleurs, le rack 4 des Figures 11 et 12 différe de celui des Figures 1 et 2 par
ses systémes d’attache pour verrouiller mécaniquement les modules électronique 6 sur le
rack 4.

Le rack des Figures 11 et 12 comprend un systéme d’attache 83 respectif pour
chaque module électronique 6, ce systéme d’attache 83 comprenant un axe de
verrouillage 84 porté entre deux branches 86 d’'une chape 88 fixée a I'extrémité avant de
la paroi inférieure 24 de 'alvéole 8. L'axe de verrouillage 84 est prévu pour venir en prise
avec une encoche 18 d’un levier 16 en insérant I'extrémité inférieure du levier 16 entre les
branches 86 de la chape 88.

Tel gu'illustré sur la Figure 14, la chape 88 est montée coulissante suivant la
direction longitudinale X sur le rebord avant 36 d’'un module de rack 21 en étant sollicité
vers l'arriére par un ressort 90. La chape 88 coulisse vers I'avant a I'encontre du ressort
90.

Par ailleurs, comme visible sur la Figure 11, les ensembles de guidage 72 sont
munis de languettes 76.

Les racks 54 des Figures 1 et 2 et des Figures 11 et 12 posséde un plenum 54
commun au différents modules de rack 21 et s’étendant transversalement sur toute la
largeur du rack 4. Dans ces modes de réalisation particulier, le plenum 54 est défini entre
une plaque de support 40 portant les modules de rack 21 et une plaque inférieure 50 fixée
sous la plaque de support 40.

Dans une variante illustrée sur la Figure 15, un module de rack 21 délimite un
plenum 91 individuel débouchant dans l'alvéole 8 délimitée par le module de rack 21 par
les ouvertures 32 de la paroi inférieure 24. Le module de rack 21 comprend dans sa partie
inférieure une structure en caisson 92 formée par la paroi inférieure 24 et une paroi de
fond 94 disposée sous la paroi inférieure 24, le plenum 91 étant délimité dans la structure
en caisson 92, entre la paroi inférieure 24 et la paroi de fond 92.

Dans I'exemple illustré, le module de rack 21 posséde deux parois latérales 22, et
est formée par une piéce 96 a section en U dont les deux branches forment les parois
latérales 22 de l'alvéole 8 et dont le fond reliant les branches délimite la paroi de fond 94,
la paroi inférieure 24 s’étendant transversalement entre les branches, en étant fixée a
celle-ci. La paroi de fond 94 est munie d’orifices d’entrée d’air 98 pour l'alimentation en

air du plenum 91 par le dessous du rack 4.
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Il est possible d’assembler plusieurs modules de rack 21 cbdte a cbtepour former

un rack 4, chaque alvéole 8 disposant alors de son plenum 91 respectif délimité par le
module de rack 21 correspondant. Les modules de rack 21 possédant une structure en
caisson présentent une rigidité améliorée. Il est possible d’assembiler les modules de rack
21 sans prévoir de plaque de support ni de plaque inférieure.

De maniére générale, le rack 4 de construction modulaire permet de concevoir
rapidement des racks différents pour des ensembles électroniques 2 modulaires. Ceci
réduit les colts de conception et de fabrication, et permet ainsi d’obtenir des racks
facilement et a faible codt.

Le rack 4 de construction modulaire, formé par 'assemblage de plusieurs modules
de rack 21 délimitant chacun une alvéole pour au moins un module électronique 6 permet
d’adapter le rack 4 en fonction des circonstances, et notamment en fonction des modules
électroniques 6 a recevoir, selon de multiples combinaisons. Le rack 4 est réalisé a partir
de modules de rack 21 identiques ou a partir d’'un nombre limité de modules de rack 21
différents.

Les modules rack 21 peuvent différer notamment par leurs configurations
d’ouvertures d’aération, leurs configurations d’éléments de guidage a prévoir pour les
modules électroniques, et/ou par leurs configuration d'ouvertures de réception de
connecteurs pour la connexion des connecteurs des modules électroniques, sur leur paroi
arriere.

Deés lors que sont déterminés les modules électroniques 6 a utiliser dans un
ensemble électronique embarque, le rack 4 approprié peut étre réalisé par assemblage
des modules de rack 21. Les modules de rack 21 sont fixés rigidement entre eux, de
sorte que le rack 4 peut étre manipulé comme une seule unité intégrale.

Le rack 4 obtenu a partir de modules de rack 21 délimitant des alvéoles et
possédant chacun une paroi latérale 22 permet de conféré au rack 4 une grande rigidité,
permettant, en utilisation, de limiter les vibrations subies par les modules électroniques 6.

En outre, du fait des parois latérales 22 formant des cloisons entre les alvéoles 8,
chaque alvéole possédent sensiblement la méme rigidité, et les modules électroniques 6
dans les différentes alvéoles subissent sensiblement les mémes vibrations en cours
d’utilisation.

Le rack 4 modulaire peut étre obtenu avec un meilleur compromis entre la rigidité,
'encombrement et la masse du rack 4. Le rapport entre la surface disponible pour les
modules électroniques et la surface totale du rack 4 est optimisé.

Les modules de rack 21 sont obtenus facilement et a faible colt par découpage et

pliage de tble. Les autres éléments structuraux du rack 4 (plaque de support 40, plaque
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inférieure 50, plaque latérale 52 et plaque supérieure 62) sont également obtenus

facilement et a faible coGt par découpage et pliage de tdles.

Les éléments structuraux du rack 4 (modules de rack 21, plaque de support 40,
plague inférieure 50, plaque latérale 52 et plaque supérieure 62) sont assemblés
facilement entre eux, par exemple par rivetage et/ou soudage.

Le rack 4 est en particulier utilisable pour réaliser un calculateur avionique. Il est
utilisable de maniére générale pour former un ensemble électronique embarqué d’'un

véhicule, en particulier un calculateur embarqué.
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REVENDICATIONS

1.- Rack (4) de réception de modules électroniques (6), les modules électroniques
étant enfichables cote a cbte dans le rack, a coulissement suivant une direction
longitudinale (L), le rack étant de construction modulaire et comprenant au moins deux
moduies de rack (21), chaque module de rack (21) délimitant une alvéole (8) de réception
d’au moins un module électronique (6), chaque module de rack (21) possédant au moins
une paroi latérale (22), une paroi inférieure (24) et une paroi arriére (26) délimitant
lalvéole (8), la paroi inférieure (24) étant configurée pour assurer une distribution d'air a
lintérieur de l'alvéole (8), la paroi arriére (26) étant munie d’ouvertures de connecteur (32)
pour la fixation de connecteurs de rack (20) prévus pour venir en prise avec des
connecteurs de modules électronique (12) d’'un module électronique (6) inséré dans
l'alvéole (8), les modules de rack (21) étant disposés cbte a cote et fixés entre eux de

sorte que le rack (4) est propre a étre manipulé comme une seule unité.

2.- Rack selon la revendication 1, comprenant au moins un plenum (54, 92) de
distribution d’air débouchant par des ouvertures (30) de la paroi inférieure (24) d’au moins
un module de rack (21) en s’étendant sur toute la longueur de la paroi inférieure (24) pour

alimenter les modules électroniques (6) en air sur sensiblement toute leur longueur.

3.- Rack selon la revendication 1 ou 2, comprenant un module de rack (21)
possédant une structure en caisson (92) formée au moins en partie par la paroi inférieure
(24) du module de rack (21) et délimitant un plenum (91) de distribution d’'air débouchant
par des ouvertures (30) de la paroi inférieure (24).

4.- Rack selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel la
paroi inférieure (24) de chaque module de rack (21) est dotée d'organes de guidage (74)
adaptés pour guider au moins un module électronique (6) a coulissement le long de la

paroi inférieure (24).

5.- Rack selon la revendication 4, dans lequel au moins un module de rack (21) est

muni d’organes de guidage (74) amovibles.

6.- Rack selon l'une gquelconque des revendications précédentes, comprenant un

axe de verrouillage (86) dédié pour au moins un module électroniques (6) et/ou un axe de
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verrouillage (66) commun pour plusieurs modules électroniques (6), de préférence tous

les modules électroniques (6).

7.- Rack selon la revendication 6, dans lequel un axe de verrouillage (66)
commun a plusieurs modules électroniques (6) est fixé a I'extrémité avant de la paroi
inférieure par un rebord de fixation (68) enroulé autour de I'axe de verrouillage (66), le
rebord de fixation (68) étant muni d'ouvertures de verrouillage (70) laissant apparaitre des
trongons de 'axe de verrouillage (66).

8.- Rack selon l'une quelconque des revendications précédentes, dans lequel au
moins un module de rack (21) comprend plusieurs parois (22, 24, 26, 28) fabriquées par

découpage et pliage d’'une seule téle.

9.- Rack selon I'une quelconque des revendications précédentes, comprenant un
module de rack (21) adapté pour recevoir plusieurs modules électroniques (6) étroits, dont
la paroi arriere (26) est munie d’'une ouverture adaptée pour recevoir indifféeremment des
connecteurs de rack (20) pour plusieurs modules électroniques étroits ou un connecteur

de rack (20) pour un module électronique large.

10.- Ensemble électronique comportant un rack (4) l'une quelconque des
revendications précédentes et des modules électroniques insérés dans les alvéoles (8)

délimitées par les modules de rack (21).
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