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(57) Abstract

An optoelectronic sensor (1) for detecting for-
eign bodies, in particular raindrops on a windshield,
has an outer (2) and an inner housing part, as well as
a fastening device (4) glued to the pane (5). Guided
in the outer housing part (2) are fastening means that
consist for example of two slides (6) that may en-
gage the fastening device (4) for fastening the sensor
(1) to the pane (5). Inside the sensor (1), the inner
housing part that carries the optoelectronic elements
of the sensor (1) is biassed towards the pane (5) by
the force of springs resting against the outer housing
part (2) in order to establish an optical coupling with
the pane.

(57) Zusammenfassung

Ein Opto-elektronischer Sensor (1) zum
Erfassen von  Fremdkorpern,  insbesondere
Regentropfen auf einer Windschutzscheibe, enthilt
einen #uBeren (2) und einen inneren Gehyuseteil
sowie eine Befestigungsvorrichtung (4), die auf eine
Scheibe (5) geklebt ist. Im #ZuBeren Gehauseteil
(2) gefiihrt ist ein z.B. aus zwei Schiebern (6)
bestehendes Befestigungsmittel vorgesehen, das mit
der Befestigungsvorrichtung (4) zum Befestigen des
Sensors (1) an der Scheibe (5) in Eingriff bringbar
ist. Im Inneren des Sensors (1) wird das innere

Gehiuseteil, das die opto-elektronischen Elemente des Sensors (1) tréigt, mit sich am #duBeren Gehduseteil (2) abstiitzender Federkraft auf
die Scheibe (5) hin vorgedriickt, um die optische Ankopplung an die Scheibe zu bewerkstelligen.
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Befestigung und Ankopplung eines opto-elektronischen

Sensors an einer Scheilbe sowie Aufbau des Sensors

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Sensor zum optischen
Erfassen von Fremdkdrpern, insbesondere von Regentropfen,
an einer Scheibe, gemdf der im Oberbegriff des Anspruchs 1

definierten Gattung.

Bei einer bekannten Einrichtung dieser Art (DE 40 06 420
Al) ist an der Innenseite einer optisch transparenten-
Scheibe der Sender und Empfénger enthaltende Sensor auf der
Innenseite der Scheibe mit Hilfe einer Zwischenschicht
direkt aufgeklebt. Die'Zwischenschicht besteht aus einer
optisch nicht transparenten Folie, die im Bereich des
Senders, des Empfdngers und der dazwischenliegenden

Mefistrecke Aussparungen aufweist. In die beiden
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Aussparungen fir Sender und Empfédnger sind Folienstilicke aus
optisch transparentem Material eingesetzt. Mit Hilfe dieser
aus unterschiedlichen Materialien bestehender
Zwischenschicht wird der Sensor direkt auf die Innenseite
der Scheibe, insbesondere der Windschutzscheibe eines

Kraftfahrzeugs, klebend befestigt.

Die vorstehend beschriebenen Einrichtung erfordert eine
besonders gestaltete Folie als Zwischenschicht und muss
Uber die gesamte L&nge von Sendereinkopplung, MeRstrecke
und Empfé&ngerauskopplung aufgeklebt werden. Es sich in der
Praxis als besonders schwierig erwiesen, eine solche
Schicht relativ ausgedehnter GroRe ohne Einschluf von
Luftblasen auf der Fldche der Scheibe aufzukleben. Fir die
Funktionsfé&higkeit und das einwandfreie Arbeiten des
Sensors ist es jedoch erforderlich, daB die optische
Ankopplung von Sender und Empfédnger an die Scheibe so
unmittelbar erfolgt, daB keine Anderung der
Brechungsverhdltnisse des Strahlengangs beim Ubergang in
die Scheibe erfolgt. Beim Aufkleben wird eine solche
Anderung jedoch durch Lufteinschliisse zwischen Scheibe und

Sender/Empfénger in nachteiliger Weise hervorgerufen.

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemdfe Sensor mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil des

sicheren Ausschlusses von Lufteinschliissen zwischen Scheibe
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und Sender/Empfénger. Es wird in diesem sehr kritischen
Bereich sowie im Bereich der zwischen Sender und Empfédnger
liegenden MeBstrecke weder zur Befestigung des Sensors an
der Scheibe noch zur optischen Ankopplung Klebetechnik
benutzt. In vorteilhafter Weise werden Sender und Empfénger
mittels durch Federkraft angedrickter Silikonkissen an die
Fldche der Scheibe angedrickt und damit angekoppelt. Der
Sensor weist in vorteilhafter Weise ein &duBeres und ein
inneres Gehduseteil sowie eine Befestigungsvorrichtung auf,
die auf die Scheibe aufgeklebt ist. Das innere Gehduseteil
trdgt die wesentlichen opto-elektronischen Elemente und
wird mittels Federkraft, die zwischen &uBerem und innerem
Gehduseteil angreift, auf die Scheibe gedrickt. Das &duBere
Gehduseteil weist ein Befestigungsmittel auf, das mit der
auf der Scheibe aufgeklebten Befestigungsvorrichtung lésbar
in Eingriff gebracht werden kann, um den Sensor an der
Scheibe zu befestigen.

Dadurch, daB gemdR der Erfindung nur die
Befestigungsvorrichtung selbst auf die Scheibe aufgeklebt
wird, kann dieser Arbeitsvorgang von der Montage des
Sensors selbst vollig getrennt werden. Beispielsweise kann
die Befestigungsvorrichtung vom Hersteller der
Windschutzscheibe bereits an der genauen Position
aufgeklebt werden. Die Montage des Sensors erfolgt dann

z.B. erst bei der Kraftfahrzeug-Herstellung.

Durch die in den weiteren Anspriichen aufgefihrten Mafnahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des im

Anspruch 1 angegebenen Sensors méglich.
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Bei dem erfindungsgemdBen Sensor besteht die
Befestigungsvorrichtung in vorteilhafter Weise aus zwei auf
die Scheibe geklebten HaltefiiBen. In zweckmdBiger Art
enthalten die Haltefiife von der Scheibe beabstandete,

vorzugsweise zylinderfdérmige Haltezapfen.

GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung besteht das
Befestigungsmittel aus vorzugsweise zwei Schiebern mit in
schiefer Ebene angeordneten Schlitzen, wobei die Schieber
im &uBeren Gehduseteil verschiebbar angebracht sind und in

die zylinderférmigen Haltezapfen der HaltefiiRe einschiebbar

sind.

GemdB einer vorteilhaften Weiterbildung des
erfindungsgemédfen Sensors sind in das innere Gehduseteil
zwel Silikonkissen einsetzbar, welche die Ankopplung

zwischen Sender und Empfanger und der Scheibe bewirken.

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind in das
innere Gehduseteil verschiedene wesentliche Elemente des
Sensors einsetzbar. Dies sind insbesondere Prismenteile zur
Fihrung der Lichtstrahlen, Sender und Empfénger, eine
Heizung fir die MeBstrecke und eine Elektronikplatine.
Vorteilhafterweise sind einige Elemente bereits auf dieser

Platine vormontiert.
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Eine besondere Verbesserung des erfindungsgemdfen Sensors
besteht darin, daB eine zweite Elektonikplatine parallel
zur ersten vorgesehen und mit dieser Uber eine flexible
Verbindung verbunden ist. Diese zweite Platine triagt
bevorzugt auch den Anschlufstecker des Sensors. Durch die
flexible Verbindung ist in vorteilhafter Weise fUr eine

mechanische Entkoplung von Stecker und Sensor gesorgt.

GemédB einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung des
erfindungsgeméfen Sensors sind am &uBeren Gehduseteil
Taschen mit Rastfedern vorgesehen, in die jeweils eine
Feder rastend eingesetz wird, um die Federkraft zwischen
innerem und &uBerm Gehduseteil aufzubringen. Weiterhin ist
am &auberen Gehduseteil eine umlaufende Dichtung angebracht,
die auf der Scheibe aufliegt und das Innere des Sensors

gegen die AuBenwelt abdichtet.

Zeichnung

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausflihrungsbeispiels in der nachfolgenden

Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 in perspektivischer Dartellung den
erfindungsgeméBen Sensor, wobei die in das
innere Gehéuseteil einsetzbaren Elemente

auseinandergezogen dargestellt sind, und
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Fig. 2 in perspektivischer Ansicht den
erfindungsgemédfen Sensor mit den auf der
Scheibe aufklebbaren HaltefiiRen als
Befestigungsvorrichtung und den in

ausgezogenem Zustand dargestellten Schiebern

als Befestigungsmittel.
Beschreibung des Ausfihrungsbeispiels

In Fig. 1 ist in perspektivischer Ansicht der
erfindungsgemdfe Sensor 1 in auseinandergezogener
Darstellung gezeigt. Der Sensor 1 weist ein &uBeres
Gehduseteil 2 und ein inneres Gehduseteil 3 sowie eine
Befestigungsvorrichtung 4 auf, die aus HaltefiiBen 41 mit
von der Scheibe 5 beabstandeteten zylinderférmigen
Haltezapfen 42 besteht. Die aus den HaltefiBen 41
bestehende Befestigungsvorrichtung 4 wird auf die Scheibe 5
aufgeklebt. Dies kann in zweckmdBiger Weise getrennt von |

der Montage des Sensors 1 selbst erfolgen.

Im duBeren Gehduseteil 2 ist, wie in Fig. 2 dargestellt,
ein aus zwei Schiebern 6 bestehendes Befestigungsmittel in
Fihrungen verschiebbar vorgesehen. In den Schiebern 6 sind
in einer zur Ebene der Scheibe 5 schiefen Ebene angeordnete
Schlitze 61 auf jeder Seite des Schiebers 6 bzw. des
duBeren Gehduseteils 2 vorgesehen. Zur Befestigung des
Sensors 1 wird dieser auf die HaltefiiBe 41 aufgesetzt und

die Schieber 6 werden in das Innere des &uBeren
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Gehduseteils 2 eingeschoben. Dabeil erfassen die Schlitze 61
die Haltezapfen 42 bis diese, auf den schiefen Schlitzen 61
aufgleitend, in runde Rastvertiefungen 62 rastend
eingreifen. Damit ist mittels der schiefen Ebene der
Schlitze 61 der Sensor 1 festsitzend an die Scheibe 5

gezogen und durch die Verrastung lésbar gehalten.

Wie in Fig. 1 dargestellt, besteht das innere Geh&duseteil 3
aus einer Art Rahmen in den verschiedene Teile einsetzbar
sind. Zur besseren Ubersicht ist die Vorderwand des inneren
Gehduseteils 3 weggelassen, damit die dahinterliegenden
verschieden gestalteten Aufnahmerdume sichtbar sind. In der
Vorderwand sind zwei Schlitze vorgesehen, die der Aufnahme
von vorderen Nasen 73 zweier Silikonkissen 7 dienen. Die
hinteren Nasen 73 der Silikonkissen 7 liegen auf einer mit
74 bezeichneten Lippe auf. In der Darstellung der Fig. 1
ist nur im Bereich des Empfangsraums 72 diese Lippe 74
sichtbar. Im Bereich des Senderaums 71 wird die
entsprechende Lippe durch andere Teile in der Darstellung
verdeckt. Die Silikonkissen 7 bilden glasklare Fenster zur
Scheibe 5. Sie werden in Richtung der beiden nach oben
weisenden Pfeile 70 in das innere Gehéduseteil 3 eingesetzt
und dort durch die Nasen 73 gehalten.

Bei der weiteren Bestlickung des inneren Gehduseteils 3
werden nun in die Aufnahmerdume oberhalb der beiden
Silikonkissen 7 zwei Prismenteile 8 in Richtung der beiden
Pfeile 80 von links nach rechts eingeschoben. Diese
Prismenteile 8 lenken die Lichtstrahlen im Sensor und

enthalten zweckmdBigerweise auch Linsen.
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Entsprechend dem vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung sind auf einer Elektronikplatine 9 ein Sender 10
und ein Empfédnger 11 sowie eine Heizung 12, neben anderen
hier nicht relevanten Teilen, befestigt. Desweiteren ist
parallel zur Elektronikplatine 9 eine zweite
Elektronikplatine 91 vorgesehen, die mittels einer
flexiblen Verbindung 92 mit der ersten Elektronikplatine 9
verbunden ist. Diese zweite Elektronikplatine 91 tragt auch
einen AnschluBstecker 93. Durch die flexible Verbindung 92
sind die Bauteile im inneren Geh&duseteil 3 mechanisch
entkoppelt, sodaB sich Bewegungen am Anschlufstecker 93
nicht auf die inneren Bauteile auswirken k&nnen. Die
Baugruppe aus den Elektronikplatinen 9 und 91 mit ihren
opto-elektronischen Elementen wird entsprechend der ffeile
94 in die entsprechenden Aufnahmerdume des inneren
Gehduseteils 3 von links eingeschoben. Dabei wird dann nur
die innere Elektronikplatine 9 beispielsweise von Rasthaken
390 festgehalten. Die zweite Elektronikplatine 91 wird, wie
bereits gesagt, nur lber die flexible Verbindung 92 an der
ersten Elektronikplatine 9 gehalten. Damit ist dann der
innere Gehéduseteil 3 komplett mit seinen Elementen und

Bauteilen bestiickt.

Die Heizung 11 ist, wie in Fig. 1 dargestellt,
fléchenférmig in der Art einer Heizplatte ausgebildet.
Desweiteren ist diese Heizplatte federnd gestaltet bzw.
gelagert. Wenn die Heizung 11 in den zugehorigen
Aufnahmeraum 111 des inneren Gehduseteils 3 eingeschoben

ist, dann wird sie zwischen einem ebenen Auflageteil 112
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des innereren Geh&duseteils 3 und der Scheibe 5 federnd
gegen die Scheibe 5 gedriickt. Der von der Heizung 11
abgedeckte Bereich entspricht der MeBstrecke des Sensors 1
und liegt zwischen den beiden Silikonkissen 7. Die Heizung
11 sorgt fur die Enteisung der MeRstrecke und zum
Verdunsten von eventuell gebiltetem Schwitzwasser im

Inneren des Sensors 1.

Nachdem das innere Gehduseteil 3, wie vorstehend
beschrieben, bestlickt worden ist, wobei diese
Zusammenfigung in Fig. 1 durch die groBe Klammer 300
angedeutet ist, wird das innere Gehduseteil 3 entsprechend
dem Pfeil 301 in das &uBere Gehduseteil 2 von oben

eingesetzt.

An jeder Stirnwand 21 des &uBeren Gehduseteils 2 ist
innenliegend eine Tasche 22 mit einer Rastfeder 23
vorgesehen, die in Fig. 1 gestrichelt dargestellt ist. In
diese Tasche 22 wird eine Feder 24, die in etwa L-férmig
gestaltet ist, mit ihrem einen Schenkel 25 in Richtung des
Pfeils 26 eingesetzt. In diesem Schenkel 25 ist eine
Ausnehmung 27 angebracht. Wird die Feder 24 nun in Richtung
des Pfeils 26 in die Tasche 22 eingeschoben, lenkt der
Schenkel 25 dabei die Rastfeder 23 in der Tasche 22 aus,
bis die Rastfeder 23 dann ganz in die Ausnehmung 27
eingreift und die Feder 24 arretiert. Der freie Schenkel 28
der Feder 24 weist am vorderen Ende eine etwas in Richtung

auf das innere Gehduseteil 3 vorspringenden Druck- oder
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Auflageflache 29 auf. Mit dieser Druckfldche 29 liegt die
Feder 24 auf einer Angriffsfldche 39 am oberen Ende des
inneren Gehduseteils 3 auf. Durch diese Federn 24, die am
duBeren Gehduseteil 2 festsitzend angreifen, wird das
innere Gehduseteil 3 und mit ihm die darin gehaltenen Teile
in Richtung der Scheibe 5 gedriickt. Die Abmessungen der
beteiligten Bauteile sind dabei so gewdhlt, daB die
Silikonkissen 7 und die Heizung 12 immer unter Druck
federnd auf der Scheibe 5 aufliegen, wenn der Sensor
eingebaut ist, d. h. das Befestigungsmittel 6 mit der auf

der Scheibe 5 aufgeklebten Befestigungsvorrichtung 4 in

Eingriff ist.

Nach Einsetzen des inneren Gehduseteils 3 in den &uReren
Gehduseteil 2 und dem Einsetzen der Federn 24 in die
Taschen 22, wird, wie in Fig. 1 dargestellt, zuletzt ein
VerschluBdeckel 201 auf den &duBeren Gehiduseteil 2
aufgesetzt. Am VerschluBdeckel ist zum Befestigen ein
Befestigungsteil 202 mit einer Rast&éffnung 203 vorgesehen.
Das Befestigungsteil 202 greift beim Einsetzen in Richtung
des Pfeils 204 in das Innere des &uBeren Geh&duseteils 2 ein
unq kommt mit seiner Rastéffnung 203 in Eingriff mit einer
Rastnase 205, die an der Seitenwand 21 im Inneren des
&uBeren Gehduseteils 2 angebracht ist und in Fig. 1

gestrichelt dargestellt ist.

Der FuB des &uBeren Gehduseteils 3 ist mit einer

umlaufenden Nut, die in der Zeichnung nicht dargestellt
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ist, versehen. In dieser Nut ist eine, wie in Fig. 1
dargestellt, umlaufende Dichtung 206 befestigt, die zur
Abdichtung des Inneren des Sensors 1 nach auBen hin dient,
um damit Schmutz und Wasser vom Inneren fern zu halten. Die
Dichtung 206 dient dariiberhinaus der Anpassung an die
Krimmung der Scheibe. So kann beispielsweise die Dicke der
Dichtung 206 bei montiertem Sensor 1 in der Mitte 2 mm und
an den R&ndern jeweils 1,7 mm betragen. Damit ist ein
toleranzunabhédngiges Anliegen des Sensors 1 an der Scheibe
5 gewdhrleistet. Die Kraft dafiir wird von den Schiebern 6

und den HaltefiBen 41 auf die Dichtung 206 Ubertragen.

In besonders vérteilhafter Weise ist erfindungsgemdB von
diesem befestigenden Anliegen des Sensors 1 an der Scheibe
5 das Ankoppeln von Sender 10 und Empfanger 11 Uber die
jeweiligen Silikonkissen 7 v6llig unabhdngig, da diese mit
der zwischen innerem Geh&duseteil 3 und &uBerem Gehduseteil
2 herrschenden Federkraft, die von den Federn 24
aufgebracht wird, an die Scheibe 5 angedriickt werden.

Auch dieses ankoppelnde Andricken der Silikonkissen 7 ist

demnach toleranzunabhédngig.

Der AnschluBstecker 93 ist auf seiner dem &uReren
Gehduseteil 2 zugewandten Seite mit einer umlaufenden Nut
931 versehen, wie in Fig. 1 dargestellt. Die auf der Seite
des AnschluBsteckers 93 liegende AuBenwand 932 von &duRerem
Gehdusteil 2 und angrenzendem Teil des VerschluBfdeckels 201

ist mit einer in der Zeichnung nicht dargestellten
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Ausnehmung versehen, die in ihren Abmessungen gréfer als
die Nut 931 des AnschluBsteckers 93 ist. Damit ist
sichergestellt, daf der AnschluBstecker 93 sich auch im
komplettierten Sensor 1 bewegen kann, ohne daf der Sensor 1
selbst bewegt wird. Die Flexibilitédt von der als Trager fir
den AnschluBstecker 93 dienenden Elektronikplatine 91 ist

damit auch nach auBen ilbertragen und gewdhrleistet.

Die Erfindung beinhaltet eine einfache Befestigung des
Sensors 1 sowie einen sehr vorteilhaften Aufbau desselben.
Die Befestigungsfiife 41 kdénnen vom Scheibenhersteller
positionsgenau an die Windschutzscheibe 5 geklebt werden.
Beim Automobilhersteller wird dann der komlette Sensor 1
mittels der Schieber 6 daran befestigt. Durch den
besonderen Aufbau besteht ein groBer Vorteil darin, daB ein
Ankleben optischer Bauteile aﬁ die Scheibe iiberfliissig ist.
Durch die Aufteilung in ein &uBeres 2 und ein inneres
Gehduseteil 3 ist die Kraft fiir die Ankopplung der als
Fenster dienenden Silikonkissen 7 nur durch die Federkraft
der Federn 24, die zwischen &uBerem und innerem Gehiuseteil
wirkt, gegeben. Somit erfolgt die optische Ankopplung an
die und das Anliegen des Sensors 1 mit seiner Dichtung 206

an der Windschutzscheibe toleranzunabhéngig voneinander.
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Anspriche

1. Sensor (1) zum optischen Erfassen von Fremdkérpern,
insbesondere von Regentropfen, auf einer Scheibe (5),
insbesondere auf der Windschutzscheibe eines
Kraftfahrzeugs, enthaltend einen Sender (10) und einen
Empféanger (11), die an die Innenseite der Scheibe
angekoppelt, Fremdkérper, die auf der AuBenseite der
Scheibe im Bereich der MeBRstrecke zwischen Sender und
Empfénger sind, dedektieren,
dadurch gekennzeichnet, daB
der Sensor (1) einen &uferen (2) und einen inneren (3)
Gehduseteil sowie eine Befestigungsvorrichtung (4),
die auf die Scheibe (5) aufgeklebt ist, enthéilt,
die wesentlichen Elemente des Sensors vom inneren
Gehduseteil (3) gehalten sind,
das innere Gehduseteil (3) mittels Federkraft, die am
duBeren Gehduseteil (2) angreift, auf die Scheibe (5)
gedrickt wird, und
am &duBeren Gehéusefeil (2) ein Befestigungsmittel (6)
angebracht ist, das mit der Befestigungsvorrichtung
(4) in Eingriff bringbar ist, um den Sensor (1) an der

Scheibe (5) l6sbar zu befestigen.
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2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dap
die Befestigungsvorrichtung (4) aus vorzugsweise zwei

auf die Scheibe (5) geklebten HaltefiiBen (41) besteht.

3. Sensor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR
die Haltefiife (41) von der Scheibe (5) beabstandete,
vorzugsweise zylinderférmige Haltezapfen (42)

aufweist.

4. Sensor nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Befestigungsmittel aus
vorzugsweise zwei Schiebern (6) mit entsprechend
gestalteten Rickhaltemitteln (61, 62), insbesondere in
schiefer Ebene angeordneten Schlitze, besteht, die im
duPeren Gehduseteil (2) angebracht und verschiebbar
gefihrt sind, und in entsprechend gestaltete Teile
(42) der Befestigungsvorrichtung (4) arretierend

einschiebbar sind.

5. Sensor nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB in das innere Gehduseteil (3) zwei
Silikonkissen (7) einsetzbar sind, die zwischen Sender
(10) und Empfdnger (11) die Ankopplung an die Scheibe
(5) bewirken, und mittels der auf das innere
Gehéduseteil (3) wirkenden Federkraft an die Scheibe

(5) andrickbar sind.
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Sensor nach einem der vorigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB in das innere Geh&duseteil (3) zwei
Prismenteile (8) einschiebbar sind, die jeweils
zwischen Sender (10) und Empfénger (11) die Flhrung

des Lichtstrahls vornehmen.

Sensor nach einem der vorigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB in das innere Geh&duseteil (3)

Sender (10) und Emfédnger (11) einschiebbar sind.

Sensor nach einem der vorigen Anspriiche , dadurch
gekennzeichnet, daB in das innere Gehduseteil (3) eine
Heizung (12) einsetzbar ist, die die Scheibe (5) im
Bereich der MeBRstrecke (111) zwischen
Sendereinkopplung (71) und Empféngerauskopplung (72)
beheizt. '

Sensor nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest eine Elektronikplatine

(9) am inneren Gehé&useteil (3) befestigbar (390) ist.

Sensor nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB auf der Elektronikplatine (9)
Sender (10), Empfénger (11) und Heizung (12) befestigt
und somit gemeinsam in das innere Gehduseteil (3)

einsetzbar sind.

PCT/DE95/00401
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11.

12,

13.

- 16 -

Sensor nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, daB an der Elektronikplatine (9) eine
zweite Elektronikplatine (91) mittels einer flexiblen
Verbindung (92) parallel angebracht ist, auf der
vorzugsweise auch ein Anschlufstecker (93) fir den

Sensor (1) angeordnet ist.

Sensor nach einem der vorigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, daB am &uBeren Gehduseteil (2)
Taschen (22) mit Rastfeder (32) vorgesehen sind, und
daf in diese Taschen (22) Jjeweils eine Feder (24)
einrastend einsetzbar sind, wobei diese Federn (24),
mit Druckflé&chen (29) auf einer Fl&che (39) des
inneren Geh&useteils (3) aufliegend, das innere

Gehéduseteil (3) auf die Scheibe (5) hin vordriicken.

Sensor nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB am &uBeren Gehiuseteil (2) eine
umlaufende Dichtung (206) vorgesehen ist, die auf der
Scheibe (5) aufliegt und das Innere des Sensors (1)

nach auBen hin abdichtet.



WO 95/25651 1/2 PCT/DE95/00401




PCT/DE95/00401

2/2

WO 95/25651




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Interna | Application No

PCT/DE 95/00401

A._CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
IPC 6 B60S1/08

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

IPC 6 B60S

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category ° | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

see the whole document

see column 2, line 33 - column 3, line 29
see column 5, line 31 - line 56

see column 6, line 61 - column 8, line 6
see column 8, line 59 - column 9, line 19
see column 11, 1ine 20 - column 13, line

X US,A,4 871 917 (O'FARRELL ET AL) 3 October 1,7,9
1989

Y see abstract; claims 1-5,15,16; figures 2,13
3-14,18-25

58

Y EP,A,0 461 424 (ROBERT BOSCH) 18 December 2,13
1991

A see the whole document 1,5,6

A US,A,4 701 613 (WATANABE ET AL) 20 October 1,9
1987

_/_..

m Further documents are listed in the continuation of box C.

m Patent family members are listed in annex.

° Special categories of cited documents :

"A* document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

"E* earlier document but published on or after the international
filing date

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

*0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P* documnent published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conlict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention
document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone
*Y* document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
ments, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

*&* document member of the same patent family

‘X

Date of the actual completion of the international search

29 June 1995

Date of mailing of the international search report

03.07.95

Name and mailing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlasn 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax (+ 31-70) 340-3016

Authorized officer

Westland, P

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992)

Relevant to claim No.




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Interna. . Application No

PCT/DE 95/00401

C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category °

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

A

A,P

A,P

EP,A,0 412 653 (DONNELLY CORP.) 13
February 1991
see abstract; claims 1,14,17-19,32,45-47;

figures

see column 1, line 3 - Tine 14

see column 2, line 50 - column 4, line 23
see column 6, line 21 - column 7, line 21
see column 8, line 57 - column 11, 1ine 49
see column 14, line 7 - column 17, line 44

WO,A,92 18848 (INTROLAB PTY. LTD.) 29
October 1992
see the whole document

DE,A,43 43 474 (ROBERT BOSCH) 21 July 1994
see the whole document

DE,C,43 29 608 (LEOPOLD KOSTAL) 19 January
1995
see the whole document

1,7,9

1,7,9

1,8,9,13

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1992)




* INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

Intern. al Application No

PCT/DE 95/00401

Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US-A-4871917 03-10-89 NONE
EP-A-0461424 18-12-91 DE-A- 4019066 19-12-91

DE-D- 59103004 27-10-94
ES-T- 2062613 16-12-94
JP-A- 4232445 20-08-92
US-A-4701613 20-10-87 JP-A- 61116645 04-06-86
EP-A-0412653 13-02-91 Us-A- 4973844 27-11-90
W0-A-9218848 29-10-92 Us-A- 5414257 09-05-95
DE-A-4343474 21-07-94 WO-A- 9415819 21-07-94
DE-C-4329608 19-01-95 EP-A- 0641694 08-03-95

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internat :s Aktenzeichen

PCT/DE 95/00401

— KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
K B60S1/08

A
IPK 6

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 6 B60S

Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wihrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

1-5,15,16; Abbildungen 3-14,18-25

siehe Spalte 2, Zeile 33 - Spalte 3, Zeile
29

siehe Spalte 5, Zeile 31 - Zeile 56

siehe Spalte 6, Zeile 61 - Spalte 8, Zeile

Kategorie® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US,A,4 871 917 (O'FARRELL ET AL) 3.0Oktober 1,7,9
1989

Y siehe Zusammenfassung; Anspriiche 2,13

dem beanspruchten Priorititsdatum verdffentlicht worden ist

6
siehe Spalte 8, Zeile 59 - Spalte 9, Zeile
19
siehe Spalte 11, Zeile 20 - Spalte 13,
Zeile 58
Y EP,A,0 461 424 (ROBERT BOSCH) 18.Dezember 2,13
1991
A siehe das ganze Dokument 1,5,6
- / -
Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu m Siche Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen *“T* Spitere Verdffentlichung, die nach 3:!}? intzr:aﬁpr;alclcll A:){x:ie:gedamm
"A" Veroffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert, mﬁg’s&ﬁ:&%ﬁgﬁz{:&igzg‘m ;lxtr‘;?;n‘\:;‘e:ﬁ:ndm?:‘les der
pe ..a hﬂt nicht als besondelts bede anzusehen 15t . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E’ alterés Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist *X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritétsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verffentichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verbffentlichung belegt werden -y - verifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun;
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
ausgefihrt) ) . werden, wenn die Verdffentlichung mut einer oder mehreren anderen
0" Verbffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafnahmen bezicht diese Verbindung fiir einen Fac%g:ann naheliegend ist

“P" Verdffentlichung, dic vor dem internationalen Anmeidedatum, aber nach . & Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

29.Juni 1995 03.00.95

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

Narne und Postanschrift der Internationale Recherchentiehdrde Bevollmichtigter Bediensteter

Europiisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
?L - 2280 HV Rijswijk

el. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+ 31-70) 340-3016 Westland, P

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)
Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internat es Aktenzeichen

PCT/DE 95/00401

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

1995 ,
siehe das ganze Dokument

Kategorie® | Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A US,A,4 701 613 (WATANABE ET AL) 20.0Oktober 1,9
1987
siehe das ganze Dokument
A EP,A,0 412 653 (DONNELLY CORP.) 13.Februar 1,7,9
1991
siehe Zusammenfassung; Anspriiche
1,14,17-19,32,45-47; Abbildungen
siehe Spalte 1, Zeile 3 - Zeile 14
siehe Spalte 2, Zeile 50 - Spalte 4, Zeile
23
siehe Spalte 6, Zeile 21 - Spalte 7, Zeile
21
siehe Spalte 8, Zeile 57 - Spalte 11,
Zeile 49
siehe Spalte 14, Zeile 7 - Spalte 17,
Zeile 44
A WO,A,92 18848 (INTROLAB PTY. LTD.) 1,7,9
29 .0ktober 1992
siehe das ganze Dokument
A,P DE,A,43 43 474 (ROBERT BOSCH) 21.Juli 1994 1,8,9,13
siehe das ganze Dokument
AP DE,C,43 29 608 (LEOPOLD KOSTAL) 19.Januar 1

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur seiben Patentfamilie gehoren

Internat es Aktenzeichen

PCT/DE 95/00401

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US-A-4871917 03-10-89 KEINE
EP-A-0461424 18-12-91 DE-A- 4019066 19-12-91
DE-D- 59103004 27-10-94
ES-T- 2062613 16-12-94
JP-A- 4232445 20-08-92
US-A-4701613 20-10-87 JP-A- 61116645 04-06-86
EP-A-0412653 13-02-91 US-A- 4973844 27-11-90
W0-A-9218848 29-10-92 US-A- 5414257 09-05-95
DE-A-4343474 21-07-94 WO-A- 9415819 21-07-94
DE-C-4329608 19-01-95 EP-A- 0641694 08-03-95

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

