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Relatério Descritivo da Patente de Invengédo para "NICOTINI-
LAS, PIRETROIDES E CETOENOIS COMO FORMULAGAO EM FORMA
DE GEL OU DE ESPUMA PARA CULTURAS PERENES".

A presente invengao refere-se ao uso de géis ou espumas con-
tendo inseticida para protegévo ativa de culturas perenes contra pragas ani-
mais migradoras.

A maioria das culturas perenes, como por exemplo, cultura de
videiras, citricos, frutas de sementes e drupas, nogueiras-e de arbustos de
cha, é acometida de insetos que migram do solo — ou da zona das raizes ou
de outras superficies. Eles alcangam a base do tronco até a parte vegetativa
superior das plantas mais velhas, que abrangem folhas, frutos, nozes ou ou-
tro material vegetativo da planta. Métodos tradiciohais para o combate des-
tas pragas sao ou aplicacdo de granulados no solo ou aplicagdo foliar de
solugdes de rega ou de agentes de protecdo de plantas. Estes métodos de
aplicagao muitas vezes nao alcangam 0S necessarios graus de eficacia, uma
vez que estas pragas (por exemplo coccideos, filoxera, besouros da madei-
ra, cochonilhas, psilideos, etc.), por ocasiao do tratamento encontram-se em
estagios bem-protegidos ou no solo por permanéncia em zbnas profundas
do solo ou sobre as plantas ocultas pela casca ou outras partes das plantas.
A aplicagéo no solo deveria, por isso, ocorrer pouco antes da migracéo das
pragas para a superficie do solo e a aplicagdo foliar pouco antes da migra-
cdo das zonas protegidas para as zonas vegetativas. Na pratica é dificil defi-
nir este periodo de tempo, uma vez que as pragas individuais encontram-se
em diferentes fases ou as plantas apresentam fases distintas de ataque. E
quase impossivel obter aplicagcbes economicamente evidentes e ecologica-
mente ideais no ponto correto do tempo. A fim de garantir resultados satisfa-
torios é necessario fazer varias aplicagdes por borrifagdo, em tempos dife-
rentes. Para o agricultor isto aumenta consideravelmente o tempo gasto e
também a poluicdo do meio ambiente em virtude do elevado consumo de
substancias ativas. Também aqui, os métodos tradicionais de tratamento
sofrem deficiéncias econdmicas e ecoldgicas.

Ha, pois, premente necessidade de um processo para aplicar
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quantidades eficientes de inseticidas que contornem estas dificuldades es-
pecificas. O uso de formula¢des sob forma de espuma ja é conhecido para
protecdo de edificagcbes e de materiais (por exemplo US 6 290 992, US 6
036 970, JP-A2 08259402). Trata-se aqui da protegao de edificacdoes ou ins-
talacGes elétricas (por exemplo mantéis de transformadores) contra infesta-
cao de pragas, sobretudo de cupins ou roedores._ Aplicagbes na superficie
de plantas nao sao descritas, nem sugeridas.

Igualmente conhecido é o uso de géis ou espumas como iscas
(por exemplo WO 91/07972, WO 03/94612, JP-A2 2003 284477, US 5 968
540). Nestes casos, no entanto, o objetivo é atrair os insetos danosos com
as iscas e coloca-los em contato com os inseticidas contidos nas iscas. Por-
tanto, ndo ocorre obrigatoriamente a dispensa do inseticida no meio ambien-
te natural ou no caminho pressuposto dos insetos ou outros animais nocivos
(por exemplo, ratos). Iscas sé@o usadas, via de regra, dentro de edificacdes.
Com este uso, aplicagdes na superficie de plantas ndo sdo nem descritas
nem sugeridas.

Igualmente conhecidos sao anéis gomados, que sdo colocados
em torno de troncos de plantas. Estes anéis sdo revestidos com adesivos e
retém os insetos que correm ou rastejam sobre eles, morrendo a seguir. Es-
tes aneis, porém, ndo contém substéncias de efeito inseticida. Além disso,
estes anéis precisam ser adaptados ao didmetro dos caules das lantas e
substituidos apds algum tempo quando a maior parte de sua superficie esti-
ver coberta de insetos retidos.

Verificou-se agora, surpreendentemente, que a aplicagdo no
tronco de plantas de formula¢gées em forma de gel ou de espuma oferece
protecédo eficaz contra insetos migradores. Prote¢do comparavel ndo é obti-
da com as formas de aplicagdo conhecidas (regas ou pulverizagdes), a ndo
ser com dispéndio substancialmente maior ou com quantidade maior, con-
sequéncia de repetidas aplicagdes. No processo de acordo com a invengao
o inseticida é aplicado externamente sobre o tronco como formulagdo em
forma de gel ou de espuma, sob forma de anel. Em virtude deste tipo de a-

plicacao, a localizagdo e eficiéncia permanecem estaveis nesta forma por
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mais tempo e, na migragcdo das pragas animais entra obrigatoriamente em
contato com elas. Durante este contato o inseticida age sobre as pragas a-
nimais provocando sua morte. Em virtude da elevada estabilidade da formu-
lagdo, o tratamento sé precisa ser feito uma Unica vez antes da esperada
migracdo dos insetos nocivos, de modo que a quantidade de substéncia ati-
va usada é pequena. Em virtude da formulagido da composi¢ao protetora de
plantas sob forma de gel ou de espuma, a aplicagédo sobre o tronco da planta
€, além disso, muito facil e rapida.

Géis sao coldides nos quais a fase dispersa juntamente com a
fase continua forma um produto gelatinoso que apresenta as seguintes ca-
racteristicas: "viscosidade-Brookfield" (20 rpm a 25°C, fuso #7) maior que
20.000 mPa®s e "Brookfield Yield point" maior que 50. _

Para o processo da presente invengao, a principio, é adequada
qualquer formulagéo sob forma de gel ou de espuma que sob as condigdes
de uso, isto é, oscilagbes de temperatura, luz solar e precipitagdes, apresen-
te suficiente estabilidade dimensional, eficiéncia a longo prazo e suficiente
durabilidade para manter-se aderida ao tronco durante todo o tempo trata-
mento e se mantenha eficaz. |

Géis sdo preferidos como formulagdes agroguimicas no proces-
so de acordo com a invencao. o | |

Formulagbes correspondentes podem ser preparadas pbr pro-
cessos em si conhecidos ou podem ser obtidas no comércio como composi-
¢Oes de higiene doméstica, por exemplo, com as substancias ativas insetici-
das imidacloprida (comercializada sob as marcas Premise®, Proficid® Aktiv,
PreEmpt® e Blattanex® Ultra, Bayer CropScience AG, Monheim, Alemanha)
ou d-fenotrina e tetrametrina ("Blattanex Wespenschaum"®, Bayer CropSci-
ence AG, Monheim, Alemanha).

O processo da presente invengdo é apropriado, em principio,
para todas as plantas.

O processo é adequado, de preferéncia, para uso em culturas
perenes. O processo € adequado, de modo particularmente preferido, para uso

em videiras, citricos, frutas de sementes e drupas, nogueiras e arbustos de cha.
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O processo de acordo com a invengao é muito particularmente
preferido para aplicagdo em videiras, limoeiros, laranjeiras, tangerineiras,
toranjeiras, macieiras, pereiras, marmeleiros, nespereiras, damasqueiros,
cerejeiras, abrunheiros, nectarineiras, pessegueiros, ameixeiras, ameixeiras
rainha-claudia ou nogueiras bem como arbustos de cha.

O processo da presente invengdo é particularmente preferido
para aplicagdo em ameixeiras.

O processo de acordo com a invengdo é apropriado particular-
mente para combater todos os insetos nocivos que migram a partir do solo
ou da superficie do solo, através do tronco, para as zonas vegetativas das
plantas por eles infestadas.

O processo de acordo com a invengao € apropriado de preferén-
cia para combater todos os insetos nocivos que migram a partir do solo ou
da superficie do solo, através do tronco, para as zonas vegetativas de videiras,
citricos, de frutas de sementes e de drupas, nogueiras e arbustos de cha.

O processo € apropriado de preferéncia para o combate de coc-
cideos, filoxera, besouros da madeira, cochonilhas e psilideos.

No uso do processo de acordo com a presente invengéo, a for-
mulagao agroquimica é aplicada no lado externo do tronco.

De maneira preferencial, a formulgdo agroquimica é aplicada na
parte externa do caule acima do chao e abaixo da zona de crescimento.

De modo particularmente preferido, a formulagdo é aplicada no
lado externo do tronco, acima do solo e abaixo da zona de crescimento, em
forma de anel fechado.

Como substéncias ativas inseticidas, nas formulagdes agroqui-
micas de acordo com a invengédo, sdo apropriadas, por exemplo:

Inibidores de acetilcolinesterase (AChE)

Carbamatos, '

por exemplo, alanicarb, aldicarb, aldbxicarb, alixicarb, amino-
carb, bendiocarb, benfuracarb, bufencarb, butacarb, butocarboxim, butoxi-
carboxim, carbaril, carbofurano, carbossulfano, cloetocarb, dimetilan, etio-

fencarb, fenobucarb, fenotiocarb, formetanato, furatiocarb, isoprocarb, me-
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tam-sddio, metiocarb, metomila, metolcarb, oxamila, pirimicarb, promecarb,
propoxur, tiodicarb, tiofanox; trimetacarb, XMC, xililcarb, triazamato.

Organofdsfatos,

por exemplo, acefato, azametifos, azinfos (-metila, -etila), bromo-
fos-etila, bromofenvinfos (-metila), butatiofos, cadusafos, carbofenotiona,
cloretoxifos, clorofenvinfos, cloromefos, cloropirifos (-metila/-etila), coumafos,
cianofenfos, cianofos, clorofenvinfos, demeton-S-metila, demeton-S-
metilsulfona, dialifos, diazinona, diclofentiona, diclorvos/DDVP, dicrotofos,
dimetoato, dimetilvinfos, dioxabenzofos, disulfotona, EPN, etiona, etoprofos,
etrimfos, famfur, fenamifos, fenitrotiona, fensulfotiona, fentiona, flupirazofos, .
fonofos, formotiona, fosmetilan, fostiazato, heptenofos, iodofenfos, iproben-
fos, isazofos, isofenfos, isopropil O-salicilato, isoxétiona, malation, mecar-
bam, metacrifos, metamidofos, metidationa, mevinfos, monocrotofos, naled,
ometoato, oxidemeton-metila, paration (-metila/-etila), fentoato, forato, fosa-
lona, fosmet, fosfamidona, fosfocarb, foxim, pirimifos (-metila/-etila), profeno-
fos, propafos, propetamfos, protiofos, protoato, piraclofos, piridafentiona, pi-
ridationa, quinalfos, sebufos, sulfotep, sulprofos, tebupirimfos, temefos, ter-
bufos, tetraclorvinfos, tiometona, triazofos, triclorofona, vamidotiona.

Moduladores do canal soddio/bloqueadores do canal sédio néo-
lineares |

Piretréides,

por exemplo acrinatrina, aletrina (d-cis-trans, d-trans), beta-
ciflutrina, bifentrina, bioaletrina, bioaletrin-S-ciclopentil-isdmero, bioetanome-
trina, biopermetrina, bioresmetrina, clovaportrina, cis-cipermetrina, cis-
resmetrina, cis-permetrina, clocitrina, cicloprotrina, ciflutrina, cihalotrina, ci-
permetrina (alfa-, beta-, teta-, zeta-), cifenotrina, deltametrina, empentrina
(1R-isdbmero), esfenvalerato, etofenprox, fenflutrina, fenpropatrina, fenpiritri-
na, fenvalerato, flubrocitrinato, flucitrinato, flufenprox, flumetrina, fluvalinato,
fubfenprox, gama-cihalotrina, imiprotrina, cadetrina, lambda-cihalotrina, me-
toflutrina, permetrina (cis-, trans-), fenotrina (1R-trans isGmero), praletrina,
proflutrina, protrifenbute, piresmetrina, resmetrina, RU 15525, silafluofeno,

tau-fluvalinato, teflutrina, tetraletrina, tetrametrina (1R-isémero), tralometrina,



10

15

20

25

30

transflutrina, ZX1 8901, piretrins (piretrum).

DDT

oxadiazinas,

por exemplo indoxacarb.

Agonistas/antagonistas de receptores de acetilcolina

Cloronicotinilas,

por exemplo, acetamiprida, clotianidina, dinotefurano, imidaclo-
prida, nitenpiram, nitiazinas, tiacloprida, tiametoxam

Nicotinas, bensultap, cartap

Moduladores receptores de acetilcolina

Spinosina,

por exemplo spinosad.

Antagonistas do canal cloreto GABA-controlados

Organoclorinas,

por exemplo, camfeclor, clordano, endosulfano, gama-HCH,
HCH, heptacloro, lindano, metoxicloro.

Fiprole,

por exemplo, acetoprole, etiprole, fipronila, pirafluprole, piriprole,
vaniliprole.

Ativadores do canal cloreto

Mectinas, _

por exemplo avermectina, emamectina, emamectina-benzoato,
ivermectina, milbemicina.

Miméticos de horménios juvenis,

por exemplo, diofenolano, epofenonano, fenoxicarb, hidropreno,
cinopreno, metopreno, piriproxifeno, tripreno.

Agonistas/diruptores de Ecdisona

Diacilhidrazinas,

por exemplo, cromafenozidas, halofenozidas, metoxifenozidas,
tebufenozidas.

Inibidores de biossintese de quitina

Benzoiluréias,



por exemplo, bistriflurona, clofluazurona, diflubenzurona, fluazu-
rona, flucicloxurona, flufenoxurona, hexaflumurona, lufenurona, novalurona,

noviflumurona, penflurona, teflubenzurona, triflumurona.
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Buprofezina

Ciromazinas

Inibidores da fosforilagdo oxidativa, diruptores ATP
Diafentiurona

Compostos de estanho organico,

por exemplo azociclotina, cihexatina, 6xidos de fenbutatina.

Desacoplador da fosforilagao oxidativa por interrupgao do gradi-

ente H-préton

Pirrdis,

por exemplo, clorofenapir.

Dinitrofendis,

por exemplo, binapacrila, dinobutona, dinocap, DNOC.
Inibidores de transporte de elétrons Site-I

METls,

por exemplo fenazaquina, fenpiroximato, pirimidifeno, piridabe-

no, tebufenpirad, tolfenpirad.

Hidrametilnona

Dicofol

Inibidores de transporte de elétrons Site-I|

Rotenona

Inibidores de transporte de elétrons Site-lI

Acequinocila, fluacripirim.

Disruptores microbianos da membrana intestinal dos insetos.
Cepa Bacillus turingiensis

Inibidores da sintese graxa

Acido tetrénico,

por exemplo spirodiclofen, spiromesifen.

Acidos tetramicos

por exemplo, spirotetramato (CAS reg. n% 203313-25-1) e 3-(2,5-



10

15

20

25

30

dimetilfenil)-8-metdxi-2-oxo-1-azaspiro[4,5]dec-3-en-4-il etil carbonato (alias:

acido carbdnico, 3-(2,5-dimetilfenil)-8-metdxi-2-oxo-1-azaspiro[4,5]dec-3-en-
4-il etiléster, CAS reg. n.: 382608-10-8).

Carboxamidas,

por exemplo flonicamida.

Agonistas octopaminérgicos,

por exemplo amitraz.

Inibidores da ATPase estimulada com magnésio,

Propargitas

Dicarboxamidas de acido benzéico,

por exemplo flubendiamida.

Andlogos de nereistoxina,

por exemplo, hidrogeno oxalato de tiociclam, tiossultap-sédio.

Biolégicos, hormdnios ou feroménios

azadiractina, Bacillus spec., Beauveria spec., Codlemone, Metarrhizium

spec., Paecilomyces spec., Thuringiensin, Verticillium spec.

Substancias ativas com mecanismos de a¢do desconhecidos ou

nao especificos

sulfurila.

Agentes para fumigacao,

por exemplo, fosfitos de aluminio, brometo de metila, fluoreto de

Inibidores de devoracgao,

por exemplo, criolita, flonicamida, pimetrozina.
Inibidores do crescimento de acaros,

por exemplo clofentezina, etoxazol, hexitiazox

Amidoflumet, benclotiaz, benzoximato, bifenazato, bromopro-

pilato, buprofezina, cinometionato, clorodimeform, clorobenzilato, cloro-

picrina, clotiazoben, ciclopreno, ciflumetofeno, diciclanila, fenoxacrim, fen-

trifanila, flubenzimina, flufenerim, flutenzina, gossiplure, hidrametilnona, ja-

ponilure, metoxadiazona, petrdleo, butéxido de piperonila, oleato de potas-

sio, piridalila, sulfluramida, tetradifona, tetrasul, triarateno, verbutina.

Formulagbes de acordo com a invengdo contém de preferéncia
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pelo menos uma substancia ativa escolhida da classe das neonicotinilas,
piretrdides e cetoetandis.

Substancias ativas inseticidas especialmente preferidas sao imi-
dacloprida, tiametoxam, nitenpiram, tiac|oprid‘a, acetamiprida, dinotefuran,
clotianidina, AKD-1022, acrinatrina, aletrina (d-cis-trans, d-trans), beta-
ciflutrina, bifentrina, bioaletrina, isdmero de bioaletrina S-ciclopentila, bio-
etanometrina, biopermetrina, bioresmetrina, clovaportrina, cis-cipermetrina,
cis-resmetrina, cis-permetrina, clocitrina, cicloprotrina, ciflutrina, cihalotrina,
cipermetrina (alfa-, beta-, teta-, zeta-), cifenotrina, deltametrina, empentrina
(1R-isbmero), esfenvalerato, etofenprox, fenflutrina, fenpropatrina, fenpiri-
trina, fenvalerato, flubrocitrinato, flucitrinato, flufenprox, flumetrina, fluvali-
nato, fubfenprox, gama-cihalotrina, imiprotrina, cadétrina, lambda-cihalotrina,
metoflutrina, permetrina (cis-,trans-), fenotrina (1R-isémero-trans), praletrina,
proflutrina, protrifenbute, piresmetrina, resmetrina, RU 15525, silafluofeno,
tau-fluvalinato, teflutrina, teraletrina; tetrametrina (1R-isémero), tralometrina,
transflutrina, ZXI 8901, piretrinas (piretrum), espiromesifeno, espirodiclofeno,
espirotetramatos e 3-(2,5-dimetilfenil)-8-metdxi-2-oxo-1-azaspiro[4.5]dec-3-
en-4-il etil carbonato (também conhecido como: acido cérbénico, 3-(2,5-
dimetilfenil)-8-metdxi-2-oxo- 1-azaspiro[4.5]dec-3-en-4-il etil éster, CAS-Reg.-
N°: 382608-10-8).

Substancias ativas inseticidas muito particularmente preferidas
sdo imidacloprida, tiametoxam, nitenpiram, tiacloprida, acetamiprida, dinote-
furan, clotianidina, AKD-1022, acrinatrina, alfa-cipermetrina, beta-ciflutrina,
cipermetrina, deltametrina, lambda-cihalotrina, zeta-cipermetrina, ciflutrina,
bifentrina, espiromesifeno, espirodiclofeno ou espirotetramatos.

As composicoes de acordo com a invengdo apresentam um teor
de substancia ativa de 1 até 70% em peso, de preferéncia de 1 até 30% em
peso, particularmente preferido de 1 até 10% em peso, muito particuiarmen-
te preferido de 1 até 3% em peso.

Exemplos de uso

Efeito de um gel contendo imidacloprida contra Pseudococcus citri, apds a-

plicacdo sobre o tronco
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(Teste Pseudococcus citri)

Gel de imidacloprida a 2,15% ("Blattanex Gel" ® Bayer CropSci-
ence AG) é aplicado a cerca de 3 cm de altura e em largura definida sobre o
tronco de uma ameixeira jovem.

Estagios de larvas méveis dos coccideos dos citricos (Pseudococ-
cus citri) séo colocados na base do tronco e, a partir dali, infestam a planta.

~ Ap6s o periodo de tempo desejado, é determinada a protecao da

infestacdo em %. 100% significa que a planta ndo pdde ser infestada com
coccideos dos citricos; 0% significa que a planta, em comparagdo com o
controle, foi infestada com Pseudococcus citri.

Neste teste o0 uso de um gel apresenta nitido efeito:

Tabela A

Insetos danosos a plantas
Pseudococcus citri — aplicacao no tronco
Substéancia ativa/Produto Concentragdo  Protegao contra infestagdo em %

em % apos 20 dias

Imidacloprida — Gel

de acordo com a invengao 2,15 95,5

Controle 0



10

15

20

25

30

REIVINDICACOES

1. Processo para o combate de insetos danosos, caracterizado
pelo fato de se aplicar a formulacao em forma de gel ou de espuma conten-
do pelo menos uma substéncia ativa sobre a parie externa de uma planta.

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a formulagédo agroquimica contém pelo menos uma substancia ati-
va selecionada a partir das classes dos neonicotindides, piretdide ou cetoendis.

3. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a formulagdo agrogquimica contém pelo menos uma substancia
ativa escolhida do grupo consistindo em imidacloprida, d-fenotrina, tetrame-
trina, espiromesifeno, espirodiclofeno e espirotetramato.

4. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a formulagao agroquimica contém uma substincia ativa insetici-
da em concentragao de 1 até 70% em peso.

5. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo
fato de que a formulagdo agroquimica contém imidacloprida em uma con-
centragao de 1 até 3 em peso.

6. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 5, ca-
racterizado pelo fato de que a formulagdo agroquimica é aplicada sobre a
parte externa da planta, acima do solo e abaixo da zona vegetativa da planta
a ser tratada.

7. Processo de acordo com uma das reivindicagoes 1 até 5, ca-
racterizado pelo fato de que a formulagado agroquimica é aplicada sob forma
de um anel fechado sobre a parte externa da planta.

8. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 7, ca-
facterizado pelo fato de a formulagao agroquimica é aplicada sobre a parte
externa de videiras, citricos, frutas de sementes e drupas, nogueiras e ar-
bustos de cha.

9. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 7, ca-
racterizado pelo fato de que a formulagdo agroquimica é aplicada sobre a
parte externa de videiras, limoeiros, laranjeiras, tangerineiras, toranjeiras,

macieiras, pereiras, marmeleiros, nespereiras, damasqueiros, cerejeiras,
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abrunheiros, nectarineiras, pessegueiros, ameixeiras, ameixeiras rainha-
claudia ou nogueiras bem como arbustos de cha.

10. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 7,
caracterizado pelo fato de que a formulag@o agroquimica é aplicada sobre a
parte externa de ameixeiras. '

11. Processo de acordo com uma das reivindicagdes 1 até 10,
caracterizado pelo fato de que os insetos a serem combatidos consistem do
grupo dos coccideos, filoxera, besouros da madeira, cochonilhas e psilideos.

12. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado

pelo fato de que a formulagcdo agroquimica usada é um gel que contém 1 até

'3 % em peso de imidacloprida, aplicado em forma de anel fechado sobre o

tronco de uma fruteira.
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RESUMO

Patente de Inven¢ao: "NICOTINILAS, PIRETROIDES E CETOENOIS CO-
MO FORMULAGCAO EM FORMA DE GEL OU DE ESPUMA PARA CUL-
TURAS PERENES". |

A presente invengao refere-se a um processo para o combate de
insetos com uma formulagao em forma de gel ou de espuma que contém
pelo menos uma substancia ativa inseticida, caracterizado pelo fato de que a
formulagdo agroquimica € aplicada na parte externa do tronco da planta a
ser protegida.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	ABSTRACT

