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(54) Title: PREFABRICATED MODULAR CONSTRUCTIVE SYSTEM
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FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to a
prefabricated modular constructive  system
comprising a plurality of structural frames and
connection means which horizontally and
vertically join the structural frames, where the
structural frames are hyperstatic and self-
supporting with a closed cross-section and
hyperstatic and self-supporting with an open
cross-section. A building structure is formed with
a plurality of structural frames interconnected
horizontally and vertically in assemblies arranged
such that, on the same level or on vertically
arranged levels, there is a sequence of assemblies
of structural frames and empty spaces. The
plurality of structural frames is horizontally and
vertically connected and arranged on other
structural frames in a vertical sequence of
assemblies of structural frames and empty spaces.

(57) Resumen: Un sistema constructivo modular
prefabricado que comprende una pluralidad de
marcos estructurales; medios de conexion que
unen horizontalmente y verticalmente los marcos
estructurales donde los marcos estructurales son
hiperestaticos y autoportantes de seccién cerrada y
marcos estructurales hiperestaticos y
autoportantes de seccidén
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SISTEMA CONSTRUCTIVO MODULAR PREFABRICADO

Campo de invencion

La presente invencion se refiere en general al campo de los sistemas constructivos

modulares prefabricados para la construccién de edificios y proyectos constructivos.

Descripcion del estado de la técnica

El estado del arte reporta diferentes propuestas de sistemas constructivos modulares
prefabricados, desarrollados con el fin de permitir la construccién econémica y rapida
de edificios ejemplos de sistemas modulares prefabricados. Asi por ejemplo, el
documento US8397441 reporta edificios formados por contenedores de transporte
intermodales reciclados, a veces llamados contenedores maritimos o contenedores ISO.
Para el uso en edificios, los contenedores de transporte requieren amplias
modificaciones, tales como el corte o eliminacién de las paredes laterales, con el fin de
permitir la formacién de ventanas o de puertas. Ademds se limitan la construccion a una
anchura de 2,44 m y una longitud de 6.06m o 12.19m, que a su vez limita el tamafio de

las habitaciones para encajar dentro de estas dimensiones.

En general los de sistemas constructivos modulares prefabricados son atractivo porque
¢l montaje simplificado y repetitivo de piezas ofrece la posibilidad de erigir rdpidamente
y en seco un proyecto de construccidn al tiempo que reduce dristicamente los residuos,
las pérdidas, y multiples curvas de aprendizaje comunes a la construccién convencional.
A pesar de esto existe la percepcion de que la calidad y versatilidad de los edificios
"prefabricados” es inferior a la de los edificios fabricados de manera convencional. Esto
en parte es debido a los materiales usados, como por ejemplo contenedores de carga, lo
cual ha creado un estigma asociado con el término de la construccidén de sistemas

constructivos modulares prefabricados.

El documento US7665250 reporta estructuras ensambladas a partir de una combinacién

de mddulos y utiliza para la combinacién de dichos médulos, bloques de entramado de
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mddulos, bloques de arco esquinas, y otros tipos de elementos que se entrelazan con
bloques de la esquina, y bloques centrales, lo que convierte a este sistema y muchos
otros reportados en la técnica, en sistemas complejos dada la cantidad de piezas

necesarias para conformar un médulo.

La presente invencién supera las desventajas y limitaciones asociadas con varios pisos,
construccién modular y métodos de construccién convencionales para producir una
estructura eficiente de energia que puede ser construida en un horario altamente
acelerado, a un bajo costo y seguir funcionando con los gastos de mantenimiento muy
bajos, permite la construccidn flexible con pocos elementos para conformar un médulo

y permite un montaje rdpido para multiples propdsitos con elementos resistentes.

Breve descripcion de las figuras.

La FIG. 1, muestra una vista en isométrico de un marco estructural completo de seccioén

cerrada

La FIG. 2 muestra una vista en isométrico de un marco estructural de seccién abierta
donde forma geométrica de la seccién transversal en corte es una geometria de

perimetro abierto son curvas en forma de “U” .

La FIG. 3, muestra una vista en isométrico de un marco estructural de seccidén abierta
donde forma geométrica de la seccién transversal en corte es una geometria de

perimetro abierto son curvas en forma de “C”.

La FIG. 4, muestra una vista en isométrico de un marco estructural de seccién cerrada
formado por la uniébn de marcos estructurales de seccién abierta donde forma
geométrica de la seccién transversal en corte es una geometria de perimetro abierto son

curvas en forma de “C”.

La FIG. 5, muestra una vista en isométrico de un marco estructural de seccién cerrada
por la unién de marcos estructurales de seccién abierta donde forma geométrica de la
seccidn transversal en corte es una geometria de perimetro abierto son curvas en forma

de “U”.

PCT/IB2016/052421
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La FIG. 6, muestra una vista en isométrico de un marco estructural de seccidén abierta
donde forma geométrica de la seccién transversal en corte es una geometria de
perimetro abierto son curvas en forma de “U” donde reduce su peso mediante de

perforaciones.

La FIG. 7, muestra una vista en isométrico de un marco estructural de seccién abierta
donde forma geométrica de la seccién transversal en corte es una geometria de
perimetro abierto son curvas en forma de “C” donde reduce su peso mediante de

perforaciones.

La FIG. 8, muestra una vista lateral de un marco estructural que tienen una pluralidad

de rebajes o nervios estructurales.

La FIG. 9, muestra una vista lateral de un refuerzo estructural de un marcos

estructurales del tipo piso.

La FIG.10, muestra una vista lateral de un refuerzo estructural de un marco estructural

tipo instalaciones.

La FIG. 11, muestra una vista en isométrico de un marco estructural de tipo

instalaciones con al menos una perforacién.

La FIG.12, muestra una vista en isométrico de un marco estructural de tipo techo
ubicado sobre la segunda losa horizontal (4) que tiene una superficie en pendiente (16)

que se conecta un canal de desagiie (17) y con ductos de recoleccién de aguas (18).

La FIG.13, muestra una vista en isométrico de un marco estructural de tipo techo
ubicado sobre la segunda losa horizontal (4) que tiene dos superficies en pendiente (16)

que se conecta un canal de desagiie (17).

La FIG.14, muestra diferentes vistas laterales de elementos del grupo del que se
seleccionan los medios de conexién que unen horizontalmente y verticalmente los

marcos estructurales.

La FIG.15, muestra una vista en isométrico de un marco estructural donde los medios de

conexidén que unen horizontalmente los marcos estructurales son pletinas en “Z”.

La FIG.16, muestra una vista en isométrico de una pletina en “Z”,
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La FIG. 17, muestra una vista en isométrico de un marco estructural donde los medios
de conexién que unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales son
ensambles geométricos formados por apoyos (31) entre losas de un lado del marco

estructural.

La FIG.18, muestra una vista en isométrico de un marco estructural donde los medios de
conexién que unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales son
ensambles geométricos formados por apoyos (31) entre losas de ambos lados del marco

estructural.

La FIG.19, muestra una vista en isométrico de un marco estructural donde el medio de

conexion horizontal entre los marcos estructurales es un elemento flexible

La FIG. 20, muestra una vista en isométrico de una pluralidad marco estructural que
utilizan elementos estructurales continuos como cables metélicos de postensionamiento

(33) con los marcos estructurales unidos.

La FIG. 21, muestra una vista en isométrico de una pluralidad marco estructural que
utilizan elementos estructurales continuos como cables metélicos de postensionamiento

(33) sin unir los marcos estructurales.

La FIG. 22 muestra una vista en corte de una estructura de edificio formada por el

sistemas constructivos modulare prefabricado.

Breve descripcion de la invencién.

La presente invencién corresponde a un sistema constructivo modular prefabricado
conformado por: una pluralidad de marcos estructurales; medios de conexién que unen

horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales;

Donde los marcos estructurales son hiperestdticos y autoportantes de seccion cerrada y
marcos estructurales hiperestiticos y autoportantes de seccién abierta, dichos marcos
estructurales no necesitan estructuras adicionales para estar soportados entre si, uno o

varios marcos estructurales de manera individual o colectiva.
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Los marcos estructurales se conectan conectados unos con otros, horizontal y
verticalmente, creando médulos que conforman distintos tipos de construcciones ,

estructuras y edificios de uno o varios pisos.

Los marcos estructurales, en su forma geométrica de la seccién transversal en corte,
generan una geometria de perimetro cerrado que se selecciona del grupo conformado
de paralelogramos, circulos, poligonos, trapecios y combinaciones de estos. Donde a

este tipo de marco estructural se le llama marco estructural de seccidn cerrada.

En la Invencién también se cuenta con marcos estructurales, en los que la forma
geométrica de su seccion transversal en corte, genera una geometria de perimetro
abierto que se selecciona de curvas abiertas, lineas poligonales abiertas y combinaciones
de estas. Donde a este tipo de marco estructural se le llama marco estructural de

seccion abierta.

Los marcos estructurales de seccidén abierta se unen entre si, conformando marcos

estructurales de seccion cerrada.

Los marcos estructurales se conectan con una losa vertical y una losa horizontal, para

ayudar a formar estructuras de edificios.

Los marcos estructurales son conectados horizontalmente y verticalmente, en conjuntos
ubicados de manera tal que en el mismo nivel o en altura, se tenga una secuencia de

conjuntos de marcos estructurales y espacios vacios forman una estructura de edificio.

Los marcos estructurales son conectados horizontalmente y verticalmente, ubicados
sobre otros marcos estructurales, en una secuencia en altura de conjuntos de marcos

estructurales y espacios vacios.

Descripcion detallada de la invencion.

La presente invencién consiste en un sistema constructivo modular prefabricado

conformado por:

- una pluralidad de marcos estructurales;

PCT/IB2016/052421
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- medios de conexidén que unen horizontalmente y verticalmente los marcos

estructurales;

Donde los marcos estructurales son hiperestdticos y autoportantes de seccion cerrada y
marcos estructurales hiperestiticos y autoportantes de seccion abierta, done dichos
marcos estructurales no necesitan estructuras adicionales para estar soportados entre sf,

bien sea en conjunto o de manera individual.

Los marcos estructurales pueden ser conectados unos sobre otros, tanto horizontal
como verticalmente, creando moédulos que conforman distintos tipos de

construcciones, estructuras y edificios de uno o varios pisos.

En una modalidad no ilustrada de la invencién, los marcos estructurales se conectan

mediante medios de conexién a
- una losa vertical; y/o
- una losa horizontal;

Donde dichos medios de conexidén se seleccionan del grupo que comprende: uniones
rigidas interiores (como aceros de refuerzo unidos con soldadura, morteros de pega y
pletinas metdlicas), Uniones mecdnicas a través de varillas metdlicas, Uniones

mecdanicas a través de pernos o tornillos y combinaciones de los anteriores.

A continuacién se describen en detalle cada uno de los elementos enunciados

anteriormente:

Los marcos estructurales tienen dimensiones que se adaptan de acuerdo con los
requerimientos del proyecto arquitecténico, los requisitos de los vehiculos para
trasporte de dichos marcos estructurales y los requisitos de las maquinarias que se

utilizan para su transporte ¢ instalacién en obra (ejemplo grias).

El sistema constructivo modular prefabricado adopta diferentes geometrias para los
marcos estructurales, lo cual permite la concepcién de elementos modulares y de sus
conexiones, de acuerdo con las caracteristicas formales requeridas en cada proyecto de

construccion.

PCT/IB2016/052421
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Los marcos estructurales en su seccién transversal en corte cuentan con una forma
geométrica de perfmetro cerrado, que se selecciona del grupo conformado de
paralelogramos, circulos, poligonos, trapecios y combinaciones de estos. Donde a este

tipo de marco estructural se le llama marco estructural de seccidn cerrada.

Adicionalmente, la invencién cuenta con marcos estructurales en los que la forma
geométrica de su seccién transversal en corte es una geometria de perimetro abierto,
que se selecciona de curvas abiertas, lineas poligonales abiertas y combinaciones de
estas. Donde a este tipo de marco estructural se le llama marco estructural de seccién

abierta.

La configuracion del presente invento se describird utilizando las Figuras 1 a 22, pero
debe entenderse que ésta puede tener variaciones que no son presentadas aqui, pues la

presente descripcién estd limitada a describir la modalidad preferida.

Haciendo referencia a la FIG. 3, observamos marco estructural de seccién cerrada

comprendido por:

- una primera losa vertical (1);
-una segunda losa vertical (2);

- una primera losa horizontal (3) unida a la primera losa vertical (1) y a la

segunda losa vertical (2) en su parte inferior;

- una segunda losa horizontal (4) unidad a la primera losa vertical (1) y la

segunda losa vertical (2) en la parte superior.

Donde de la unién de la primera losa horizontal (3) con la primera losa vertical (1) y
con la segunda losa vertical (2) en su parte inferior y la unién de la segunda losa
horizontal (4) con la primera losa vertical (1) con la segunda losa vertical (2) en la parte
superior, se realiza mediante diferentes mecanismos de unidén como por ejemplo:
soldadura entre platinas metdlicas, ensambles por pernos, varillas y machihembrados

por uniones geométricas entre las partes.

PCT/IB2016/052421
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En una modalidad de la Invencidn, la primera losa horizontal (3) se une con la primera
losa vertical (1) y con la segunda losa vertical (2) en su parte inferior y la segunda losa
horizontal (4) se une con la primera losa vertical (1) y con la segunda losa vertical (2)
en la parte superior, mediante un vaciado en hormigén, que hacen del marco estructural
un elemento monolitico. En dicho vaciado en hormigén, se realiza la disposicién de

refuerzos estructurales para permiter translapos entre dichos refuerzos.

Los marcos estructurales definen un espacio interior cerrado con dimensiones
preferidas, dicho espacio interior se establece con la primera losa vertical (1), con la
segunda losa vertical (2) con la losa horizontal inferior (3) y con la losa horizontal
superior (4). También pueden emplearse para establecer el espacio interior, una sola
losa vertical y una sola losa horizontal. Los otros elementos verticales y horizontales
podran construirse en otros materiales como vaciados de concreto, prefabricados en
concreto, mamposteria en concreto o en ladrillo, piedra, metal, elementos modulares

livianos tipo drywall o similar, madera o metal.

Las dimensiones de los marcos estructurales corresponden a las proporciones planteadas
para el proyecto constructivo y cambian de acuerdo con el cdlculo estructural, la
longitud de las losas horizontales, la altura de las edificaciones y la capacidad portante

de los terrenos
En una modalidad de la invencién un marco estructural tiene una dimensién de:

- 5,80 metros entre las superficies exteriores de la primera losa vertical (1) y 5,50

metros entre las supetficies interiores de dicha losa.

-5,80 metros entre las superficies exteriores de la segunda losa vertical (2) y 5,50 metros

entre las superficies interiores de dicha losa.

- 2,80 metros entre las superficies exteriores de la primera losa horizontal (3).
- 2,80 metros entre las superficies exteriores de la segunda losa horizontal (4).
- 2,40 metros entre las superficies interiores de la primera losa horizontal (3).

- 2,40 metros entre las superficies interiores de la segunda losa horizontal (4).

PCT/IB2016/052421
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2.00 metros entre los cantos exteriores de las losas verticales en sentido transversal, o

entre los cantos exteriores de las losas horizontales en sentido transversal.

Donde La primera losa vertical (1), la segunda losa vertical (2), la primera losa
horizontal (3) y la segunda losa horizontal (4). Tienen 15 centimetros de espesor para

edificios hasta de 5 pisos de altura.

En una modalidad de la invencién, los espesores de la primera losa vertical (1) y la

segunda losa vertical (2) son:

- Para edificios hasta de 5 pisos, el espesor es hasta de 15 centimetros.
- Para edificios hasta de 10 pisos, el espesor es hasta de 18 centimetros.
- Para edificios hasta de 15 pisos, el espesor es hasta de 20 centimetros.
- Para edificios hasta de 20 pisos, el espesor es hasta de 22 centimetros.
- Para edificios hasta de 25 pisos, el espesor es hasta de 25 centimetros.
- Para edificios hasta de 30 pisos, el espesor es hasta de 30 centimetros.

En una modalidad de la invencién, con la primera losa vertical (1) y la segunda losa
vertical (2) separadas hasta una distancia de 6,00 el espesor de la primera losa
horizontal (3) y la segunda losa horizontal (4) es hasta de 20 centimetros y el espesor de
la primera losa vertical (1) y la segunda losa vertical (2), para soportar este tipo de

marcos estructurales, es de 15 centimetros.

En una modalidad de la invencién, con la primera losa vertical (1) y la segunda losa
vertical (2) separadas hasta una distancia de 10 metros, la primera losa horizontal (3) y
la segunda losa horizontal (3) tienen un espesor hasta de 50 centimetros y el espesor de
la primera losa vertical (1) y la segunda losa vertical (2), para soportar este tipo de

marcos estructurales, es de 20 centimetros.

En una modalidad de la invencién, con la primera losa vertical (1) y la segunda losa
vertical (2) separadas hasta una distancia de 15 metros de luz, la primera losa horizontal
(3) y la segunda losa horizontal (3) tienen un espesor hasta de 75 centimetros y el
espesor de la primera losa vertical (1) y la segunda losa vertical (2), para soportar este

tipo de marcos estructurales, es hasta de 25 centimetros.

PCT/IB2016/052421
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En una modalidad de la invencién, con la primera losa vertical (1) y la segunda losa
vertical (2) separadas hasta una distancia de 20 metros de luz, la primera losa horizontal
(3) y la segunda losa horizontal (3) tienen un espesor hasta de 100 centimetros y el
espesor de las la primera losa vertical (1) y la segunda losa vertical (2), para soportar

este tipo de marcos estructurales, es hasta de 30 centimetros.

En una modalidad de la invencién, haciendo referencia a la FIG. 2, observamos la
utilizacion de marcos estructurales de seccién abierta, donde la forma geométrica de la
seccidn transversal en corte del marco estructural de seccidn abierta es una geometria de
perimetro abierto formada de lineas poligonales abiertas en forma de “U” que

comprende:

- una primera losa vertical (5).
- una segunda losa vertical (6).
- una losa horizontal (7) unida a la primera losa vertical (1) y a la segunda

losa vertical (2).

En una modalidad de la invencién, haciendo Referencia a la FIG. 3, los marcos
estructurales de seccién abierta, en su seccién transversal en corte, cuentan con una
geometria de perfmetro abierto formada de lineas poligonales abiertas en forma de “C”

que comprende:

- Una primera losa horizontal (8)
- Una segunda losa horizontal (9).
- Una losa vertical (10) unida a la primera losa horizontal (8) y a la segunda
losa horizontal (9).
En la invencién los marcos estructurales de seccién abierta se unen entre si,

conformando marcos estructurales de seccién cerrada.

En una modalidad de la invencién, haciendo referencia a la FIG. 4 y FIG. 5, los
marcos estructurales de seccién abierta se unen entre si conformado marcos
estructurales de seccidon cerrada es decir que en la forma geométrica de su seccion
transversal en corte tienen geometria de perimetro cerrado dichas unién se hacen por

¢jemplo a través de ensambles entre sus elementos, apoyos simples, soldaduras internas
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o externas, fijaciones mecdnicas (como pernos, varillas o tornillos), o a través de
postensionamientos de cables estructurales.

En una modalidad de la invencién la unién entre la losa vertical y horizontal o entre dos
secciones abiertas de marcos estructurales tienen un angulo preferente de 90°. Los

rangos de esta unién estin entre 0°y 180°.

En una modalidad de la invencidn, los marcos estructurales reducen su peso mediante la
combinacién de diferentes texturas y geometrias, incluyendo perforaciones horizontales
o verticales en las superficies de los marcos estructurales y mediante el material en que

se fabrican.

En una modalidad de la invencion, haciendo referencia a la FIG. 6 y FIG. 7, al interior
de los marcos estructurales se tienen alvéolos (11), es decir de perforaciones
horizontales o verticales que pueden ser pasantes o no, para aligerar el peso de los

clementos sin reducir su capacidad portante.

Adicionalmente, los alvéolos (11) tiene formas geométricas curvas o rectas y tienen
diferentes medidas, dependiendo de los espesores de la primera losa vertical (1) , la

segunda losa vertical (2) , la primera losa horizontal (3) y la segunda losa horizontal (4).

En una modalidad de la invencidn, la dimensién de los alveolos es de 15 centimetros de
didmetro para la primera losa horizontal (3) y la segunda losa horizontal (3) de 20
centfmetros de espesor y de 10 centimetros de didmetro para la primera losa vertical (1)

y la segunda losa vertical (2) de 15 centimetros de espesor.

Los alvéolos tienen una dimensién proporcional al espesor de las losas verticales y
horizontales. Como minimo, deben distanciarse del borde de sus superficies

preferiblemente 2 centimetros.

En una modalidad de la invencién marcos estructurales tienen cavidades de aire en el

hormigén que los conforman de esta manera se reducen su peso.

En una modalidad de la invencién los marcos estructurales tienen poliestireno

expandido en el interior, reduciendo su peso
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En una modalidad de la invencién los marcos estructurales son fabricados con
hormigén celular, el cual contiene aire inyectado, reduciendo la densidad de los marcos

estructurales sin disminuir su capacidad portante.

En una modalidad no ilustrada de la invencién, las superficies de los marcos
estructurales tienen diferentes configuraciones geométricas que pueden reducir el
volumen de material que los conforma, como por ejemplo aligeramientos o rebajes, que
generan texturas y reducen el volumen del material originalmente requerido sin

disminuir la capacidad portante del elemento estructural.

En una modalidad de la invencién, haciendo referencia a la FIG. 8, los marcos
estructurales tienen una pluralidad de rebajes o nervios estructurales (12) conformados

por formas rectas o curvas y generan una reticula estructural.

En una modalidad no ilustrada de la invencién, en la primera losa horizontal (3) y la
segunda losa horizontal (4) y la primera losa vertical (1) y la segunda losa vertical (2)
de los marcos estructurales, los rebajes o nervios estructurales (12) disminuyen la
cantidad de material con el cual se producen los marcos estructurales, reducen su peso,
aumentan su rigidez y generan diferentes geometrias en las superficies de dichos

marcos.

En una modalidad de la invencion, los espacios entre los nervios estructurales cuentan
con una superficie curva, con radios de curvatura de por ejemplo entre 3y 15

centimetros.

Los marcos estructurales tienen refuerzos estructurales ubicados en las losas que los

componen.
Los refuerzos estructurales pueden ser:

- Rigidos y continuos, como elementos de acero que pueden reforzar una
matriz o conformar directamente la estructura de los marcos estructurales.
- Flexibles y continuos, como refuerzos textiles o cables metélicos que se

utilizan para el postensionamiento estructural.
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- Discontinuos como las fibras de vidrio, fibras de acero o nanomateriales
integrados a la matriz del material con el cual se construyen los marcos
estructurales estructurales.

Los refuerzos estructurales se seleccionan del grupo conformado por varillas metélicas,

mallas y combinaciones de ellas.

Las mallas, en algunas modalidades estdn construidas con polimeros, cables, refuerzos

textiles, fibras naturales, fibras de vidrio o fibras sintéticas.

En una modalidad no ilustrada, los refuerzos estructurales se unen entre si, mediante
clementos seleccionados del grupo de soldaduras, translapos, amarre entre alambres

metilicos y combinaciones de ellos.

Los translapos entre los refuerzos estructurales tienen por ejemplo una medida en el
rango de entre 5 y 50 centfmetros. Su unidn se realiza a través del amarre entre alambres

metilicos que fijan entre si los refuerzos.

En una modalidad de la invencién, los refuerzos son sistemas de pretensionamiento que
a través de tensiones ejercidas en cables que sirven como refuerzo, aumentan la

resistencia estructural y reducen los espesores de las losas verticales y horizontales.

Dichos refuerzos estructurales y su localizacién en las losas que conforman los marcos
estructurales, se determinan a partir de aspectos como las dimensiones de los marcos
estructurales, las cargas a las cuales son sometidos los marcos estructurales y la

capacidad portante del suelo entre otros.

En una modalidad no ilustrada de la invencién, los refuerzos estructurales copian a la
geometria de la pluralidad de rebajes o nervios estructurales (12) y se adaptan a los

espesores de las losas aligeradas.

En una modalidad de la invencién y atendiendo a los refuerzos estructurales, los

marcos estructurales son de tres tipos:

- marcos estructurales del tipo piso,
- marcos estructurales de instalaciones

- marcos estructurales de techo.
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marcos estructurales del tipo piso:

El marco estructural de tipo piso se instala sobre la superficie del terreno haciendo que
segunda losa horizontal (4) quede en contacto con el terreno, se prefiere que el terreno
este nivelado y mejorado en su capacidad portante, de acuerdo con la resistencia del
suelo encontrada y con las especificaciones establecidas desde los estudios de suelos y

disefios estructurales del proyecto de construccion.

El marco estructural tipo piso tiene refuerzos estructurales en su primera losa horizontal

(3) de manera que resisten las cargas de reaccién del terreno.

En una modalidad de la invencidén el refuerzos estructurales de la primera losa
horizontal (3) del marco tipo piso tiene los elementos refuerzo de mayor didmetro en la
parte superior de la primera losa horizontal (3) y los elementos de refuerzo de menor

didmetro en la parte inferior de la losa horizontal (3).

En una modalidad de la invencién, haciendo referencia a la FIG. 9, el refuerzo

estructural del marco tipo piso en su primera losa horizontal (3) estd dado por:

Una malla de acero con dimensiones de 1/2”(14) de didmetro ubicada en la parte
superior de la primera losa horizontal (3) y una malla de acero con dimensiones de 3/8”

(13) de didmetro ubicada en la parte inferior de la primera losa horizontal (3)..

La primera losa vertical (1) y la segunda losa vertical (2) tienen un refuerzo de malla

de acero con un didmetro de 1/2"(14) .

En la segunda losa horizontal (4) que es de malla de acero estructural con dimensiones
preferentes de 1/2” (44) de didmetro en su parte inferior. Y en la parte superior de la
segunda losa horizontal (4) el refuerzo preferido de esta losa es una malla de acero con

dimensiones preferentes de 3/8” (43) de didmetro.

En una modalidad no ilustrada de la de la invencidon las mallas se separan de la

superficie del marco estructural con una distancia de por ejemplo 2 centimetros.

En una modalidad de la invencion la separacidon entre las varillas que conforman las
mallas de refuerzo estructural tiene una dimensién preferida de 10 centfmetros entre
ellas. Los rangos de esta separacién van desde 5 x 5 centimetros hasta 50 x 50

centimetros.

PCT/IB2016/052421



WO 2016/174614

10

15

20

25

15

marco estructural de tipo Instalaciones:

El marco estructural de tipo Instalaciones se instala sobre los marcos estructurales de

tipo piso.

En una modalidad de la invencién y haciendo referencia a la FIG. 10 el refuerzo
estructural de los marcos estructurales tipo instalaciones estd conformado de la

siguiente manera:

- La primera losa horizontal (3) tiene un refuerzo de malla de acero con dimensiones de
1727 (14) de didmetro en su parte inferior. En la parte superior de la primera losa
horizontal (3) el refuerzo preferido es una malla de acero con dimensiones de 3/8” (13)

de diametro.

En una modalidad no ilustrada de la de la invencidn, las mallas se separan de la

superficie del marco estructural con una distancia de por ejemplo 2 centimetros.

- La segunda losa horizontal (4) tiene un refuerzo preferido de malla de acero con
dimensiones de 1/2” (14) de didmetro en su parte inferior. En la parte superior de la
segunda losa horizontal (4) el refuerzo es una malla de acero estructural con

dimensiones preferentes de 3/8” (13) de didmetro.

En una modalidad no ilustrada de la de la invencidon las mallas se separan de la

superficie del marco estructural con una distancia de por ejemplo 2 centimetros

- La primera losa vertical (1) y la segunda losa vertical (2) tienen un refuerzo de malla

de acero en sus caras exterior e interior con un didmetro de 1/2"(14).

En una modalidad no ilustrada de la de la invencidon las mallas se separan de la

superficie del marco estructural con una distancia de por ejemplo 2 centimetros

La separacion entre las varillas que conforman la malla de refuerzo estructural tiene una
preferida de 10 centfmetros entre ellas. Los rangos de esta separacion van desde 5 x 5

centimetros hasta 50 x 50 centimetros.

En una modalidad de la invencién y haciendo referencia a la FIG. 11 los marcos
estructurales de tipo instalaciones tiene al menos una perforaciéon (15) para el paso de

ductos para la instalacion de elementos como tuberias, conductos, redes eléctricas e
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hidrosanitarias, redes de voz y datos, y otros sistemas técnicos necesarios en la
construccién. Esta perforacion se ubica de acuerdo con la localizacion de los espacios
de bailo, cocina y ropas de cada unidad de vivienda. Su localizacién en las losas
horizontales superior ¢ inferior puede coincidit o puede ubicarse en dos puntos
diferentes entre marcos estructurales diferentes, lo cual hace que las tuberias vayan

adosadas a la parte inferior o superior de los marcos estructurales.

El sistema hidrosanitario funciona como el conjunto de ductos para el transporte de las
aguas de abasto hacia los espacios habitables (para el consumo) y de los desagiies
(aguas utilizadas). Las aperturas o perforaciones para el paso de estos ductos o
instalaciones, se encuentran por ¢jemplo en uno de los marcos estructurales que

conforman el sistema constructivo modular prefabricado ..

Estas perforaciones tienen por ejemplo formas circulares o en forma de paralepipedo,
con dimensiones de 12 centimetros y un rango con didmetros o anchos de 1 centimetro

hasta 50 centimetros para la localizacion todos los conductos técnicos necesarios.
marco estructural de tipo techo:

En una modalidad de la invencién, el marco estructural de tipo techo, ubicado sobre la
segunda losa horizontal (4) , tiene al menos una supetficie en pendiente que se conecta

a un canal de desagiie y aun ductos de recoleccién de aguas.

Haciendo referencia a la FIG. 12, el marco estructural de tipo techo ubicado sobre la
segunda losa horizontal (4) , tiene una superficie en pendiente (16) que se conecta con

un canal de desagiie (17) y con ductos de recoleccion de aguas (18).

En una modalidad y haciendo referencia a la FIG. 13 el marco estructural de tipo techo
ubicado sobre la segunda losa horizontal (4),tiene dos superficies en pendiente (16) que

se conecta un canal de desagiie (17).

El didmetro preferido para los refuerzos estructurales de la parte inferior de las losas
horizontales inferiores y superiores de los marcos estructurales de tipo techo es de 1/2”.
El didmetro preferido para los refuerzos estructurales de la parte superior de las losas
horizontales inferiores y superiores de tipo techo es de 3/8". El rango de los didmetros
de los refuerzos para las losas estructurales horizontales de los marcos estructurales de

tipo instalaciones estd entre 1/8” y 3”.
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El didmetro preferido de los refuerzos estructurales de las losas verticales para los
marcos estructurales de tipo techo es de 1/2". Los refuerzos de las losas estructurales

verticales de los marcos estructurales de tipo techo tienen un rango de entre 1/8” y 3”.

La separacion entre las varillas que conforman la malla de refuerzo estructural para las
losas verticales, horizontal superior y horizontal inferior, tiene una dimensién preferida
de 10 x 10 centimetros y un rango de separacién que va desde 1 x 1 centimetro hasta 50

x 50 centimetros.

En una modalidad de la invencién, las superficies en pendiente de los marcos
estructurales tipo techo tienen morteros impermeabilizantes instalados sobre la
superficie exterior de la segunda losa horizontal (4). Estos morteros deben tener una
pendiente por ejemplo del 5% hacia los canales de desagiie, pero pueden tener rangos

entre el 1% y el 45%.
La superficie en pendiente es impermeabilizada.

En una modalidad de la invencion las superficies en pendiente tiene impermeabilizantes
textiles, los cuales se fijan a la superficie exterior de esta losa estructural con morteros

impermeabilizantes, con calor o con resinas.

- Los elementos para la impermeabilizacién de los techos pueden estar integralmente
contenidos en los materiales con los que se construyen los marcos estructurales
estructurales. También pueden ser elementos adicionales que se instalan en las juntas o
sobre la superficie de los marcos estructurales estructurales. Estas impermeabilizaciones
pueden ser fluidas (morteros impermeabilizantes o siliconas), flexibles (neoprenos,
gomas o cauchos), o rigidas (juntas metdlicas o en otros materiales sélidos como
polimeros) y garantizan estanqueidad y control del paso del agua al interior del espacio

habitable y a la estructura de los marcos estructurales modulares.
Medios de conexion que unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales:

Los medios de conexién que unen horizontalmente y verticalmente los marcos
estructurales rigidizan las uniones entre los marcos estructurales y en las modalidades
preferidas de la invencién logran la impermeabilidad entre sus juntas y permite la
claboracién de proyectos constructivos uniendo los marcos estructurales como un

sistema prefabricado modular.
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Haciendo referencia a la FIG. 14 los medios de conexién que unen horizontalmente y
verticalmente los marcos estructurales se seleccionan del grupo que comprende uniones
rigidas interiores, como aceros de refuerzo (19) unidos con soldadura (20), translapados
(21) , ensambles geométricos, ensambles en chaflan (22) , machihembrados (23), con
apoyos simples o con morteros de pega, pletinas metdlicas (24),Uniones mecénicas a
través de varillas metélicas (25), uniones mecénicas a través de pernos o tornillos (26) y

combinaciones de ellos.

En una modalidad no ilustrada de la invencion los medios de conexién que unen
horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales se seleccionan del grupo que

comprende pletinas, pernos, varillas o similares, y combinaciones de ellos.

En una modalidad de la invencién se instalan como minimo entre dos marcos
estructurales. Las pletinas y los pernos efectiian una unién mecdnica entre los marcos
estructurales al ser un elemento de conexion entre ellos. Las varillas se instalan al
interior de las losas verticales y horizontales de los marcos estructurales para realizar un
ensamble entre dos de ellos como minimo, que se refuerza con soldaduras o con

vaciados de masillas estructurales, morteros de altas resistencias o similares.

En una modalidad no ilustrada de la invencion los medios de conexién que unen
horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales se seleccionan del grupo que
comprende masillas, morteros, hormigones o similares y combinaciones de ellos y se
utilizan por ejemplo sin necesidad de instalar conectores rigidos como pletinas o

similares.

En una modalidad de la invencién y haciendo referencia a la FIG. 14 los medios de
conexién que unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales forman
angulos de unién a 90° con uniones rigidas interiores, como aceros de refuerzo (11)
unidos con soldadura (12) o translapados (13) con una longitud preferida de 20
centimetros. Para la construccién de estos translapos entre las uniones rigidas interiores

se tiene un rango entre 5y 50 centimetros.

En una modalidad de la invencién y Haciendo Referencia a la FIG. 14 los Medios de

conexién que unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales realiza las
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conexiones mediante ensambles en chafldn (14) o machihembrados (15) con apoyos

simples o con morteros de pega.

En una modalidad de la invencién y Haciendo Referencia a la FIG. 14 Los Medios de
conexién que unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales realiza las
conexiones mediante apoyos simples entre las lossa verticales es decir la primera losa
vertical (1) o la segunda losa vertical (2) y las losas horizontales es decir la la primera
losa horizontal (3) o la segunda losa horizontal (4) y se refuerza con morteros de pega

entre las losas verticales y horizontales.

En una modalidad de la invencién y Haciendo Referencia a la FIG. 14 Los Medios de
conexién que unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales son
uniones externas con pletinas metdlicas (16) con dimensiones preferidas de 10 x 10
centfmetros y calibres de 2 milimetros (con rangos entre 2 x 2 centimetros hasta 30 x 30

centfmetros de 4rea y calibres entre 2 y 10 milimetros).

En una modalidad de la invencién y Haciendo Referencia a la FIG. 14 Los Medios de
conexién que unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales son
uniones mecdnicas a través de varillas metilicas (17) con un didmetro preferido de 1/2",

con rangos entre 1/4” y 2”.

En una modalidad de la invencién y Haciendo Referencia a la FIG. 14 Los Medios de
conexién que unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales son
uniones mecénicas a través de pernos o tornillos (18) con didmetros preferidos de 1/2",
con rangos entre 1/4” y 27, y longitudes preferidas de 10 centimetros, con rangos entre 5

y 20 centimetros.

En una modalidad de la invencién y Haciendo Referencia a la FIG. 14 Los Medios de
conexién que unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales son
uniones externas con pletinas metdlicas (16) soldadas entre si, con dimensiones
preferidas de 10 x 10 centimetros y calibres de 2 milimetros, con rangos entre 2 x 2

centfmetros hasta 30 x 30 centimetros de 4rea y calibres entre 2 y 10 milimetros.

En una modalidad de la invencién y Haciendo Referencia a la FIG. 14 Los Medios de
conexién que unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales son

uniones interiores con varillas metdlicas de refuerzo (17) translapadas en las esquinas en
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forma de gancho o bastén, soldados o unidos mediante amarres estructurales con
alambres metélicos. La longitud preferida del translapo es de 20 centimetros, con un

rango entre 5 y 50 centimetros.

En una modalidad de la invencién la instalacién de elementos estructurales rigidos
como varillas metdlicas (17). se insertan con una profundidad de 90 centimetros en cada
marco estructural. La profundidad de estas varillas metdlicas tiene un rango entre 30 y
150 centimetros por marco estructural. El didmetro se encuentra en un rango entre 3/8”

y 3” preferiblemente de es de 1.

El marco estructural que se une verticalmente al marco estructural inferior, debe dejar
perforaciones en sus losas verticales con un didmetro preferido de 17, con rangos entre
3/8” y 3” para realizar la unién con masillas epdxicas o morteros de alta resistencia que

se instalan en las perforaciones de las losas verticales para aumentar la rigidez..

En una modalidad de la invencién y haciendo referencia a la FIG.14, los Medios de
conexién que unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales son
ensambles geométricos, ubicados en los cantos de los elementos, que conectan entre si

las piezas, rigidizdndolas por friccion.

En una modalidad de la invencién y haciendo referencia a la FIG.14, los Medios de
conexién que unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales son
ensambles geométricos mediante un chafldn (14) en el canto de de los marcos

estructuralescon un 4ngulo un rango desde 15° a 75° preferiblemente 45°.

En una modalidad de la invencién y haciendo referencia a la FIG. 15 los Medios de
conexién que unen horizontalmente los marcos estructurales son pletinas en “Z (27),
que se fijan a los marcos estructurales superiores a través de pernos, tornillos o

soldaduras.

Haciendo referencia a la FIG. 16 La ldmina de unién tiene tres superficies: una vertical
superior (28), una horizontal (29) y otra vertical inferior (30). Entre la aleta vertical
superior y la aleta horizontal, el 4ngulo de unién preferente es de 90° y tiene un rango
entre 0° y 180° medidos desde las superficies de los marcos estructurales estructurales

que se unen. Entre la aleta horizontal y la aleta vertical inferior, el dngulo de unién
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preferente es de 90° y tienen un rango entre (0° y -180°, también medidos desde las

superficies de los marcos estructurales estructurales que estas aletas unen.

Las aletas que conforman la ldmina de unién tienen un calibre preferido de 2
milimetros, con un rango entre 0,5 y 10 milimetros. Se pueden localizar en cada uno de
los marcos estructurales estructurales, para aumentar la rigidez del sistema. La
localizacién preferida de estos elementos es en el borde externo de cada marco
estructural. Las ldminas de unién también pueden estar en la unidén de dos marcos
estructurales estructurales, o en cualquier parte de la superficie de las losas horizontales
de los marcos estructurales. Las ldminas de unién pueden fijarse a los marcos

estructurales a través de pernos, pletinas, o dejarse embebidos en el proceso de vaciado.

Los angulos de las uniones entre los marcos estructurales estructurales se plantean de

acuerdo con la geometria definida desde los disefios arquitectonicos.

Las dimensiones de una de estas pletinas haciendo referencia a la FIG. 16 es por
ejemplo En su aleta vertical superior (28), la longitud preferida de la pletina en “Z”
tiene 15 centimetros de altura. Esta dimensién tiene rangos entre 2 y 30 centimetros de
altura. En su aleta horizontal (29) En su aleta vertical inferior (30), la longitud preferida
de la pletina en “Z” tiene 15 centimetros. Esta dimension tiene un rango entre 2 y 30
centimetros de longitud. El calibre preferido es de 2 milimetros y puede variarse en un
rango de 2 a 10 milimetros, de acuerdo con los cédlculos estructurales realizados para

cada caso.

Las dimensiones son directamente proporcionales al espesor de las losas verticales en
las diferentes alturas del sistema, y se dejan por ejemplo 2 milimetros de mds a cada

lado para garantizar el ensamble entre las pletinas y las loso de los marcos estructurales.

En una modalidad de la invencién y haciendo referencia a las Haciendo referencia a
la FIG. 17 y FIG. 18 los medios de conexioén que unen horizontalmente y verticalmente
los marcos estructurales son ensambles geométricos formados por apoyos (31) entre

losas del marco estructural.

En una modalidad de la invencién los medios de conexién que unen horizontalmente y
verticalmente los marcos estructurales son un elemento flexible como por ejemplo el

neopreno, cauchos o similares ubicado sobre los cantos de las losas verticales y
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horizontales de los marcos estructurales, y terminan de adherirse por la presién que se

hace para unir entre sf los marcos estructurales.

En una modalidad de la invencion y haciendo referencia a la FIG. 19, el medio de
conexion horizontal entre los marcos estructurales es un elemento flexible como el
neopreno, cauchos o similares (32). Estos elementos se instalan sobre los cantos de las
losas verticales y horizontales de los marcos estructurales, y terminan de adherirse por

la presién que se hace para unir entre si los marcos estructurales.

En una modalidad de la invencién y haciendo referencia a la FIG. 19, empaques
cldsticos a prueba de agua que cubren una porcién de la seccidn del borde de un marco

estructural.

En una modalidad de la invencion, el elemento flexible (32) se instalan entre los marcos
estructurales con tiene un espesor de entre 5 milimetros y 10 milimetros. Estos sellos se
ubican en los cantos de las losas estructurales horizontales y verticales y se adhieren a

cllas mediante la presién que se hace para unir los marcos estructurales.

En una modalidad de la invencién y haciendo referencia a la FIG. 20 y FIG. 21 se
utilizan elementos estructurales continuos como por ejemplo cables metilicos de
postensionamiento (33) que se instalan al interior de los marcos estructurales en el
sentido longitudinal o transversal a través de ductos con un didmetro por ejemplo de

172", y que a través de las tensiones realizadas, unen los marcos estructurales entre sf.

Para la construccién de las edificaciones y haciendo referencia a la FIG. 22 En el
edificio se construye la estructura de soporte con la disposicién de los conjuntos de
marcos estructurales (34). Los marcos estructurales se hacen de tal manera que exista un
espacio vacio (35) es decir. Espacios habitables y espacios vacfos que conforman por
ejemplo patios entre dos conjuntos de marcos estructurales y conforman de esta manera

un espacio habitable.

La disposicién de los marcos estructurales se realiza de manera tal que en el mismo
nivel o en altura se tenga una secuencia de conjuntos de marcos estructurales y espacios
vacfos. Los conjuntos de marcos estructurales que se instalan sobre otros marcos

estructurales también contindan la secuencia en altura de conjuntos de marcos
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estructurales y vacfos. De esta manera, los elementos estructurales necesarios para la
construcciéon de una edificacién, dejan espacios libres que pueden utilizarse como
espacios habitables.

Se agrega una cubierta (36) entre algunos conjuntos de marcos estructurales

conformado de esta manera un nuevo espacio habitable.

Igualmente se pueden agregar un marcos estructurales de seccion abierta donde la
forma geométrica de su seccidén transversal en corte del marco estructural de seccion
abierta es una geometria de perimetro abierto formada de lineas poligonales abiertas en
forma de “U” (37) apoyado en otro marco estructural, conforma un nuevo espacio
habitable. En el nivel superior, los vacios (6) entre los marcos estructurales se cubren

con una cubierta (36)

Las fachadas, que son los espacios frontales de los marcos estructurales y que estin

delimitados por las losas verticales y horizontales.

Las fachadas, las divisiones interiores y cubiertas se construyen con elementos no
estructurales con diversas formas arquitecténicas y elementos estructurales o no
estructurales con materiales de acuerdo con el clima, la disposicion de recursos
econdmicos y materiales, o la tradicion cultural como por ejemplo: ldminas metélicas,
mampuestos en ladrillo o en hormigén, hormigén vaciado o prefabricado tierra, metal,
vidrio, madera, divisiones modulares livianas tipo dry-wall o similar, aglomerados

naturales o sintéticos, polimeros, entre otros.

En una modalidad de la invencién en el vacio que deja la instalacién de los marcos
estructurales ubicados en la tltima planta del edificio, se instalard al menos una cubierta
que llevard las aguas lluvias por canales para conducirlas al exterior. Dicha cubierta
puede ser curva, recta o rectas inclinadas o combinaciones de las anteriores y tiene una
pendiente por ejemplo del 2% y condice hacia canales de recoleccién de agua lluvia y
puede ser metdlica, vaciada en hormigén, construida con ladrillo, madera, teja de barro,

bloques de hormigdn o materiales textiles.
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REIVINDICACIONES

1. un sistema constructivo modular prefabricado que comprende:
- una pluralidad de marcos estructurales;

- medios de conexidén que unen horizontalmente y verticalmente los marcos

estructurales;

donde los marcos estructurales son hiperestdticos y autoportantes de seccion

cerrada y marcos estructurales hiperestdticos y autoportantes de seccidn abierta.
2. El sistema constructivo de la reivindicacion 1 caracterizado porque el

marco estructural en la forma geométrica de la seccién transversal en corte es una
geometria de perimetro cerrado que se selecciona del grupo conformado de

paralelogramos, circulos, poligonos, trapecios y combinaciones de estos.

3. El sistema constructivo de la reivindicacion 1 caracterizado porque marco estructural
en la forma geométrica de la seccién transversal en corte es una geometria de
perimetro abierto que se selecciona de curvas abiertas, lineas poligonales abiertas y

combinaciones de estas.

4. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde el marco estructural comprende
- una primera losa vertical (1);
-una segunda losa vertical (2);

- una primera losa horizontal (3) unida a la primera losa vertical (1) y a 1

segunda losa vertical (2) en su parte inferior;

- una segunda losa horizontal (4) unidad a la primera losa vertical (1) y la

segunda losa vertical (2) en la parte superior.

5. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde el marco estructural es vaciado

de hormigén reforzado.

6. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde el marco estructural de seccién

abierta comprende:
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- Una primera losa vertical (5);
- Una segunda losa vertical (6);
- Una losa horizontal (7) unida a la primera losa vertical (1) y a la segunda
losa vertical (2);
5 donde la forma geométrica de la secciébn transversal en corte del marco
estructural de seccidn abierta es una geometria de perimetro abierto formada

de lineas poligonales abiertas en forma de “U”.

7. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde el marco estructural de seccién

abierta comprende:

10 - Una primera losa horizontal (8);
- Una segunda losa horizontal (9);
- Una losa vertical (10) unida a la primera losa horizontal (8) y a la segunda
losa horizontal (9);
donde la forma geométrica de su seccién transversal en corte del el marco
15 estructural de seccién abierta es una geometria de perimetro abierto formada

de lineas poligonales abiertas en forma de “C”.

8. El sistema constructivo de la reivindicacién 4 donde el marco estructural tiene

refuerzos estructurales que resisten las cargas de reaccion del terreno.

9. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde dos marcos estructurales de

20  seccidn abierta se unen entre si conformado marcos estructurales de seccién cerrada.

10. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde los marcos estructurales tiene

perforaciones horizontales o verticales.

11. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde los marcos estructurales

tienen cavidades de aire en el interior de los marcos estructurales.

25 12 El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde los marcos estructurales tiene

poliestireno expandido en el interior de dichos los marcos estructurales

13. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde los marcos estructurales son

fabricados con hormigén celular.
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14. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde los marcos estructurales tienen

una pluralidad de rebajes que constituyen nervios estructurales.

15. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 caracterizado porque los marcos

estructurales se conectan mediante medios de conexién a:
- una losa vertical;
- una losa horizontal;

16. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde los marcos estructurales tienen
refuerzos estructurales que se scleccionan del grupo conformado por varillas metilicas,

mallas y combinaciones de ellos.

17. El sistema constructivo de la reivindicacién 16 donde los refuerzos estructurales se
unen entre si mediante elementos seleccionados del grupo soldaduras, translapos,

amarre entre alambres metdlicos y combinaciones de ellos.

18. El sistema constructivo de la reivindicaciéon 16 donde los refuerzos estructurales

son sistemas de pretensionamiento.

19. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde los marcos estructurales tienen

refuerzos que resisten las cargas de reaccion del terreno.

20. El sistema constructivo de la reivindicacién 4 donde un marco estructural tiene
refuerzo estructurales de la primera losa horizontal (3) con los elementos refuerzo de
mayor didmetro en la parte superior de la primera losa horizontal (3) y los elementos de

refuerzo de menor didmetro en la parte inferior de la losa horizontal(3).

21. El sistema constructivo de la reivindicacién 4 donde un marco estructural tiene
refuerzos estructurales en la parte superior de la primera losa horizontal (3) que es una
malla de acero con dimensiones de 1/2”°(14) de didmetro y refuerzos estructurales en la
parte inferior de la primera losa horizontal (3) el refuerzo es una malla de acero con

dimensiones de 3/8” (13) de didmetro.

22. El sistema constructivo de la reivindicacién 4 donde un marco estructural tiene
refuerzos estructurales en la primera losa vertical (1) y la segunda losa vertical (2) que
es una malla de acero estructural de 1/2"(14).
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23 El sistema constructivo de la reivindicacién 4 donde un marco estructural tiene
refuerzos estructurales en la segunda losa horizontal (4) que es de malla de acero
estructural con dimensiones preferentes de 1/2” (44) de didmetro en su parte inferior. Y
en la parte superior de la segunda losa horizontal (4) el refuerzo preferido de esta losa

es una malla de acero estructural con dimensiones preferentes de 3/8” (43) de didmetro.

24. El sistema constructivo de la reivindicacion 4 donde un marcos estructurales tienen
refuerzos estructurales en la primera losa horizontal (3) que es un refuerzo de malla de
acero con dimensiones de 1/2” (14) de didmetro en su parte inferior. En la parte
superior de la primera losa horizontal (3) el refuerzo preferido es una malla de acero

con dimensiones de 3/8” (13) de didmetro.

25. El sistema constructivo de la reivindicacién 4 donde un marcos estructurales tienen

refuerzos estructurales en la

26. El sistema constructivo de la reivindicacion 4 ubicado sobre la segunda losa
horizontal (4) se tiene al menos una superficie en pendiente que se conecta un canal de

desagiie y con un ductos de recoleccién de aguas.

27. El sistema constructivo de la reivindicacién 26 donde la superficie en pendiente es

impermeabilizada

28. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde los medios de conexién que
unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales se seleccionan del grupo
que comprende uniones rigidas interiores, como aceros de refuerzo (19) unidos con
soldadura (20), translapados (21), ensambles geométricos, ensambles en chaflan (22) ,
machihembrados (23), con apoyos simples o con morteros de pega, pletinas metilicas
(24),Uniones mecanicas a través de varillas metélicas (25), uniones mecanicas a través

de pernos o tornillos (26) y combinaciones de ellos.

29. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde los medios de conexién que
unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales se seleccionan del grupo

que comprende pletinas, pernos, varillas o similares, y combinaciones de ellos.
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30. El sistema constructivo de la reivindicacion 1 donde los medios de conexién que
unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales se seleccionan del grupo

que comprende masillas, morteros, hormigones o similares y combinaciones de ellos.

31 El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde los medios de conexién que

unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales es un elemento flexible.

32. El sistema constructivo de la reivindicacién 4 donde los medios de conexion que
unen horizontalmente y verticalmente los marcos estructurales son un elemento flexible
ubicado sobre los cantos de las losas de los marcos estructurales, y terminan de

adherirse por la presién que se hace para unir entre si los marcos estructurales.

33. El sistema constructivo de la reivindicacion 31 donde elemento flexible se
selecciona del grupo que comprende neopreno, cauchos, plasticos, empaques eldsticos y

combinaciones de los anteriores.

33. El sistema constructivo de la reivindicacién 1 donde los medios de conexién que

unen horizontalmente y verticalmente son cables metalicos de postensionamiento (33).

34. Una estructura de edificio que comprende una pluralidad de marcos estructurales
interconectados horizontalmente y verticalmente en conjuntos ubicados de manera tal
que en el mismo nivel o en altura se tenga una secuencia de conjuntos de marcos

estructurales y espacios vacios.

35 la Una estructura de edificio reclamada en la reivindicacién 34 donde una pluralidad
de marcos estructurales se conectan horizontalmente y verticalmente se ubican sobre
otros marcos estructurales en una la secuencia en altura de conjuntos de marcos

estructurales y espacios vacios.
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