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Beschreibung
Falztrichter einer bahnerzeugenden oder —verarbeitenden Maschine

Die Erfindung betrifft Falztrichter einer bahnerzeugenden oder —verarbeitenden Maschine
gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder 2.

Aus der DE 44 35 528 A1 ist ein Falztrichter bekannt, welcher auf seiner mit der Bahn
zusammen wirkenden Seite Luftaustrittséffnungen aufweist. Durch die Anordnung von
Offnungen in einer Grundplatte und in einer gegen die Grundplatte verschiebbaren
Deckplatte kénnen die wirksamen Luftaustrittséffnungen von einer maximalen GroRRe
(volle Deckung) bis zu Null (keine Deckung) variiert werden.

Die US 54 23 468 A zeigt ein Leitelement, welches einen Bohrungen aufweisenden
Innenkdrper und einen Auenkdrper aus porésem, luftdurchlassigem Material aufweist.
Die Bohrungen im Innenkérper sind lediglich im zu erwartenden Umschlingungsbereich
vorgesehen.

Durch die DE 198 54 053 A1 ist eine bogenfiihrende Einrichtung bekannt, wobei Blasluft
durch Bohrungen, Schlitze, poréses Material oder Disen in einer Flihrungsflache eines

Fithrungselementes strémt und somit den Bogen beriihrungslos fiihrt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Falztrichter einer bahnerzeugenden oder —
verarbeitenden Maschine zu schaffen.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des Anspruchs 1 oder 2 gelést.

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass ein sehr
reibungsarmer arbeitender Falztrichter geschaffen wird. Durch ein mittels Mikro&ffnungen
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geschaffenes Luftpolster wird ein hohes Maf} an Homogenitat tiber die Ausdehnung des
Luftpolsters bei gleichzeitig geringen Verlusten geschaffen.

Mittels Luftaustrittséffnungen mit Durchmessern im Millimeterbereich sind punktuell auf
das Material Krafte (Impuls des Strahls) aufbringbar, mittels welchen dieses vom
betreffenden Bauteil fern gehalten werden, wahrend durch eine Verteilung von
Mikro6ffnungen mit hoher Lochdichte eine breite Unterstiitzung und vorrangig der Effekt
eines ausgebildeten Luftpolsters zum Tragen kommt. Bisher verwendete Bohrungen
lagen im Querschnitt beispielsweise bei 1 bis 3 mm, wohingegen fiir die Mikrodffnungen
der Querschnitt um mindestens eine Zehnerpotenz kleiner liegt. Es bilden sich hierdurch
wesentlich verschiedene Effekte aus. Beispielsweise lasst sich der Abstand zwischen der
die Offnungen tragenden Oberflache und der Materialbahn, z. B. Bahn bzw. einem Strang
verringern, der Volumenstrom an Strémungsmittel erheblich absenken, und hierdurch ggf.
aullerhalb des Wirkbereichs mit der Bahn austretende Verluststréme deutlich verkleinern.

Im Gegensatz zu Bauteilen mit Offnungen bzw. Bohrungen von Offnungsquerschnitten im
Bereich von Millimetern und einem Lochabstand von mehreren Millimetern, wird vorteilhaft
bei der Ausbildung von Mikrodffnungen auf der Oberflache eine weitaus homogenere
Oberflachenstruktur geschaffen. Unter Mikrodffnungen werden hier Offnungen auf der
Oberflache des Bauteils verstanden, welche einen Durchmesser kleiner oder gleich 500
um, vorteilhaft kleiner oder gleich 300 um, insbesondere kleiner oder gleich 150 ym
aufweisen. Eine ,Lochdichte” fur die mit den Mikro&ffnungen versehene Fléche liegt bei
mindesten eine Mikro6ffnung je 5 mm?2 (= 0,20 / mm?), vorteilhaft mindestens eine
Mikrodffnung je 3,6 mm?2 (= 0,28 / mm3).

Die Mikro6finungen kénnen vorteilhaft als offene Poren an der Oberfléche eines pordsen,
insbesondere mikropordsen, luftdurchldssigen Materials oder aber als Offnungen
durchgehender Mikrobohrungen kleinen Querschnittes ausgefiihrt sein, welche sich durch
die Wand einer Zufiihrkammer nach auflen erstrecken.
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Um im Fall des Einsatzes von mikroporésen Materials eine gleichmafige Verteilung von
an der Oberflache des Materials austretender Luft zu erzielen, ohne gleichzeitig hohe
Schichtdicken des Materials mit hohem Strémungswiderstand zu bendétigen, ist es
zweckmaRig, dass der Falztrichter im betreffenden Bereich einen festen, luftdurchiéssigen
Trager aufweist, auf dem das mikropordse Material als Schicht aufgebracht ist. Ein
solcher Trager kann mit Druckluft beaufschlagt werden, die aus dem Tréger heraus durch
die mikroporése Schicht flieBt und so an der Oberflache des Bauteils ein Luftkissen bildet.

Dieser Trager kann seinerseits mit einer besseren Luftdurchldssigkeit als der des
mikropordsen Materials poros sein; er kann aber auch aus einem einen Hohlraum
umschlieRenden, mit Luftdurchtrittséffnungen versehenem Flachmaterial bzw. geformtem
Material gebildet sein. Auch Kombinationen dieser Alternativen kommen in Betracht.

Um eine gleichmaRige Luftverteilung zu erzielen, ist es aulRerdem winschenswert, dass
die Dicke der Schicht wenigstens dem Abstand benachbarter Offnungen des Trégers
entspricht.

Im Fall des Einsatzes von Mikrobohrungen ist eine Ausfithrung vorteilhaft, wobei der der
Bahn zugewandte und die Mikroéffnungen aufweisende Bereich des Falztrichters als ein
Einsatz oder mehrere Einséatze in einem Trager ausgebildet ist. Der Einsatz kann in
Weiterbildung 16s- und ggf. wechselbar mit dem Trager verbunden sein. So ist eine
Reinigung und/oder aber ein Austausch von Einsatzen verschiedenartiger
Mikroperforationen zur Anpassung an unterschiedliche Materialien, Bahnspannungen,
Lagenzahl des Stranges und/oder Teilbahnbreiten méglich.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im
Folgenden naher beschrieben.
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Es zeigen:
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einen schematischen Schnitt durch eine erste Ausgestaltung des Falztrichters mit
pordsem Material;

einen Schnitt senkrecht zu Fig. 1 durch einen Schenkelbereich des Falztrichters;

einen schematischen Schnitt durch eine zweite Ausgestaltung mit porosem
Material;

einen schematischen Schnitt durch eine dritte Ausgestaltung mit pordésem
Material;

eine schematische Draufsicht auf einen Tragerkérper eines Falztrichters geman
Fig. 3 oder 4;

einen schematischen Schnitt durch eine erste Ausgestaltung des Falztrichters mit
Mikrobohrungen;

einen Schnitt senkrecht zu Fig. 6 durch einen Schenkelbereich des Falztrichters;

einen schematischen Schnitt durch eine zweiten Ausgestaltung mit
Mikrobohrungen;

einen schematischen Schnitt durch eine dritte Ausgestaltung mit
Mikrobohrungen;

eine schematische Draufsicht auf einen Falztrichter mit getrenntem
Nasenbereich;
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Fig. 11 eine schematische Vorderansicht auf eine Mikro6ffnungen aufweisende
Falzeinrichtung.

Fig. 1 zeigt einen schematischen Schnitt durch einen von einer Bahn 06, z. B.
Materialbahn 06 oder Bedruckstoffbahn 06, insbesondere Papierbahn 06, durchlaufenen
Falztrichter 01. Der Falztrichter 01 weist zwei spitzwinkelig aufeinander zu laufende
Schenkelbereiche 03 sowie einen Nasenbereich 04, sowie ein Zugwalzenpaar 02 am
Scheitelpunkt des von den AuRenseiten der Schenkelbereiche 03 aufgespannten Winkels
auf. Die Bahn 06 wird dem Falztrichter 01 von oben parallel zur Zeichnungsebene
zugeflhrt, und wahrend des Durchgangs durch den Falztrichter 01 werden die
Seitenrdnder der Materialbahn 06 aus der Zeichnungsebene herausgeklappt, so dass
eine einfach langsgefalzte Bahn 06 resultiert, die in Orientierung quer zur
Zeichnungsebene das Zugwalzenpaar 02 passiert. Das selbe gilt gleichermalien, wenn
anstelle einer Bahn 06 eine Teilbahn oder ein Strang von aufeinander liegenden Bahnen
bzw. Teilbahnen lber den Falztrichter 01 gefiihrt sind.

Der Falztrichter 01 weist zumindest in einem Bereich seines Schenkelbereichs 03 bzw.
seiner Schenkelbereiche 03 auf einer mit der Bahn 06 zusammen wirkenden Auflenseite
als Mikroéffnungen 10 ausgefiihrte Offnungen 10 auf. Zumindest in diesem Bereich weist
er einen hohlen Innenraum 07 bzw. Hohlraum 07 auf, der durch eine nicht dargestellte
Zufihrung mit Druckluft beaufschlagbar ist.

Durch die Mikro6ffnungen 10 strémt im Betrieb aus dem Hohlraum 07, z. B. der Kammer
07, insbesondere Druckkammer 07, unter Uberdruck gegen die Umgebung stehendes
Fluid, z. B. eine Flissigkeit, ein Gas oder ein Gemisch, insbesondere Luft. In den Figuren
ist eine entsprechende Zuleitung von Druckluft in den Hohlraum 07 nicht dargestellt.

In einer ersten Ausflihrung sind die Mikrotffnungen 10 als offene Poren an der Oberflache
eines pordsen, insbesondere mikroporésen, luftdurchlassigen Materials 09, z. B. aus
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einem offenporigen Sintermaterial 09, insbesondere aus Sintermetall, ausgebildet. Die
Poren des luftdurchlédssigen pordsen Materials 09 weisen einen mittleren Durchmesser
(mittlere Grél3e) von kleiner 150 um, z. B. 5 bis 60 um, insbesondere 10 bis 30 um auf.
Das Material 09 ist mit einer unregelmanigen, amorphen Struktur ausgebildet.

Der Hohlraum 07 kann, zumindest auf dem mit der Bahn 06 zusammen wirkenden
Bereich, im wesentlichen allein aus einem den Hohlraum 07 auf dieser Seite
abschlieflienden Kdrper aus pordsem Vollmaterial (d. h. ohne weitere lasttragende
Schichten mit entsprechender Stérke) ausgebildet sein. Dieser im wesentlichen
selbsttragende Korper ist dann mit einer Wandstérke von gro3er oder gleich 2 mm,
insbesondere grolRer oder gleich 3 mm, ausgebildet. So kénnen beispielsweise zwei
rohrférmige Korper aus dem porésen Material 09 die Schenkelbereiche 03 des
Falztrichters 01, und ggf. ein geeignet geformter Hohlkdrper aus dem Material 09 die den
Nasenbereich 04, kurz Nase 04 bilden. Weiter kann der komplette Falztrichter 01,
einschliellich einem Trichterblech mit mikroporéser Schicht 09 ausgefiihrt werden.

Um eine gleichmafige Verteilung von an der Oberfliche des mikroporésen Materials 09
austretender Luft zu erzielen, ohne gleichzeitig hohe Schichtdicken des Materials 09 mit
entsprechend erhdhtem Stromungswiderstand zu bendtigen, ist es in einer ersten
Ausgestaltung (Fig. 1) jedoch vorgesehen, dass der Falztrichter 01 im Schenkelbereich 03
einen festen, zumindest bereichsweise luftdurchldssigen Trager 08, insbesondere
Tragerkorper 08, aufweist, auf dem das mikropordse Material 09 als Schicht 09
aufgebracht ist. Ein solcher Tragerkorper 08 kann mit Druckluft beaufschlagt werden, die
aus dem Tragerkdrper 08 heraus durch die mikroporése Schicht 09 flie3t und so an der
Oberflache des Schenkel- bzw. Nasenbereiches 03; 04 ein Luftkissen ausbildet. In
bevorzugter Ausflihrung wird das porése Material 09 somit nicht als tragender Vollkdrper
(mit oder ohne Rahmenkonstruktion), sondern als Beschichtung 09 auf einem
Durchflihrungen 15 bzw. Durchgangséffnungen aufweisenden Tragerkorper 08,
insbesondere aus metallischem Tragermaterial, ausgefiihrt. Unter ,nicht tragender*
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Schicht 09 i.V.m. dem Tragerkérper 08 wird — im Gegensatz zu beispielsweise aus dem
Stand der Technik bekannten ,tragenden” Schichten — ein Aufbau verstanden, wobei sich
die Schicht 09 Uber ihre gesamte Schichtldnge und gesamte Schichtbreite jeweils auf
einer Vielzahl von Stiitzstellen des Tragerkdrpers 08 abstiitzt. Der Tragerkorper 08 weist
z. B. auf seiner mit der Schicht 09 zusammen wirkenden Breite und Lange jeweils eine
Mehrzahl nicht zusammenhé&ngender Durchfiihrungen 15, z. B. Bohrungen 15, auf. Diese
Ausfiihrung ist deutlich von einer Ausbildung verschieden, in welcher sich ein Uber die
gesamte Wirkflache erstreckendes pordses Material (iber diese Distanz selbsttragend
ausgefiihrt ist, sich lediglich in einem Endbereich an einem Rahmen oder Trager absttzt,
und daher eine entsprechende Starke aufweisen muss.

Die in Fig. 1 als Bahnleitplatten 03 ausgefiihrten Schenkelbereiche 03 des Falztrichters 01
sind jeweils durch einen Trager 08, z. B. ein Gehduse aus Blech, gebildet, dessen der
Materialbahn 06 zugewandte Seite vielfach durchbrochen ist und die mikroporése Schicht
09 tragt. Ein Luftstrom, der vom Innenraum 07 aus die mikropordse Schicht 09
durchstrémt, bildet an deren Oberflache ein Luftkissen, das einen unmittelbaren Kontakt
zwischen den Bahnleitplatten 03 und der von ihnen zu leitenden Bahn 06 verhindert. Die
Bahn 06 passiert daher den Falztrichter 01 glatt und gleichmaRig ohne die Gefahr eines
Steckenbleibens oder von Bahnbeschadigung.

Insbesondere ist eine Ausfiihrung vorteilhaft, bei welcher der Falztrichter 01 im Bereich
seiner aufeinander zulaufenden Wangen zumindest im Knickbereich, d. h. im Bereich der
die Bahn 06 umlenkenden ,Kante®, mit den Durchfiihrungen 15 und der Schicht 09
ausgeflhrt ist. Diese Durchfithrungen 15 und die Schicht 09 kénnen sowohl im Bereich
der Wangen als auch im Randbereich der Flédche mit angeordnet sein, d. h. die Falzkante
umgreifen. Vorteilhafter Weise ist diese Falzkante nicht scharfkantig ausgefiihrt, sondern
weist eine Rundung mit einem Radius R auf. In Fig. 2 ist ein Schnitt einer vorteilhaften
Ausflihrung durch eine Seite des Falztrichters 01 im Schenkelbereich 03 dargestellt. Die
fur das Falzen wirksame ,Kante” wird durch einen als Rohr 08 (oder Holm 08)
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ausgebildeten Trager 08 gebildet, welcher zumindest in einem Umschlingungs- bzw.
Beriihrbereich der Bahn 06 Offnungen der Bohrungen 15 aufweist und mit der
mikropordsen Schicht 09 beschichtet ist. Prinzipiell genligen als Falztrichter 01 zwei
derartige, zusammenlaufende Rohre 08 mit entsprechender Verstrebung zur Bildung des
Falztrichters 01. Im Ausflihrungsbeispiel weist der Falztrichter 01 zwischen den beiden
Holmen 08 eine Abdeckung 11, z. B. ein Trichterblech 11, kurz Blech 11, auf, welches wie
dargestellt biindig mit der wirksamen Oberfliche des Holmes 08 abschlielt. Es kdnnte
jedoch auch zur Ausbildung eines Freiraumes zwischen Blech 11 und gespannter Bahn
06 von der Bahn 06 weg nach ,unten” versetzt angeordnet sein. Auch dieses Blech 06
kann ganz oder teilweise mit Offnungen 10; 15 und ggf. der Schicht 09 ausgefiihrt und
von ,unten” aus einem Hohlraum heraus mit Druckluft beblasen sein (lediglich strichliert
angedeutet).

Der Falztrichter 01 kann in einer nicht dargestellten Ausfiihrung auch geteilt ausgefiihrt
sein. D. h., die beiden Holme 08 bilden mit einem ,halben” Trichterblech 11 jeweils eine
symmetrische Halfte des oberen Falztrichterbereichs. Ein gemeinsamer Nasenbereich 04
ist den beiden Trichterhalften zugeordnet. Fir die Holme 08 und den Nasenbereich 04 gilt
dann das zu den lbrigen Ausgestaltungen gesagte.

Fig. 3 zeigt eine Ausflihrung, wobei die mit Druckluft beblasenen und mit der Schicht 09
und Bohrungen 15 versehenen Bereiche sich im Nasenbereich 04 zu einem

gemeinsamen Hohlraum 07 vereinigen. Auch dort sind zumindest im Bereich der mit der
Bahn 06 zusammen wirkenden Flachen Bohrungen 15 sowie die Schicht 09 angeordnet.

In Weiterbildung zur Darstellung in Fig. 3 kann — z. B. bei einheitlicher Beschichtung - der
Hohlraum 07’ im Nasenbereich 04 vom Hohlraum 07 der Schenkelbereiche 03 getrennt
ausgefiihrt sein und eine eigene Versorgung mit Druckluft aufweisen. Der Nasenbereich
04 und der Schenkelbereich 03 sind dann beispielsweise mit unterschiedlichen Drucken
(z. B. héher im Nasenbereich 04) beaufschlagbar.
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Materialwahl, Dimensionierung und Druckbeaufschlagung sind derart gewahlt, dass aus
der Luftaustrittsfidche des Sintermaterials 09 pro Stunde 1 — 20 Normkubikmeter pro m?,
insbesondere 2 bis 15 Normkubikmeter pro m?, austreten. Besonders vorteilhatft ist der
Luftaustritt von 3 bis 7 Normkubikmeter pro m?.

Vorteilhaft wird die Sinterflache aus dem Hohlraum 07 heraus mit einem Uberdruck von
mindestens 1 bar, insbesondere mit mehr als 4 bar, beaufschlagt. Besonders vorteilhaft
ist eine Beaufschlagung der Sinterflache mit einem Uberdruck von 5 bis 7 bar.

In Fig. 4 ist eine Ausfiihrung des Falztrichters 01 dargestellt, wobei fiir die Schicht 09 in
verschiedenen Bereichen des Falztrichters 01 mikroporfse Materialien 09; 09’
unterschiedlicher Eigenschaft und/oder Schichtdicke verwendet wird. Die Schicht 09" im
Nasenbereich 04 ist derart ausgebildet, dass z. B. der austretende Luftstrom pro
Flacheneinheit groler ist als im Wangen- bzw. Schenkelbereich 03 des Falztrichters 01.
So weist der Nasenbereich 04 beispielsweise eine Schicht 09’ eines Materials auf, dessen
mittlere PorengréfRe groBer, der Anteil offener AulRenflache je Flacheneinheit groRer
und/oder die Schichtdicke kleiner ist als beim Material der Schicht 09 im Schenkelbereich
03. So weist das luftdurchlassige Material 09 der Schenkelbereiche 03 beispielsweise
Poren mit einer mittleren Gréf3e von 10 - 30 um und der Nasenbereich 04 beispielsweise
25 bis 60 um auf. Wie dargestellt, kénnen die Bereiche der unterschiedlichen Schichten
09; 09’ Uber eine gemeinsame Kammer 07 (Hohlraum 07) mit Druckluft versorgt sein. Es
kénnen aber auch hierfiir getrennte Kammern 07 vorgesehen sein, welche dann ggf. mit
Druckluft unterschiedlichen Drucks beaufschlagbar sind. Im Ergebnis (Variation
PorengrofRe und/oder Druck) liegt der Luftaustritt im Schenkelbereich 03 beispielsweise
bei 2 bis 15 Normkubikmeter pro m? und derjenige im Nasenbereich bei 7 bis 20
Normkubikmeter pro m?, mit der Bedingung, dass der letztgenannte groler ist als ersterer.

Fig. 5 zeigt schematisch eine Draufsicht auf den Falztrichter 01 mit zusammenlaufenden
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Holmen 08 und dem im Nasenbereich 04. Die Darstellung zeigt den Falztrichter 01 jedoch
ohne die Schicht 09 (bzw. die Schichten 09; 09’ unterschiedlichen Materials), damit die
angedeuteten Offnungen der Durchfiihrungen 15 sichtbar sind.

In den dargestellten Ausfiihrungsbeispielen nimmt das Trégermaterial 08 im wesentlichen
die Gewichts-, Scher-, Torsions-, Biege- und/oder Scherkréfte des Bauteils auf, weshalb
eine entsprechende Wandstérke (z. B. gréier als 3 mm, insbesondere gréRer 5 mm) des
Tragerkdrpers 08 und/oder eine entsprechend versteifte Konstruktion gewahit ist.

Das porose Material 09 auRerhalb der Durchfiihrung 15 weist z. B. eine Schichtdicke, die
kleiner als 1 mm ist, auf. Besonders vorteilhaft ist eine Schichtdicke zwischen 0,05 mm
und 0,3 mm.

Ein Anteil an offener Flache im Bereich der wirksamen Auflenfldche des porosen
Materials 09, hier mit Offnungsgrad bezeichnet, liegt zwischen 3 % und 30 %, bevorzugt
zwischen 10 % und 25 %. Um eine gleichméBige Luftverteilung zu erzielen, ist es
auRerdem wiinschenswert, dass die Dicke der Schicht wenigstens dem Abstand
benachbarter Offnungen der Bohrungen 15 des Tragerkdrpers 08 entspricht.

Die Wandstarke des Tragerkorpers 08 zumindest im die Schicht 09; 09’ tragenden
Bereich ist z. B. groRer als 3 mm, insbesondere gréfter 5 mm.

Der Tragerkdrper 08 kann seinerseits jedoch ebenfalls aus porésem Material 09, jedoch
mit einer besseren Luftdurchléssigkeit — z. B. einer grolere Porengrole - als der des
mikroporésen Materials der Schicht 09 ausgefiihrt sein. In diesem Fall werden die
Offnungen des Trégers 08 durch offene Poren im Bereich der Oberflache, und die
Durchfiihrungen 15 durch die sich tber die Porositit im Inneren zufallig ausgebildeten
Kanale gebildet. Der Tragerkérper 08 kann aber auch aus einem beliebigen, den
Hohiraum 07 umschlieBenden, mit Durchfiihrungen 15 versehenem Flachmaterial bzw.
geformtem Material gebildet sein. Auch Kombinationen dieser Alternativen kommen in
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Betracht.

Der Innenquerschnitt einer nicht dargestellten Zuleitung zur Zufihrung der Druckluft zum
Falztrichter 01 ist kleiner 100 mm?, vorzugsweise liegt er zwischen 10 und 60 mm?,

In einer zweiten Ausfiihrung (Fig. 6 bis 9) sind die Mikroéffnungen 03 als Offnungen
durchgehender Bohrungen 12, insbesondere Mikrobohrungen 12 ausgefiihrt, welche sich
durch eine den z. B. als Druckkammer 07 ausgebildeten Hohlraum 07 begrenzende Wand
13, z. B. Kammerwand 13, nach auBen erstrecken. Die Kammerwand 13 kann im
Schenkelbereich 03 vorteilhaft als Rohr 13 bzw. Holm 13 ausgebildet sein. Die Bohrungen
12 weisen z. B. einen Durchmesser (zumindest im Bereich der Offnungen 10) von kleiner
oder gleich 500 pym, vorteilhaft kleiner oder gleich 300 pm, insbesondere zwischen 60 und
150 um auf. Der Offnungsgrad liegt z. B. bei 3 bis 25 %, insbesondere bei 5 bis 15 %.
Eine Lochdichte betragt zumindest 1 / 5 mm?, insbesondere mindestens 1 / mm2 bis hin
zu 4 / mm?2, Die Wand 13 weist somit, zumindest in einem Schenkelbereich 03, eine
Mikroperforation auf. Vorteilhafter Weise erstreckt sich die Mikroperforation - wie im
ersten Ausfiihrungsbeispiel die Durchfihrungen 15 und Schicht 09 — zumindest im
Schenkelbereich 03 und einem Nasenbereich 04.

Eine u.a. den Strémungswiderstand beeinflussende Wandstérke der die Bohrungen 12
beinhaltenden Kammerwand 13 liegt z. B. bei 0,2 bis 3,0 mm, vorteilhaft bei 0,2 bis 1,5
mm, insbesondere von 0,3 bis 0,8 mm. Im Hohlraum 07 kann eine nicht dargestellte
verstarkende Konstruktion, beispielsweise ein sich in Langsrichtung der Holme 13
erstreckender Tréger, insbesondere Metallirager, angeordnet sein, auf welchem sich die
Kammerwand 13 zumindest abschnittsweise bzw. punktuell abstiitzt.

In Fig. 6 bis 9 sind die modifizierten Ausflihrungen zu den Fig. 1 bis 4 dargestellt, in
welchen anstelle des Tragers 08 und der Schicht 09; 09’ die Wand 13 mit den
Mikrodffnungen 12 tritt.
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In Fig. 6 weisen die Schenkelbereiche 03 in zumindest ihren Falzkantenbereichen die
Mikrobohrungen 12 in der der Bahn 06 zugewanden Kammerwand 13 auf.

Fig. 7 zeigt die Ausbildung der Kammerwand 13 als eine zumindest im Falzkantenbereich
Mikroperforation (Mikrobohrungen 12) aufweisendes Rohr 13.

In Fig. 8 ist korrespondierend zu Fig. 3 die Ausbildung des Hohlraumes 07 und die
Anordnung von Mikro6ffnungen 10 bis in den Nasenbereich 04 hinein dargestelit.

Fiir die Ausfiihrung der Mikrodffnungen 03 als Offnungen von Bohrungen 12 ist z. B. ein
Uberdruck in der Kammer 04 von maximal 2 bar, insbesondere von 0,1 bis 1 bar von
Vorteil.

Fig. 9 zeigt korrespondierend zu Fig. 5 die Ausbildung von Zonen verschiedener
Auspragung von Mikroperforation. So kann beispielsweise der Durchmesser der
Mikrobohrungen 12’ im Nasenbereich 04 (z. B. 90 bis 150 pm) gréfer als derjenige im
Schenkelbereich 03 (z. B. 60 bis 110 ym) und/oder die Lochdichte im Nasenbereich 04
(gréBer 0,3 / mm?) groler als diejenige im Schenkelbereich 03 (z. B. gréBer 0,2 / mm?)
sein. Auch ist es statt dessen oder zusétzlich moglich, verschiedene Hohlrdume 07; 07’
fiir den Nasen- und den Schenkelbereich 03; 04 vorzusehen, wobei der dem
Nasenbereich 04 zugeordnete Hohlraum 07’ dann mit einem hheren Uberdruck (z. B.
kleiner 3 bar, aber gréRer dem Uberdruck im Schenkelbereich 03) beaufschlagt wird, als
derjenige im Schenkelbereich 03 (z. B. kleiner 2 bar, insbesondere kleiner 1 bar).

Die Bohrungen 12 kdnnen zylindrisch, trichterférmig oder aber mit anderer spezieller
Formgebung (z. B. in Form einer Lavaldlise) ausgefthrt sein.

Die Mikroperforation, d. h. die Herstellung der Bohrungen 12, erfolgt vorzugsweise durch



WO 2004/037698 PCT/DE2003/003470

13

Bohren mittels beschleunigter Teilchen (z. B. Fllssigkeit wie beispielsweise Wasserstrahl,
lonen oder Elementarteilchen) oder mittels elektromagnetischer Strahlung hoher
Energiedichte (z. B. Licht mittels Laserstrahl). Insbesondere vorteilhaft ist die Herstellung
mittels Elektronenstrahl.

Die der Bahn 06 zugewandte Seite der die Bohrungen 12 aufweisenden Wand 13, z. B.
eine aus Edelstahl gebildete Wand 13, weist in einer vorteilhaften Ausfliihrung eine
schmutz- und/oder farbabweisende Veredelung auf. Sie weist eine nicht dargestellte, die
Offnungen 10 bzw. Bohrungen 12 nicht bedeckende Beschichtung - z. B. Nickel oder
vorteilhaft Chrom - auf, welche z. B. zusétzlich bearbeitet ist - z. B. mit Mikrorippen oder
einen Lotusbliiteneffekt bewirkend strukturiert oder aber vorzugsweise hochglanzpoliert).

Die die Bohrungen 12 aufweisende Wand 13 ist in einer Variante als ein Einsatz oder
mehrere Einsétze in einem Trager ausgebildet. Der Einsatz kann fest oder wechselbar mit
dem Trager verbunden sein. Letzteres ist von Vorteil bzgl. einer Reinigung oder aber
eines Austauschs von Einsétzen verschiedenartiger Mikroperforationen zur Anpassung an
unterschiedliche Farben, Druckformen etc.

Fig. 10 zeigt eine Prinzipskizze einer weiteren Ausfiihrungsform des Falzirichters 01,
wobei die Schenkelbereiche 03 durch die Holme 08 und der Nasenbereich 04 durch einen
eigenen, einen Hohlraum 07’ bildenden Tréger 08’ bzw. Trégerkdrper 08’ gebildet ist. In
Fig. 10 ist die Schicht 09 im Schenkel- und Nasenbereich 03; 04 nicht dargestelit. Da
diese Ausfliihrungsform in der selben Weise auf das Ausfiihrungsbeispiel mit den
Mikrobohrungen 12 anzuwenden ist, wurden die Bauteile entsprechend doppelt
bezeichnet. Die Schenkelbereiche 03 weisen dann die Wande 13, und der Nasenbereich
04 die Kammerwand 13’ auf.

In nicht dargestellter Ausfiihrung kann der obere, die Schenkelbereiche 03 tragende Teil
auch als doppelwandiger Hohlkdrper ausgefiihrt sein, welcher die Bohrungen 15 und die
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Schicht 09, oder aber die Mikrobohrungen 12 —im Schenkelbereich 03 und ggf. im
dazwischen liegenden dreieckférmigen Bereich — aufweist.

In einer Weiterbildung (Fig: 11) ist das den Falz bildende Zugwalzenpaar 02 nicht als
rotierbare Walzen, sondern als Falzeinrichtung 02 mit zwei sich gegeniiberliegenden
Flachen ausgebildet, welche auf ihrer der Bahn 06 (bzw. Strang) zugewandten Seiten
Mikro6ffnungen 10 aufweisen. Diese die Mikrodffnungen 10 aufweisenden Flachen
kénnen an einem gemeinsamen, einen gemeinsamen Hohlraum 07 einschlieBenden
Tragerkorper 16, an einem gemeinsamen, zwei getrennte Hohlrdume 07 aufweisenden
Tragerkorper 16, oder an zwei getrennten, jeweils einen Hohlraum 07 aufweisenden
Tragerkdrpern 16 angeordnet sein. Die Mikrodffnungen 10 sind in einer der beiden o.g.
Ausfiihrungen — als offene Poren eines porésen Materials 09 oder als Offnungen von
Mikrobohrungen 12 — ausgebildet und aus dem Hohlraum 07 heraus mit Fluid
beaufschlagbar. Auf der Innenseite der Tragerkorpers 16 ist dann im einen Fall eine
Schicht 09 in Verbindung mit Bohrungen 15 aufgebracht, im anderen Fall weist diese
Seite Mikrobohrungen 12 auf. Die Bahn 06 bzw. der Strang wird durch die einander
zugewandten Flachen hindurchgefihrt und erhélt seinen Léngs- bzw. Riickenfalz. Hierfir
verjiingt sich beispielsweise der Abstand der Flachen in Richtung der laufenden Bahn 02.

Die Falzeinrichtung 02 kann vorteilhaft zusatzlich zu einer der genannten, Mikro6ffnungen
10 aufweisenden Falztrichter 01, oder aber unabhangig von der Ausfiihrung des
Falztrichters 01 in der beschriebenen Ausgestaltung ausgefihrt sein.
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Bezugszeichenliste

01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16

o7
08’
09’
12
13’

Falztrichter

Zugwalzenpaar, Falzeinrichtung

Schenkelbereich, Bahnleitplatte

Nasenbereich, Nase

Bahn, Materialbahn, Bedruckstoffbahn, Papierbahn
Innenraum, Hohlraum, Kammer, Druckkammer
Trager, Tragermaterial, Tragerkorper, Rohr, Holm
mikroporéses Material, Sintermaterial, Schicht, mikroporés, Beschichtung
Offnung, Mikrodffnung

Abdeckung, Blech

Bohrung, Mikrobohrung

Wand, Kammerwand, Rohr, Holm

Druckspalt

Offnung, Durchfiihrung, Bohrung

Tréagerkorper

Hohlraum

Trager, Tragerkorper
mikropordses Material
Bohrung, Mikrobohrung
Kammerwand
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Anspriiche

1.  Falztrichter (01) einer bahnerzeugenden oder —verarbeitenden Maschine, mit zwei
winkelig zusammen laufenden Schenkelbereichen (03), welche in einem mit einer
zu falzenden Bahn (06) zusammen wirkenden Bereich in ihrer Oberfliche eine
Vielzahl von Offnungen (03) flir den Austritt eines unter Druck stehenden Fluids
aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (10) als Mikrodffnungen
(10) mit einem unveranderlichen Durchmesser kleiner 500 pm ausgeftihrt sind.

2. Falztrichter (01) einer bahnerzeugenden oder —verarbeitenden Maschine, dadurch
gekennzeichnet, dass der Falztrichter (01) zumindest in einem mit einer zu
falzenden Bahn (06) zusammen wirkenden Bereich seiner Oberflache von Fluid
durchstrémbares poréses Material (09) aufweist.

3.  Falztrichter (01) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mikroportse
Material (09) auf seiner Oberflache eine Vielzahl von durch offene Poren gebildete
Mikro&ffnungen (10) fir den Austritt eines unter Druck stehenden Fluids aufweist.

4.  Falztrichter (01) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest zwei
winkelig zusammen laufende Schenkelbereiche (03) in einem mit einer zu falzenden
Bahn (06) zusammen wirkenden Bereich ihrer Oberfldche Mikro6ffnungen (10)
aufweisen

5.  Falztrichter (01) nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Falztrichter (01) zusatzlich zu den Mikro6ffnungen (10) in den Schenkelbereichen
(03) in einer Oberflache eines Nasenbereichs (04) Mikrodffnungen (10) aufweist.

6.  Falztrichter (01) nach Anspruch 1 oder/und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mikro6ffnungen (03) als offene Poren eines vom Fluid durchstromten porGsen
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Materials (09) ausgefiihrt sind.

Falztrichter (01) nach Anspruch 2 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Poren
des fluiddurchlassigen porésen Materials (09) einen mittleren Durchmesser von

5 bis 50 um, insbesondere 10 — 30 pm, aufweisen.

Falztrichter (01) nach Anspruch 2 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das porose
Material (09) als offenporiges Sintermaterial (09), insbesondere als Sintermetall,
ausgebildet ist.

Falztrichter (01) nach Anspruch 2 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
mikropordse Material (09) als Schicht (09) auf einem lasttragenden, zumindest
bereichsweise fluiddurchldssigen und einen Hohlraum (07; 07°) einschliefenden
Tragerkorper (08; 08’) ausgebildet ist.

Falztrichter (01) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Tréger (08)
auf seiner der Schicht (09) zugewandten Seite mindestens eine mit der Schicht (09)
verbundene Tragflache sowie eine Vielzahl von Offnungen fir die Zufuhr des Fluids
in die Schicht (09) aufweist.

Falztrichter (01) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (09)
im Bereich der Tragflache eine Dicke kleiner als 1 mm, insbesondere von 0,05
mm bis 0,3 mm, aufweist.

Falztrichter (01) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerkorper
(08) auf seiner mit der Schicht (09) zusammen wirkenden Breite und Lange jeweils
eine Vielzahl, insbesondere nicht zusammenhangender, Durchfiihrungen (15)
aufweist.
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Falztrichter (01) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Wandstérke
des Tragerkérpers (08) oder zumindest der die Schicht (09) tragenden Wand grofer
als 3 mm, insbesondere gréller 5 mm, ist.

Falztrichter (01) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Trégerkorper
(08) wenigstens zum Teil aus einem pordsen Material (09) mit einer besseren
Luftdurchlassigkeit als das mikropordse Material (09) gebildet ist.

Falztrichter (01) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragerkdrper
(08) wenigstens zum Teil aus einem einen Hohlraum (07) umschlieBenden, mit
Offnungen versehenen Flachmaterial gebildet ist.

Falztrichter (01) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Trégerkorper
(08) im Schenkelbereich (03) als mit Durchfiihrungen (15) versehenes Rohr (08)
ausgebildet ist.

Falztrichter (01) nach Anspruch 2 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
mikroporése Material (09) eine Schichtdicke aufweist, die wenigstens dem Abstand
benachbarter Durchfiihrungen (15) des Trégers (08) entspricht.

Falztrichter (01) nach Anspruch 1 und/oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnungen (10) als nach auRen gerichtete Mikrodffnungen (10) von Mikrobohrungen
(12) in einer den Falztrichter (01) nach auflen zur Bahn (06) hin begrenzenden
Wand (13; 13’) ausgefihrt sind.

Falztrichter (01) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Durchmesser der Offnungen (03) kleiner oder gleich 300 pm, insbesondere
zwischen 60 und 150 pm, ist.
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Falztrichter (01) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass eine Wandstérke
der Wand (13) bei 0,2 bis 3,0 mm liegt.

Falztrichter (01) nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass eine Lochdichte,
d. h. eine Anzahl von Offnungen (10) pro Flacheneinheit, fir die mit den
Mikrobohrungen (10) versehene Fldche mindestens 0,2 / mm? betragt.

Falztrichter (01) nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
1 - 20 Normkubikmeter Luft pro Stunde auf einen Quadratmeter der die
Mikrodffnungen (10) aufweisenden Oberflache austreten.

Falztrichter (01) nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 2 — 15,
insbesondere 3 — 7, Normkubikmeter Luft pro Stunde auf einen Quadratmeter der
die Mikrodffnungen (10) aufweisenden Oberflache austreten.

Falztrichter (01) nach Anspruch 2 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
pordse Material (06) von Innen mit mindestens 1 bar Uberdruck beaufschlagt ist.

Falztrichter (01) nach Anspruch 2 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das porGse
Material (06) von Innen mit mehr als 4 bar, insbesondere mit 5 bis 7 bar, Uberdruck
mit dem Fluid beaufschlagt ist.

Falztrichter (01) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Zuleitung zur Zufihrung des Fluids zum Falztrichter (01) eine Innenquerschnitt
kleiner 100 mm?2, insbesondere zwischen 10 und 60 mm?, aufweist.

Falztrichter (01) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das unter
Druck stehende Fluid als Druckluft ausgefiihrt ist.
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Falztrichter (01) nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein die
Mikrotffnungen (10) tragender Teil des Falztrichters (01) als Iésbarer Einsatz an
einem Trager ausgefiihrt ist. '

Falztrichter (01) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluiddurchiassigkeit pro Flacheneinheit im Nasenbereich (04) von derjenigen im
Schenkelbereich (03) verschieden ausgefiihrt ist.

Falztrichter (01) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fluiddurchl&ssigkeit pro Flacheneinheit im Nasenbereich (04) héher ist als im
Schenkelbereich (03).

Falztrichter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Versorgung der
Mikrobohrungen (10) im Schenkelbereich (03) sowie im Nasenbereich (04) mit dem
Fluid ein gemeinsamer Hohlraum (07) ausgebildet ist.

Falztrichter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass fiir die Versorgung der
Mikrobohrungen (10) im Schenkelbereich (03) sowie im Nasenbereich (04) von Fluid
voneinander getrennte Hohirdume (07) ausgebildet sind.

Falztrichter nach Anspruch 5 und einem der Anspriiche 2 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass im Schenkelbereich (03) und im Nasenbereich (04) das selbe
mikroportse Material (09) vorgesehen ist.

Falztrichter nach Anspruch 5 und einem der Anspriiche 2 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass im Schenkelbereich (03) und im Nasenbereich (04)

voneinander verschiedenes mikropordses Material (09) vorgesehen ist.

Falztrichter nach Anspruch 32 oder 34, dadurch gekennzeichnet, dass das
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unterschiedliche mikropordse Material (09), dessen Schichtdicke und/oder ein
unterschiedlicher Druck fiir den Schenkelbereich (03) und den Nasenbereich (04)
derart ausgefihrt ist, dass ein Luftaustrittstrom pro Flacheneinheit im Nasenbereich
(04) grofer ist als derjenige im Schenkelbereich (03).

Falztrichter nach Anspruch 5 und 18, dadurch gekennzeichnet, dass im
Schenkelbereich (03) und im Nasenbereich (04) eine selbe Mikroperforation mit
Mikrobohrungen (12) vorgesehen ist.

Falztrichter nach Anspruch 5 und 18, dadurch gekennzeichnet, dass im
Schenkelbereich (03) und im Nasenbereich (04) voneinander verschiedene
Mikroperforation mit Mikrobohrungen (12) vorgesehen ist.

Falztrichter nach Anspruch 32 oder 37, dadurch gekennzeichnet, dass die
unterschiedliche Mikroperforation, deren Lochdichte, deren Lochdurchmesser
und/oder ein unterschiedlicher Druck fiir den Schenkelbereich (03) und den
Nasenbereich (04) derart ausgefiihrt ist, dass ein Luftaustrittstrom pro
Flacheneinheit im Nasenbereich (04) gréRer ist als derjenige im Schenkelbereich
(03).

Falztrichter nach Anspruch 35 oder 38, dadurch gekennzeichnet, dass der
Luftaustritt im Schenkelbereich (03) bei 2 bis 15 Normkubikmeter pro m2? und
derjenige im Nasenbereich (04) bei 7 bis 20 Normkubikmeter pro m? liegt, wobei
letztgenannter immer gréler ist als der Erstgenannte.
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Fig. 3
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Fig. 6

Fig. 5
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Fig. 7

Fig. 8
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Fig. 10




WO 2004/037698 PCT/DE2003/003470

1

6/6

Fig. 11
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