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64 Verfahren zur Restaurierung eines héizernen Konstruktionsteiles an einem Bauwerk.

@ Ein Holzbalken (1) liegt in einer Aussparung (2) in

einem Mauerwerk (3) auf. Sein Ende ist verfault (Linie
5). Um die Tragfihigkeit des Balkens wiederherzustellen,
wird zunachst der durch Faulnis entstandene Hohiraum mit o\ 43
Kunststoffschaum (7) ausgefUllt. In den Holzbalken (1) und o -
durch den Schaum (7) wird eine nach einer Seite offene Nut ] AR
(8) eingefrist. Anschiiessend wird die Nut (8) mit einem -
flussigen Kunststoffmortel und Bewehrungsstaben gefiilit. . V% 17
Nach dem Ausharten wird dadurch eine armierte Platte (11) 7 P
gebildet, iiber die das gesunde Holz des Balkens (1) mit ~ =
dem Mauerwerk (3) verbunden ist. Durch dieses Verfahren N N
verlauft die Platte (11) in Langsrichtung des Balkens (1), so . N\ S
dass Knickkrafte vermieden werden. Ein unerwinschtes & s
Einspannen der Platte (11) im Mauerwerk (3) kann vermie-
den und der Kunststoffmértel sparsam eingesetzt werden.




1 CH 675 444 A5 2

Beschrelbung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Restaurierung eines haizernen Konstruktions-
teiles an einem Bauwerk geméss dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1.

Die Erfindung bezieht sich somit beispielsweise
auch auf ein Verfahren, das aus dem Anbringen
von wenigstens einer Ausnehmung besteht, die sich
von nichtangegriffenem Holz bis zu einem Stiitz-
punkt, wie einer Mauerauflager oder dem nichtan-
gegriffenen Holz eines weiteren Konstrukiionstei-
les, erstreckt.

Ein derarfiges Restaurierungsverfahren ist aus
der niederidndischen Patentschrift 148 675 bekannt
und ist insbesondere zum Restaurieren von Balken
gemeint, von denen ein in einer Mauer aufgelager-
tes Ende durch Faulnis oder eine andere Ursache
angegrifien ist. Die anzubringende Ausnehmung
besteht aus einem langgedehnten Bohrloch, das den
durch das verfaulte Balkenende entstandenen
Hohlraum mit der Umgebung verbindet. Das Bohr-
loch erstreckt sich dabei von dem Hohlraum durch
das daran grenzende, vermorschte und angegriffe-
ne Holz und {iber einen betrachtlichen Bereich
durch noch unbeschidigtes Holz. Die Bewehrung
wird von aussen her durch den Bohrlochmund ein-
gebracht und erstreckt sich liber nahezu die ganze
Bohriochlange bis in den Hohiraum, wonach durch
den Bohrlochmund der fliissige Kunststoffmdrtel
eingespritzt wird bis der ganze Hohlraum und das
Bohrloch ausgefiiilt sind.

Die Weise, wie das Bohrloch angebracht wird, im-
pliziert eine geneigte Richtung desselben in bezug
auf die Langsrichtung des zu restaurierenden Bal-
kens und dadurch auch eine schrdg angebrachte
Ammierung. Dies hat den Nachteil, dass die von die-
ser schragen Armierung aufzufangende Belastung
eine Knickkraft ausiibt, was zu Bruch fiilhren kann.
Weiter zeigt es sich, dass die aufzufangenden Bie-
gekrafte infolge der schrigen Armierung die Ge-
fahr der Spaltung des Balkens mit sich bringen.

Ferner hat es sich in der Praxis herausgestellt,
dass meistens eine Schalung angebracht werden
muss, die spater wieder zu entfernen ist. Insbeson-
dere bei in der Mauer aufgelagerten Balken fihrt
dies zu arbeitsintensiven und teuren Handlungen
wegen der notwendigen Entfernung des Mauer-
werks um die Aussparung in der Mauer. Die Scha-
lung darf erst entfernt werden, nachdem der in flis-
siger Form eingebrachte Kunststoff ausgehértet
ist, was meistens einen Tag dauert, wonach das
weggebrochene Mauerwerk wiederhergestellt wer-
den muss. Ein weiterer Nachteil dieser Methode ist
die Anwendung betrachtlicher Mengen an verhait-
nisméssig teurem Kunststoff. Dies gilt um so mehr
als man bedenkt, dass das Mauerwerk in der Mau-
er unregelmassig sein kann und meistens teilweise
offene Fugen enthit. Der flissige Kunststoff wird
auch in diese zuséatzlichen Réume eindringen, wo-
durch der Verbrauch noch grosser wird und aus-
serdem die Mbglichkeit besteht, das ein in der Aus-
sparung festgegossener Balken erhalten wird. Dies
wiirde zu der in statischer Hinsicht betrachiet uner-
wiinschten Situation eines eingeklemmten Balkens

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

fihren. Dies noch abgesehen davon, dass man
nicht weiss, ob die offenen Fugen weiterlaufen und
wohin eine derartige offene Fuge lduft, was beim
Einspritzen von Kunststoff zu unangenehmen
Uberraschungen fithren kann.

Die Aufgabe der Erfindung ist die Verbesserung
eines ‘Restaurierungsverfahrens der eingangs er-
wihnten Art in einer solchen Weise, dass die oben-
genannten Nachteile nicht mehr auftreten.

Dies wird gemass der Erfindung erreicht durch
das ganz mit einem aufschdumenden Kunststoff
Vollspritzen wenigstens der durch Féulnis oder ei-
ne andere Ursache entstandenen Hohlrdume, be-
vor die Ausnehmung in Form einer offenen Nut an-
gebracht wird, die sich auch durch den Kunststoff-
schaum erstreckt. Durch diese Massnahmen wird
der ganze Hohlraum und alle eventuellen Ausléufer
desselben mit verhaltnisméssig billigem Kunststoff-
schaum ausgefiillt. Die danach angebrachte Aus-
nehmung in Form einer Nut hat auf diese Weise ge-
nau zu bestimmende Abmessungen, so dass auch
die sodann einzubringende Menge Kunststoffmér-
tel genau bestimmt und optimalisiert werden kann.
Der Kunststoffschaum dient so nicht nur als ver-
haltnismassig billiges Ausfillmittel flir den Hohl-
raum, sondern auch als verlorene Schalung fiir den
dann einzubringenden Kunststoffmdrtel, wodurch
die anzuwendende Menge desselben, abhéngig von
den aufzufangenden Belastungen, auf das optimale
Minimum beschrankt werden kann, wobei gleichfalls
die Restaurierung mit einem Minimum an Arbeiten er-
folgen kann, und insbesondere keine Abbruch- und
Wiederherstellungsarbeiten durchzufthren sind.

Weiter eignet sich dieses Restaurierungsverfah-
ren auch zum Ausbessern von Holzverbindungen,
d.h. von zwei aneinander angeschiossenen und ge-
kuppelten hélzernen Konstruktionsteilen. Eine an-
gegriffene Verbindung kann dabei in wirksamer
Weise wiederhergestelit werden durch eine Kunst-
stoffplatte, deren Aussenumfang teilweise durch ei-
ne Schaumschablone bestimmt wird.

Ausserdem hat das erfindungsgemasse Verfah-
ren auch ein allgemeineres Anwendungsgebiet, d.h.
mit dem Verfahren kénnen auch andere Zwecke und
Effekte verwirklicht werden als mit dem obenbe-
schriebenen bekannten Verfahren.

So kann das Verfahren geméss der Erfindung
auch zur Restauration von z.B. einem gebrochenen
Balken angewendet werden, wobei gegebenenfalls
entstandene Raume infolge weggebrochener Teile
oder entfernter Holzsplitter mit Kunststoffschaum
ausgefillt werden.

Zur Restaurierung eines Holzbalkens wird es ge-
miss einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfin-
dung bevorzugt, dass die Nut in Hohenrichtung des
Balkens angebracht wird, und sich bis in direkter
Nahe der unteren Fliche des Balkens erstreckt.
Dabei kann an eine Nut gedacht werden, die sich bis
etwa 2 cm von der Unterflache des Balkens er-
streckt. An der Auflagerungsstelle in der Mauer
wird die Nut derart ausgebildet, dass die zu bilden-
de Kunststoffplatte sich auf der dazu vorgesehe-
nen Flache in der Aussparung in der Mauer abstt-
zen kann.

Der holzerne Konstruktionsteil lasst sich in sei-
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ner Totalitat verstarken, wenn geméss einer weite-
ren Ausfihrungsform der Erfindung die Nut dber
die ganze Lange des holzernen Konstruktionsteiles
angebracht wird. In dieser Weise kann der ur-
spriingliche hélzerne Konstruktionsteil, z.B. ein mit
Verzierungen in Form von Schnitzereien oder Be-
malungen versehener Holzbalken, trotz der durch
Faulnis oder auf eine andere Weise verlorengegan-
genen Tragfunktion, erhalten bleiben, was insbe-
sondere im Restaurierungsbau ein grosser Vorteil
ist, v.a. auch, weil die ursprunglichen Umfangsab-
messungen des hdizernen Konstruktionselements
konstant bleiben.

Die Verankerung der Kunststoffplatte in das un-
beschédigte Holz kann gemass einer weiteren Aus-
fuhrurigsform der Erfindung verbessert werden,
wenn in Hohen- und/oder Langsrichtung der Nut
mindestens eine Rille in dem nicht-angegriffenen
Holz angebracht wird, wobei die Umfangsfidche je-
der Rille sich bis ausserhalb der Umfangsfiéche der
Nut erstreckt. Die zu bildende Kunststoffplatte ist
dadurch mit seitlich vorstehenden Riffeln verse-
hen, welche die Gefahr, dass die Kunststofiplatte
sich von dem unbeschidigten Holz 16st, nahezu
ausschliesst. Riffeln in Héhenrichtung lassen sich
Ausserst einfach verwirklichen, wenn gemass einer
Vorzugsausfiihrungsform der Erfindung die Rille
aus einem Teil der Umfangsfiache einer Bohrung be-
steht. Wenn dann gemass einer weiteren Ausfih-
rungsform der Erfindung jede Bohrung einen
Durchmesser aufweist, der grésser als die Breite
der Nut ist und eine Achse hat, die in der Mittel-
senkrechtebene der Nut liegt, kdnnen die Bohrun-
gen in vorteilhafter Weise als Fihrungen zum An-
bringen der Nut dienen. Letzteres l&sst sich auf ein-
fache Weise durchfilhren, wenn die Nut mit einer
Kettensage oder -frase angebracht wird.

Unter Verweisung auf in der Zeichnung wieder-
gegebene Ausfilhrungsbeispiele wird die Restaurie-
rungsweise geméss der Erfindung jetzt néher be-
sprochen und erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 im Querschnitt ein gemass der Erfindung re-
stauriertes Balkenende, das in einer Mauer aufge-
lagert ist;

Fig. 2 einen Schnitt geméass der Linie li-l in Fig. 1;

Fig. 3 in Seitenansicht eine geméss der Erfindung
reparierte schematisch wiedergegebene Verbin-
dung zwischen zwei holzernen Konstruktionsteilen;

Fig. 4 einen Schnitt gemass der Linie [V-IV in
Fig. 3; und

Fig. 5 eine Abwandlung der in Fig. 3 wiedergege-
benen reparierten Verbindung.

In den Figuren 1 und 2 ist das rechte Ende eines
Holzbalkens 1 wiedergegeben, welches Ende in ei-
ner Aussparung, deren Umrisslinie mit der Bezugs-
ziffer 2 angegeben ist, in einer Mauer 3 aufgela-
gert ist. Der urspriingliche Umriss des Balkens 1 in-
nerhalb der Aussparung ist mit der gestrichelten
Linie 4 angegeben. Das Ende ist jedoch von Faulnis
angegriffen und bis zur Linie 5 zuriickgebracht. Bis
an diese letzte Linie ist das Balkenende vdllig ver-
fault. Das verbleibende Balkenende ist in dem mit
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der Bezugszifier 6 angegebenen Bereich angegrif-
fen, was bedeutet, dass der Bereich 6 nicht oder
kaum zum Auffangen oder Weiterleiten von Bela-
stungen beitragen kann, so dass die Tragféhigkeit
des Balkens 1 in betréchilichem Masse vermindert
ist.

Fir die Wiederherstellung der Tragfahigkeit des
Balkens 1 wurden der durch das verfaulte Balken-
ende entstandene Hohlraum und der immer vorhan-
dene Hohiraum zwischen dem urspringlichen Bal-
kenende 4 und der Aussparung 2 sowie die davon
ausgehenden Ausléufer, z.B. teilweise offen geblie-
bene Fugen, mit einem aufschdumenden Kunststoff
7, z.B. Polyurethanschaum, ausgefilllt. Das Ein-
spritzen kann auf verschiedene Weise erfolgen.
Befinden sich in dem Balken 1 Faulnisbereiche bis
ausserhalb der Mauerfléche, dann kann {iber diese
Bereiche eingespritzt werden. Wenn eine solche
Stelle nicht vorhanden ist, dann kann der Hohiraum
dadurch zugénglich gemacht werden, dass in den
Balken 1 oder die Mauer 3 ein Zugang gemacht wird.

Es wird bemerkt, dass in dem Ausfiihrungsbei-
spiel der angegriffene Bereich 6 des Balkens 1 tat-
sachlich unberithrt gelassen ist. Es ist selbstver-
standich auch méglich, zum Einspritzen des Schau-
mes 7 das angegrifiene Holz zu entfernen, wobei
sogar daran gedacht werden kann, das Balkenende
in dem nicht-angegriffenen Holz, z.B. direkt aus-
serhalb der Mauerflache abzuségen.

Nach dem Ausfillien der Hohiraume mit dem auf-
schiumenden Kunststoff 7 wird zentral in dem Bal-
ken 1 und in dessen Hohenrichtung eine Nut 8 ange-
bracht, die sich von dem nicht-angegriffenen Holz
aus bis etwa in die Ebene, in der sich das urspriingli-
che Ende 4 des Balkens 1 befand, erstreckt. Die
Nut 8 erstreckt sich also genau umgrenzt von dem
gesunden Holz aus durch gegebenenfalls vorhan-
denes angegrifienes Holz bis in den Kunststoff-
schaum 7. Das Anbringen der Nut 8 erfolgte von
der Oberseite des Balkens 1 und wurde mit einer
Kettenssge oder -frise durchgefihrt. Die Nut er-
streckt sich dabei bis in der Nahe der Unterflache
des Balkens 1. So kann z.B. an eine Nut mit einer
Breite von etwa 4 cm gedacht werden, die sich bis
etwa 2 cm oberhalb der Unterfliche des Balkens 1
erstreckt. Innerhalb der Aussparung in der Mauer
ist die Nut 8 derart ausgetieft, dass die Boden-
flache der Nut eine kraftiibertragende Funktion ha-
ben kann, d.h. die Bodenfliche wird durch die Auf-
lageflache der Aussparung und gegebenenfalls
durch nicht-angegriffenes Holz des Balkens 1 gebil-
det.

In Hohenrichtung der Nut 8 ist eine Bohrung an-
gebracht, deren Achse in der Mittelsenkrechtebe-
ne der Nut 8 liegt und deren Durchmesser grisser
als die Breite der Nut ist. Die Bohrung kann sowohl
vor wie nach dem Machen der Nut 8 angebracht
sein. Wenn dies vorher stattgefunden hat, kann die
Bohrung als Filhrungsmittel zum Anbringen der Nut
8 dienen. Nach Anbringen dieser Nut resultiert die
Bohrung in bezug auf die Nut in zwei in das gesunde
Holz ragende Rillen 9.

In der Nut 8 ist ein Armierungsstab 10 angeord-
net, der aus z.B. Glasfasern, Stahl, Kunststoffa-
sern u.dgl. hergestellt ist. Selbstverstandlich. ist es
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auch méglich, mehrere Armierungsstibe anzubrin-
gen oder ohne Armierungsstab zu arbeiten.

Schliesslich wird die Nut 8 mit einem fliissigen
Kunststoffmortel ausgefiilll, wobei an Expoxyharz
gedacht werden kann, gegebenenfalls vermischt mit
dazu geeigneten Materialien, wie z.B. Sand, Kies,
Pigmente u.dgl. Nach Aushérten ist so eine armierte
Platte 11 gebildet worden mit solchen mechanischen
Eigenschaften, dass die Tragfhigkeit des Balkens
1 vollig wiederhergestellt ist. Obwohl normalerweise
zwischen dem unbeschédigten Holz und der Platte 11
eine geniigende Heftung stattfindet, um die ge-
wiinschte Verankerung der Platte 11 in dem Balken 1
zu sichern, wird diese Verankerung weiter noch zu-
satzlich gefordert durch in die Rillen 9 gestromtien
und ausgeharteten Kunststoff, wodurch die Platte
mit ein Ganzes mit ihr bildenden Riffeln versehen ist.

Es wird bemerkt, dass auch mehr als eine einzige
Bohrung angebracht sein kann, wodurch eine dem-
entsprechende zusatzliche Anzahl Riffeln entsteht.
Weiter ist es mdglich, nach dem Anbringen der Nut
8 in deren Seitenwénden sich in Langsrichiung der
Nut erstreckende, z.B. sich senkrecht zu der Boh-
rung erstreckende Rillen anzubringen, wodurch
eine Platie mit auf ihrer Seite einem Netzwerk von
vorstehenden Riffeln erhalten wird. An eine soiche
Losung kann z.B. gedacht werden, wenn nur wenig
Raum in dem gesunden Holz vorhanden ist, so dass
man nur eine relativ kurze Nut machen kann. Da-
hingegen ist es auch moglich, die Nut 8 zu verlan-
gern.

So kénnte die Nut sich, wie mit strichpunktierten
Linien 12 in den Figuren 1 und 2 angegeben ist, Gber
die ganze Balkenldnge erstrecken, z.B. von der ei-
nen Aussparung bis in die andere. Dadurch wird ein
in seiner Totalitdt verstérkter Balken erhalten. Die-
se Losung kann gewéhit werden, wenn 2.B. in einem
historischen Gebaude die urspringliche Balken-
schicht beibehalten werden soll trotz einer Funk-
tionsanderung des Geb#udes, wodurch die Balken-
schicht eine grossere Tragfahigkeit haben soll als
urspriinglich vorgesehen wurde.

in den Figuren 3 und 4 ist ein Balken 20 wiederge-
geben, der in einer nicht weiter dargestellten Weise
mit einem Balken 21 verbunden ist. Die nicht darge-
stellte Verbindung kann jede mdgliche Verbindungs-
form zwischen zwei holzernen Konstruktionsteilen
sein. An der Stelle der Verbindung sind die Balken-
enden bis an die Linien 22 und 23 verfault, wahrend
die an die verbleibenden Balkenenden grenzenden
Bereiche 24 und 25 angegriffen sind. Geméss der
Erfindung sind die durch Faulnis entstandenen Rau-
me mit einem aufschidumenden Kunsistoff 26 aus-
gefiilit. Um die Umrisslinie der Verbindung aufrecht-
zuerhalten wurde vor dem Einspritzen des auf-
schiaumenden Kunststoffs 26 eine Verschalung
angebracht, die danach wieder entfernt wird. Not-
wendig ist dies jedoch nicht, weil der Kunststoff-
schaum leicht bearbeitet werden kann, so dass der
gewiinschte Umriss hinterher einfach anzubringen
ist.

Sodann wurde eine Nut 27 angebracht, die sich
von dem nicht-angegrifienen Holz des Balkens 20
aus bis in das nicht-angegriffene Holz des Balkens
21 erstreckt. An ihren Enden endet die Nut 27 je-
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weils in eine Bohrung, wodurch eine erweiterte und
abgerundete Nutstirnwand 28 bzw. 29 entsteht.

In der Nut 27 ist 'ein Armierungsstab 30 angeord-
net, wonach die Nut 27 mit einem fliissigen Kunst-
stoffmértel ausgefiillt worden ist, die nach Aushér-
tung eine Verbindungsplatte 31 mit an den Enden
verdickten, abgerundeten Riffeln bildet, wodurch
die Belastung auffangenden und ibertragenden Ei-
genschaften der Verbindung ganz wiederherge-
stellt worden sind.

Bei der obenbeschriebenen Restaurierungsweise
sind die angegriffenen Balkenenden 24 und 25 tat-
sichlich unberiihrt geblieben. Es ist selbstver-
standlich auch méglich, das angegrifiene Holz zu
entfernen bevor der aufschaumende Kunststoff 26
eingespritzt wird. Dabei kann man sogar vorgehen,
wie in Fig. 5 wiedergegeben ist, wobei die Balken 20
und 21 z.B. mittels Sageschnitte 32 und 33 durch
noch nicht angegriffenes Holz gekiirzt worden
sind. Der so erhaltene Raum wird gegebenentfalls
nach Umhiiflung mit einem aufschdumenden Kunst-
stoff 26 voligespritzt, wonach, wie oben umschrie-
ben eine gegebenenfalls armierte Platte 31 gebildet
wird.

Das Restaurationsverfahren eignet sich nicht
nur zur Restauration von durch Faulnis angegriffe-
nen holzernen Konstruktionsteilen und Verbindun-
gen. In dieser Weise, wie z.B. in Fig. 5 gezeigt wird,
[&sst sich auch ein gebrochener Balken wiederher-
stelien. Gemdss der in Fig. 5 wiedergegebenen Wei-
se werden die gegebenenfalls zersplitterten und
zerfaserten Bruchflichen durch das Wegségen
derseloen entfernt. Selbstversténdlich ist es auch
maglich, diese Teile nicht wegzuségen, wobei eine
Situation erhalten wird, die mit der geméss den Figu-
ren 3 und 4 vergleichbar ist.

Das Brechen eines Balkens ist meistens die Fol-
ge einer zu hohen Belastung. Es wird wenig sinnvoll
sein, den Balken nur zu reparieren, wenn dieser
wieder derselben Belastung ausgesetzt werden
muss. In diesem Fall lasst sich die Erfindung daher
besonders vorteilhaft anwenden; es ist ja mit dieser
gleichfalls maglich, den Balken zu verstérken. Wie
bei der Besprechung der Figuren 1 und 2 erwéhnt
worden ist, lasst sich dies dadurch verwirklichen,
dass die Nut und so die zu bildende Platte verlén-
gert wird. In Fig. 5 ist dies mit den strichpunktierten
Linien 34 und 35 angegeben. Die Verléngerung der
Platte kann sich bis iiber jeden gewinschien Be-
reich bis zu der gesamten Balkenlange erstrecken.
Auch die verlangerte Platte kann mit der gewiinsch-
te Armierung versehen werden und kann zur Erho-
hung des Verankerungseffektes mit seitlichen Rif-
fein in Hohen- und Langsrichtung der Platte verse-
hen werden.

Selbstverstandlich sind im Rahmen der Erfindung
in bezug auf die oben umschriebenen und in der
Zeichnung wiedergegebenen Ausfiihrungsbeispiele
viele Anderungen und Abwandlungen maglich. Eine
Anzahl derselben wurde oben schon besprochen.
Weiter wird bemerkt, dass auch das Bilden von
mehr als einer einzigen Platte in einem Balken mdg-
lich ist, abhangig von der Belastung und den Balken-
abmessungen. Weiter sind in der Hdhenrichtung
der Nut angebrachte Rillen immer durch Anbringen
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von Bohrungen hergestellt, die ausserdem symme-
trisch in bezug auf die Nut angebracht sind. Selbst-
verstandlich kdnnen auch anders geformie
und/oder asymmetrisch angeordnete Rillen ange-
bracht werden, wahrend die Anzahl derselben je zu 5
bildende Platte variieren kann, wie das auch fir die
Léngsrillen gilt.

Patentanspriiche
10

1. Verfahren zur Restaurierung eines hdlzernen
Konstruktionsteiles (1; 20, 21) an einem Bauwerk (3),
dessen Tragfahigkeit durch Faulnis (6; 24, 25) oder
eine andere Ursache nicht langer ausreichend ist,
wabei wenigstens eine Ausnehmung (8; 27) erstellt 15
wird, die sich von einer Stelle von nichtangegriffe-
nem Holz bis zu einem Stlitzpunkt dieses Konstruk-
tionsteiles erstreckt, in der Ausnehmung eine Be-
wehrung (10; 30) angebracht wird und die Ausneh-
mung mit einem flissigen Kunststoffmdrtel 20
ausgefillt wird, der nach Aushértung als mechani-
sche Verbindung (11; 31) zwischen dem hélzernen
Konstruktionsteil und dem Stiitzpunkt dient, gekenn-
zeichnet durch das ganz mit einem aufschaumenden
Kunststoffmértel (7; 26) Vollspritzen wenigstens 25
der durch Faulnis oder eine andere Ursache ent-
standenen Hohlrdume, bevor die Ausnehmung in
Form einer offenen Nut (8; 27) angebracht wird, die
sich auch durch den Kunststoffschaum (7; 26) er-
streckt. 30

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der zu re-
staurierende, hélzerne Konstruktionsteil aus einem
Holzbalken (1; 20, 21) besteht, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Nut (8; 27) in Hohenrichtung des
Balkens angebracht wird, und sich bis in direkter 35
Nzhe der unteren Flache des Balkens erstreckt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Nut (8; 27) liber die ganze
Lange des héizemnen Konstruktionsteiles (1; 20, 21)
angebracht wird. 40

4, Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in Ho-
hen- undfoder Langsrichtung der Nut (8; 27) min-
denstens eine Rille (9; 28, 29) in dem nichtangegrif-
fenen Holz angebracht wird, wobei die Umfangs- 45
flache jeder Rille sich bis auBerhalb der Umfangs-
flache der Nut erstreckt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Rille aus einem Teil der Umfangs-
flache einer Bohrung (9; 28, 29) besteht. 50

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB jede Bohrung (9; 28, 29) einen Durch-
messer aufweist, der gréBer als die Breite der Nut
(8; 27) ist und eine Achse hat, die in der Mittelsenk-
rechtebene der Nut liegt. 55

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Nut
(8; 27) mit einer Kettensége oder -frise angebracht
wird.

60
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