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Bioreaktor na zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu suchou fermentaci

Oblast technik

Technické Feseni se tyka bioreaktoru na zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu suchou
fermentaci.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé se pro zpracovani biologicky rozloZitelného materiélu fermentaci se soucasnou
vyrobou bioplynu pouZivaji bioreaktory riizného typu, mezi nimiz zaujima vyznamné postaveni
bioreaktor kontejnerového typu.

Zakladem tohoto typu bioreaktoru je kontejner s izolovanym plastém opatfenym topnymi pro-
sttedky, jako jsou elektrické topné prvky nebo potrubni systémy pro ohfev teplou kapalinou.
Uvnitf se v alespon ¢4sti vnitiniho prostoru kontejneru nachazi pracovni dutina s volnym prosto-
rem pro zpracovavany material. Kontejner je opatien alespoii jednim pivodem vody a/nebo per-
kolatu zausténym do pracovni dutiny. Déle je opatfen alesponi jednim odvodem bioplynu vyve-
denym z pracovni dutiny a opatfenym uzavérem. V pfipadé, Ze je urCen pro aerobni proces, je
obsazen také ventilator pro ptivod vzduchu.

Dokument CZ U 22184 popisuje kontejnerovy fermentor v podobé kontejneru s izolovanym vi-
cevrstvym plastém a vzduchotésnymi dvefmi, jehoZ vnitini stény obsahuji topna télesa a na jehoZ
stropu jsou umistény rozsttikovaci trysky napojené na zasobnik. Zasobnik slouzi ke shromazdo-
vani perkolatu, ma pfivod perkolatu vyvedeny od podlahy pracovni dutiny, a odvod perkolatu
vyvedeny ke tryskam. Na stropu kontejneru se nachazi bioplynovy odvod, umoziiujici odvadet
fermentaci vyvijeny bioplyn z pracovni dutiny. Uvnitf pracovni dutiny jsou umistény pojezdy
s pojizdnymi kontejnery v podobé vyklopnych koleckovych kosd, tvofené ramem na kolec-
kach, podlahou a sténami z mi{Zi nebo siti. Dale je obsazena fidici jednotka s potfebnymi ¢idly.
Kontejnery slouzi pfedevsim k usnadnéni dodavky a vyvezeni vsazky zpracovavaného materialu.
Dalii jejich el je, Ze se pohybuji uvniti kontejneru, coz ma zajistit lepsi piistup ohfatého vzdu-
chu k povrchu v nich uloZeného stohu materialu.

V dokumentu CZ U 21728 je popsan vakovy bioreaktor zahrnujici reakéni fermentalni vak
z ohebného pro vodu nepropustného materialu, jehoZ konec je upevnén pomoci popruhil na pev-
ném &ele. Na tomto Cele jsou upevnény konce hadic zafizeni. Opacny konec fermentaCniho vaku
je opatfen vzduchovym pfivodem. Uvniti fermenta¢niho vaku je vytvofena pracovni dutina pro
zpracovavany material. Jsou v ni obsaZeny hadice, z nichZ jedna je horni, jedna dolni a jedna
zavlazovaci, pfipojena na privod perkolatu, tj. upravené kompostové $tavy. Horni a dolni hadice
jsou perforované, horni je pfipojena na bioplynovy odvod a slozi ke shromazd'ovéani a odvodu
vyvijeného bioplynu. Dolni hadice je do¢asné pfipojena na ventilator v prvni fazi zpracovani
hmoty, a v tomto stavu slouzi ke zavzdusnéni fermentované hmoty. V naslednych fazich je dolni
hadice ptepojena pomoci spojovaciho kanalu na horni hadici a slouzi ke koncentrovéani vyvije-
ného bioplynu. ZavlaZovaci hadice prochazi rovnéz horni ¢asti fermenta¢niho vaku a slouZzi pro
privadéni predehfatého perkolatu do zpracovavané hmoty. Fermenta¢ni vak je uloZen ve vnéjsim
vaku, jen je upevnén na témz Cele jako fermentacni vak. Mezi fermentatnim vakem a vn&j$im
vakem je meziprostor tvofici zde tepelny §tit. Fermentacni vak je naplnén zpracovavanym mate-
ridlem a neni vybaven 74dnym michadlem nebo jinym prostfedkem pro promichavani obsahu,
veskerou cirkulaci médii v ném zajidtuji pouze zminéné tii hadice. Spojovaci kandl je opatfen
pohonnou jednotkou slouzici jak pro ptivod vzduchu, tak i pro pohon bioplynu a perkolatu. Po-
honna jednotka je upevnéna na pevném &ele, kde jsou také upevnény i hadice a termostat.

U vyse uvedenych a dalsich podobnych dosud znamych feSeni zafizeni pro aerobni nebo anae-
robni zplisob zpracovéani biologicky rozloZitelnych odpadi fermentaci je materidl pfedem roz-
mélnény a promichany a v tomto stavu je navezen do pracovni dutiny. V ni lezi bez pohybu a je
pravideln& sprchovan perkolétem s anaerobnimi bakteriemi. Po probéhlé fermentaci se material
vyskladni, piipadné se smicha s piisadou nového biologicky rozlozitelného odpadu a znovu fer-
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mentuje bez promichavéni. Dosavadni zafizeni neumoZiiuji promichavani zpracovavaného mate-
ridlu v pracovni dutin, coZ je znaéna nevyhoda. Je znamo, Ze ¢im mensi jsou &astice surovin, tim
VEtsi je oxidacni a sty¢nd plocha a bakterie se rychleji mnoZi. V hromadé bez pohybu v pracovni
dutiné maj{ bakterie jedinou cestu, a to Ze je splachne teply perkolat do piiznivéjsiho mista. Per-
kolaci je nutno n€kolik dnii pfed vyskladnénim ukongit, aby material nebyl piesycen perkolatem,
coz by delalo problémy se zabezpeCenim mista pro skladovani fermentaéniho zbytku. Dal§im
problémem je nakladka a vykladka materidlu. Do kontejneru je materidl dodavan pomoci do-
pravniki, coZ je prostorové i finantné naro¢né. Nutnost pouzit dopravniky zvysuje naroénost na
vybaveni a manipulaci a tim podstatn& sniZzuje vyhody toho, Ze kontejner miZe byt piipadné
umistén i v terénu. V ptipadé pouziti pojizdnych kosi podle CZ U 22184 je zase nevyhoda
v nutnosti manipulovat s tézkymi kosi pfi nakladce a vykladce vsazky.

Dokument CZ U 14979 popisuje zafizeni pro fizenou aerobni fermentaci. Zatizeni obsahuje
prostor pro aerobni fermentaci a zat{zeni pro plnéni, vyprazdiiovani a pfemistovani fermentované
zakladky. Prostor pro aerobni fermentaci je oddélen od vné&jsiho prostredi, je tepelné izolovan a je
do n€j zausténo provzdusiiovaci zafizeni. Obsahuje pohyblivou podlahu, kore¢kovy dopravnik,
sklopnou vyprazdiiovaci listu, shazovaci plochu a dopravnik. Béhem fermenace je zakladka ho-
mogenizovéana pfevrstvovanim, to je pfemistovanim materialu tvoficim spodni vrstvu zakladky
nahoru do prostoru pro fermentaci. Pfevrstvovani probiha pomoci koretkového dopravniku, jimz
je materidl odebrany zespodu pfemistovan na pferusovanou shazovaci plochu a odtud prepada do
fermentaCniho prostoru nahofe v pracovni duting. Toto zafizeni je konstrukéné a vyrobné naroéné
a umoZiiuje pouze kompostovani, neumoziuje vyrobu bioplynu. Pomoci dopravniku material jen
dopravuje a provzdusiiuje, ale dale materil nefeZe, ani nerozbiji, coZ neumoziiuje, aby se bakte-
rie dostaly dovnitt do dosud neotevienych struktur vldken, odkud by se dal potencialni bioplyn
ziskat. To plati zejména pii pouZiti obilné slamy, nebo slamnatého hnoje, které maji $patnou mik-
robialni dostupnost lignocelul6zy.

Podstata technického feSeni

Vyse uvedené nevyhody odstrafiuje ve znaéné mife navrzené technické feseni. Navrzeny biore-
aktor je urlen na zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu suchou fermentaci. Jedna se o typ
s vnitini pracovni dutinou pro zpracovavany material, uspofadanou v kontejneru s izolovanym
pléstém, kde tento kontejner je opatfen topnymi prostfedky pro ohiev pracovni dutiny situova-
nymi v plasti a/nebo uvniti pracovni dutiny vedle plasté, alespofi jednim ventilatorem, alespoii
jednim piivodem vody a/nebo perkolatu pro pfivadéni kapalného média do pracovni dutiny a
alespoti jednim plynovym odvodem pro odvadéni vyrobeného bioplynu. Podstatou nového feseni
je, ze vpracovni dutiné kontejneru je umisténa alespofi jedna pohyblivd samochodna fréza
s odpovidajicim pro ni uspofddanym pojezdovym Gstrojim.

Fréza je s vyhodou umisténa ve spodni ¢asti pracovni dutiny a vybavena mnoZinou noz{i nacha-
zejicich se na rotaénim valci.

Pojezdové tustroji frézy je s vyhodou v kontejneru situovano v podélném sméru a s dal§i vyhodou
ma vytvorenu vodici ¢ast prochdzejici v tomto sméru pfes celou pracovni dutinu.

Fréza je s vyhodou opatfena pohony ve formé hydromotort, vybavenych olejovymi hadicemi pro
dodavku oleje, pticemz tyto hydromotory maji s vyhodou jedno spoleéné hydraulické &erpadlo.

Pojezdové tstroji frézy je s vyhodou opatfeno pojizdnym nosnym rdmem s rozvodnymi prvky
pro vodu a/nebo perkolat a v pfipadé, Ze jsou obsazeny hydromotory, tak také i rozvodnymi
prvky pro rozvod oleje.

Pro dodavku perkolatu a/nebo vody je obsaZena alespoii jedna perkoldt-vodni hadice, pri¢em?
v pfipadé, Ze je obsazen nosny ram podle piedchoziho odstavce, je na bocich, vné jeho obvodu,
s vyhodou opatfen navijecimi bubny pro v pracovni duting obsazené hadice. Z toho je alespori
jeden navijeci buben pro perkolat-vodni hadici. V ptipadé, e jsou obsazeny pohony ve formé
hydromotorli vybavenych olejovymi hadicemi, je s vyhodou nosny ram opatfen také alespoii
jednim navijecim bubnem pro olejové hadice.
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S vyhodou jsou obsaZeny dvoji trysky pro rozvod vody a perkoldtu. Z toho dale budou nazyvany
jako primérni trysky pevné trysky, tyto jsou s vyhodou upevnény v horni €ésti pracovni dutiny
kontejneru, na jeho plasti. Dalsi, sekundarni trysky, jsou upevnény na pojizdném nosném ramu.

Alespoi jeden konec pracovni dutiny je svyhodou opatfen stfiSkou pro zastfeSeni frezy
v koncové poloze, ktera brani poskozeni noZzi.

Zvlastnosti navrzeného feseni je dale to, Ze ventilator je s vyhodou opatien topnym zafizenim.

Kontejner ma s vyhodou na obou koncich vytvoteny piistupové prostiedky pro pfistup z vné&jsiho
prostoru v podobé¢ dvefi a/nebo vrat.

Na jednom konci kontejneru je s vyhodou vytvofen kryty technologicky prostor, v némz jsou
umistény zde umistitelné provozni prvky zafizeni, kteryZto technologicky prostor je oddélen od
pracovni dutiny pomoci alespoti jedné plynotésné prepazky.

Navrzené technické feseni je vhodné pro zpracovavani biologicky rozlozitelného odpadu na kva-
litni jemny kompost a bioplyn vyuZitelné jak k agrotechnickym ucelim, tak i k energetickym
Gi¢eliim jako biopalivo. Je uréeno pro zpracovani riiznych materiald, jako trava, slama, kukufi¢na
silaz, dfevarské §tépky, piliny, chlévska mrva, potravinaiské odpady, vytiidéné biologicky rozlo-
zitelné komunalni odpady, odpady z istiren aj. Zafizeni umoziuje drceni a rovnomé€rné michani
materialu béhem procesu fermentace, a také mnohem u€inn€jsi provzdudnéni a zavlaZovani mate-
rialu, takZe biodegrada¢ni proces probihd mnohem u¢innéji nez u dosavadnich zafizeni. Je dosa-
zeno vyroby kompostu o jemné a homogenni konzistenci, ktery neni nutno tfidit a je moZno bez-
prostfedné po vyrobé& bez nutnosti dal3ich uprav expedovat. Zatizeni umoZiuje vyrabet bioplyn o
vysoké kvalité, pouzitelny i pro kogeneracni jednotky. Bioreaktory lze stavét i vedle sebe nebo za
sebou, a tak lze zajistit vyrobu bioplynu v potiebné kapacité. Fréza s pojezdovym tstrojim mize
byt vyuZita i k naklddce a vykladce materialu. Zatizeni je schopno zpracovat i dosud pro kom-
postovéani nepouZitelné materialy, které se b&Zné nachazeji v komunalnim odpadu, jako papiry,
lepenkové kartény a krabice. Zaf{zeni nemé vysokou spotiebu energii a ma ekonomicky provoz,
jelikoZ fréza, hydraulické Cerpadlo s elektromotorem, ventilator s topnym zafizenim aj. maji jen
ob&asny chod a tudiz nizké energetické naroky. Pomoci ventilatoru s topnym zaiizenim a frézy
lze dosahnout vyrazné snizeni vlhkosti u vyrobeného kompostu, coZ je podstatné pfi vyuzivani
kompostu k energetickym Gdelim. Zaiizeni mize byt vybaveno vhodnymi ¢idly a prvky pro au-
tomaticky provoz, véetné fidici a ovladaci jednotky, ktera miize byt uzamcena v technologicke
prostoru uvniti kontejneru nepfistupné pro nepovolané osoby. Zatizeni umoZiuje umisténi a pro-
voz piimo v terénu u zdroje materiélu.

Ptehled obrazkl na vvkresech

Navrzené feseni je objasnéno pomoci vykresi, kde znazoriuji Obr. 1 pohled z boku na svisly fez
ptikladnym navrZenym bioreaktorem, Obr. 2 pohled shora na vodorovny fez tymz bioreaktorem
vedeny pod stropem nad pevnymi tryskami, Obr. 3 uspofadani technologického prostoru pfi po-
hledu na zakzeni zezadu, na svisly fez zafizenim vedeny t&sné za vstupnimi dveimi, tj. pohled
vii¢i prvnimu obrazku zprava, Obr. 4 uspofadani pracovni dutiny pfi pohledu ze vstupni strany
pro material, pfi svislém fezu zafizenim vedeny tésné za vstupnimi vraty pted frézou, tj. pohled
ze strany vi¢i prvnimu obrazku zleva a Obr. 5 detail pohyblivého rému pfi pohledu z boku na
svisly fez zafizenim.

Ptiklady provedeni technického feSeni

Piikladem provedeni navrzeného technického feseni je horizontalni kontejnerovy bioreaktor pro
suchou fermentaci podle obrazki Obr. 1 aZ 5.

Télo bioreaktoru predstavuje horizontalni kontejner, v némz pfevaznou €ést jeho vnitfniho pro-
storu tvofi pracovni dutina 1 pro zpracovavany materidl. Kontejner ma vici vn&jSimu pro-

- stredi izolovany plast 2, jenZ je opatien zabudovanymi topnymi prostiedky 3 v podobé elektric-

kych spiral nebo potrubi na horkou kapalinu. Vedle bo¢nich stén plast€ 2 se v pracovni dutiné 1
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nachazi jesté ptidavné topné prostiedky 4 v podobé deskovych topnych téles. Kontejner je vyba-
ven ventilatorem 35, perkolat-vodnimi ptivody 6 pro pfivadéni vody a/nebo perkolatu a plynovymi
odvody 7, jednim pro odvadéni prebyte¢ného vzduchu a druhym pro odvadéni vyrobeného bio-
plynu. V pracovni dutin€ 1 je umisténa samochodné fréza 8 a pro ni usporadané pojezdové Gstroji
9 snosnou drazkou z profilu ,,U“ a v ni pohyblivymi kole¢ky. Fréza 8 je situovana ve spodni
Casti pracovni dutiny 1, asi tak 30 cm od jeji podlahy. Je zvolena fréza 8 typu, jejiz funkéni ast
tvoif mnoZina nozii uspofadanych na rotaénim valci. U vyhodného provedeni, jako je zafizeni
pfedvedené na obrazcich, prochazi profily pojezdového ustroji 9 frézy 8 na bocich kontejneru
podélné pies celou délku pracovni dutiny 1. Bioreaktor je vybaven i viemi nutnymi pohony
prvkd, jez jsou ve vyhodné podobé tvotfeny hydromotory 10, 11 s olejovymi hadicemi 12 pro
pfivadéni a odvadéni oleje. Z toho prvni hydromotor 10 je pro pojezd pastorku pojezdového
ustroji 9 frézy 8 a druhy hydromotor 11 je pro buben frézy 8. Oba hydromotory 10, 11 maji jedno
spole¢né hydraulické cerpadlo 13 pro zajisténi cirkulace oleje

Pojezdove ustroji 9 je vyuZito jednak pro pohyb frézy 8, a jednak pro pojizdny nosny ram 14,
ktery je uspofadan jako nosny prvek rozvodnych prvki pro vodu a perkolat a v pfipadé, Ze jsou
obsaZeny hydromotory 10, 11 jako u tohoto piikladného provedeni, tak také i pro rozvod oleje.
Jako rozvodné prvky pro dodavku perkolatu a/nebo vody do zpracovavaného materidlu jsou ob-
sazeny dvé perkolat-vodni hadice 15, pfipojené na perkolat-vodni ptivody 6. U tohoto vyhodného
provedeni se dvéma perkolat-vodnimi pfivody 6 slouzi jeden z téchto pfivodii 6 vyhradné pro
vodu a druhy pro perkolat, a tedy rovnéZ i k nim p¥ipojené perkolat-vodni hadice 15 tudiz slouZi
Jedna pro rozvadéni vody a druha pro perkolat. V jiném, jednodussim provedeni, viak mize byt
vytvoien pouze jeden perkolat-vodni piivod 6, s pfipojenou jednou perkolat-vodni hadici 15, do
které mohou byt voda a perkolat ptivadény stiidavé nebo piipadné ve smési. Nosny rém 14 je na
bocich na jeho vnéjsi strané, tedy vné jeho obvodu, opatien navijecimi bubny 16, 17 pro vsechny
v pracovni dutin€ 1 obsaZené hadice 12, 15. Z toho na jedné strané je prvni navijeci buben 16,
pro obé€ perkolat-vodni hadice 15 a na opa¢né strané je druhy navijeci buben 17, pro obé obsa-
Zené olejové hadice 12. Bubny 16, 17 udrzuji hadice 12, 15 mimo dosah nozi frézy 8 a chrani je
tak pfed nezddoucim poskozenim. Bioreaktor je vybaven dvojim typem trysek 18, 19 pro rozvod
vody a perkolatu. Z toho jeden typ pfedstavuji pevné primarni trysky 18, tyto jsou upevnény ne-
pohyblivé v horni ¢asti pracovni dutiny 1 kontejneru, s vyhodou na jeho plasti 2. Druhy typ pied-
stavuji sekundarni trysky 19, provedené jako rozvodné perforované tyce upevnéné na pojizdném
nosném ramu 14.

Dal3im specifikem navrZeného feSeni je, Ze jeden konec pracovni dutiny 1 je opatien stifskou 20
pro zastfeSeni frézy 8 v jeji koncové poloze, coz brani poskozeni nozi a chrani frézu 8 pred pii-
padnym poSkozenim béhem nakladky nebo GdrZzbovych manipulaci.

Bioreaktor ma proti dosavadnim zafizenim vylepSenou moznost ohfevu pracovni dutiny 1, a to
mozZnosti ohfevu cirkulujiciho vzduchu, nebot’ jeho ventilator 5 je opatfen topnym zafizenim 21.

Kontejner mé na obou koncich vytvofeny piistupové prostiedky pro pfistup z vnéj§iho prostoru,
na stran€ pro vsazku materidlu v podobé plynoté€snych vrat 22 a na opaéné strané v podobé dveii
23. Na tom konci kontejneru, kde jsou dvefe 23, je pomoci oddélujici piepazky 24 vytvoren kryty
technologicky prostor 25, v némz jsou umistény zde umistitelné provozni prvky bioreaktoru, jako
ventilator 3 s jeho topnym zafizenim 21, elektromotor 26, hydraulické Serpadlo 13 a jeho zasob-
nik 27 oleje apod. Technologicky prostor 25 je oddélen od prostoru pracovni dutiny 1 piepazkou
24 plynotésné.

NavrZené feSeni umoziluje pracovni dutinu 1 plnit vsizkou nakladeem. Po otevieni vrat 22 se
fréza 8 pohanéna dvéma hydromotory 10, 11 nachazi ve vychozi poloze pod stiiskou 20. Je
s vyhodou zvolena fréza 8 o velkém poctu otaéek. Vsazka se nahazuje na otaéejici se noze frézy
8 a ty ji jednak rozsekavaji, a jednak prehazuji odstfedivou silou déle dovniti prostoru pracovni
dutiny 1. Spodni obvod frézy 8 je nékolik centimetri nad vytapénou podlahou kontejneru. Po
naplnéni pracovni dutiny 1 a uzavieni vrat 22 je zahajen aerobni proces. Fréza 8 se béhem néj
pod hromadou biologicky rozlozitelného materialu podkopava a smés feze a micha. Je to tak
znand intenzita, Ze se dokonale promisi a provzdusni pievazna ¢4st nalozeného materialu. Tim,
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7e je material vlastni vahou pfitlatovan k podlaze, ma fréza 8 dostateénou oporu pro fezani. Jeji
pohon zajistuji hydromotory 10, 11. Fréza 8 se miiZe pohybovat opakované tam a zpét pfes pra-
covni dutinu 1 podle potieby, kontinualn€ nebo v asovych odstupech. Parkovaci misto ma pod
stfiskou 20, aby pfi nakladce vsazky do bioreaktoru nebyla poskozena. Dodavku oleje pro hyd-
romotory 10, 11 zajidtuje hydraulické ¢erpadlo 13 pohanéné elektromotorem 26. Teply vzduch
pro aerobni proces dodava ventilator 5, ktery zajistuje pfisun teplého vzduchu do pracovni dutiny
1 pres vzduchové rozvody rozmisténé podél stén kontejneru, pod vodici dréhou pojezdového
Ustroji 9 frézy 8. Piebytetny vzduch je pfes bio-filtr odvadén prvnim plynovym odvodem 7 do
vnéjsiho prostiedi. Vlhkost potiebna pro proces je dodévana soustavou pevnych primarnich try-
sek 18. Soutasné s projizdénim frézy 8 pfes pracovni dutinu 1 projizdi i nosny rdm 14 a pfes
sekundarni trysky 19 zavlaZuje v pfipadé potfeby pohybujici se material, a také tahd za sebou
zavlaovaci perkolat-vodni hadice 15 a olejové hadice 12. Potfebny ohfev materidlu zajistuji
vnitini a piidavné topné prostiedky 3, 4. Po ukondeni aerobni faze se vypne ventilator 5 a jeho
topné zafizeni 21. Proces se piepne do anaerobniho provozu pro vyrobu bioplynu. Perkolat-vodni
privody 6 se pfepnou na stav pro pfivadéni perkolatu, ktery se mize pfivadét z vn€jsiho zdroje.
Zavie se kohout na prvnim plynovém odvodu 7 pro odvadéni vzduchu a otevie se kohout pro
odvadéni vyrobeného bioplynu na druhém plynovém odvodu 7. Pfipadné miZe byt zafizeni vy-
bavenou pouze jednim plynovym odvodem 7, jenz by se vétvil nebo piepojoval pro odvadéni
vzduchu nebo plynu podle toho, v jaké fazi provozu se zafizeni nachazi. Pribézn¢ se provadi
potiebna méfeni a zavlaZzovani perkolatem, zaroveii fréza 8 nejméné jedenkrat denné provadi
destrukei rostlinného pletiva a vyrazné stoupne stravitelnost biomasy pro bakterie. Kdyz dojde
k vyraznému poklesu produkce bioplynu, proces se ukonéi, resp. uvede opét do stavu aerobni
faze. Vyrobeny kompost je vhodny k expedici bez nutnosti dalsiho zpracovani tfidénim. Jeho
vykladka miZe probihat bud’ nakladadem, nebo s vyuZitim frézy 8. Té lze s vyhodou vyuzit
umisténim externiho krytu u vrat 22 a nad dopravnik, odkud lze material nakladat bud’ do né-
kladnich automobilli, nebo sypat hotovy kompost na hromadu k pozdéjsi expedici, nebo vyrobé
biopaliva. Cast Gerstvého kompostu se pouZije na namichéani dal3i vsazky, jelikoz méa dostatek
bakterii.

NAROKY NA OCHRANU

1. Bioreaktor na zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu suchou fermentaci s vnitini
pracovni dutinou (1) pro zpracovavany material, uspofadanou v kontejneru s izolovanym plastém
(2), kde tento kontejner je opatien topnymi prostfedky (3,4) pro ohfev pracovni dutiny (1) v plasti
(2) a/nebo vedle néj, alespofi jednim ventilatorem (5), alespoii jednim perkolat-vodnim pfivodem
(6) pro privadéni vody a/nebo perkolétu a alespon jednim plynovym odvodem (7) pro odvadéni
vyvijeného bioplynu, vyznaéujici se tim, Zevpracovni dutiné (1) se nachazi alespon
jedna samochodna fréza (8) a pro ni uspofadané pojezdové ustroji (9).

2. Bioreaktor na zpracovani biologicky rozlozZitelného odpadu suchou fermentaci podle na-
rokul, vyznadujici se tim, Ze fréza (8) je umisténa ve spodni ¢asti pracovni dutiny
(1) a je opatfena mnoZinou noZzi na rotaénim valci.

3. Bioreaktor na zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu suchou fermentaci podle na-
roki 1a2, vyznaéujici se tim, Ze pojezdové tstroji (9) frézy (8) ma vodici ¢ast pro-
chazejici podélné pies celou pracovni dutinu (1).

4.  Bioreaktor na zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu suchou fermentaci podle na-
roki 1 az3, vyznaéujici se tim, Ze fréza (8) je opatfena pohony ve formé hydromo-
torti (10, 11) s olejovymi hadicemi (12) pro dodavku oleje, pficemz tyto hydromotory (10, 11)
jsou opatieny spoleénym hydraulickym ¢erpadlem (13).
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5. Bioreaktor na zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu suchou fermentaci podle na-
rokul, vyznacujici se tim, Ze pojezdové ustroji (9) frézy (8) je opatfeno pohyblivym
nosnym ramem (14) s rozvodnymi prvky pro vodu a perkolat a v pfipadg, Ze jsou obsazeny hyd-
romotory (10, 11), také i pro rozvod oleje.

6. Bioreaktor na zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu suchou fermentaci podle na-
roku5, vyznacdujici se tim, Ze pro dodavku perkolatu a/nebo vody je obsaZena ale-
spori jedna perkolat-vodni hadice (15), pfiéemZ nosny ram (14) je na bocich, vné jeho obvodu,
opatfen navijecimi bubny (16, 17) pro v pracovni dutiné (1) obsaZené hadice (12, 15), z toho
alespoii jednim navijecim bubnem (16) pro alespoii jednu perkolat-vodni hadici (15) a v pfipade,
Ze jsou obsaZeny hydromotory (10, 11), alespon jednim daliim navijecim bubnem (17) pro ole-
jové hadice (12).

7. Bioreaktor na zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu suchou fermentaci podle na-
roki 5a6, vyznacujici se tim, Ze jsou obsaZeny dvoji trysky (18, 19) pro rozvod
vody a perkolatu, z toho primarni trysky (18) pevné, upevnéné v horni ¢4sti pracovni dutiny (1)
kontejneru na jeho plasti (2) a sekundarni trysky (19), upevnéné na pojizdném nosném ramu (14).

8.  Bioreaktor na zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu suchou fermentaci podle na-
rokii1az7, vyznacujici se tim, Ze alespofi jeden konec pracovni dutiny (1) je opatien
stfiSkou (20) pro zastfeseni frézy (8) v koncové poloze.

9. Bioreaktor na zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu suchou fermentaci podle na-
roki 1 az8, vyznacujici se tim, Ze ventilator (5) je opatien topnym zafizenim (21).

10.  Bioreaktor na zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu suchou fermentaci podle né-
roki 1 az9, vyznacujici se tim, Ze kontejner ma na obou koncich vytvoreny piistu-
pove prostiedky pro pfistup z vnéj$iho prostoru v podobé dveti (23) a/nebo vrat (22).

11.  Bioreaktor na zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu suchou fermentaci podle na-
rokii 1 az 10, vyznacujici se tim, Ze najednom konci kontejneru je vytvoien kryty
technologicky prostor (25), v némz jsou umistény zde umistitelné provozni prvky zafizeni, kde
tento technologicky prostor (25) je oddélen od pracovni dutiny (1) pomoci alespoii jedné plyno-
tésné prepazky (24).

4 vykresy
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