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(57) Eine Brenneranordnung zum Speisen einer
Flamme in einer Brennkammer (20), insbesondere einer
Gasturbinenbrennkammer, mit Brennstoff umfasst

- eine Vormischbrennstoffzufuhr mit einem Vormisch-
brennstoff-Zufuhrkanal (7) zum Speisen der Flamme in
einem Vormischbetrieb der Brenneranordnung,

- eine Diffusionsbrennstoffzufuhr mit wenigstens einem
Diffusionsbrennstoff-Zufuhrkanal zum Speisen der

FIG 2

Brenneranordnung und Verfahren zu ihrem Betrieb

Flamme in einem Diffusionsbetrieb der Brenneranord-
nung und
- eine Pilotbrennstoffzufuhr mit wenigstens einem Pilot-
brennstoff-Zufuhrkanal zum Zuftihren eines die Flamme
stabilisierenden Pilotbrennstoffes.

Die Diffusionsbrennstoffzufuhr und die Pilotbrenn-
stoffzufuhr umfassen denselben Brennstoffzufuhrkanal
bzw. dieselben Brennstoffzufuhrkanéle (4).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Brenneran-
ordnung zum Erzeugen einer Flamme in einer Brenn-
kammer, insbesondere in einer Gasturbinenbrennkam-
mer, mit einer Vormischbrennstoffzufuhr zum Speisen
der Flamme in einem Vormischbetrieb der Brenneran-
ordnung, einer Diffusionsbrennstoffzufuhr zum Speisen
der Flamme insbesondere wéhrend des Anfahrvorgan-
ges und bis zu einer Leistung von ca. 40% in einem Dif-
fusionsbetrieb der Brenneranordnung und einer Pilot-
brennstoffzufuhr zum Zufiihren eines die Flamme stabi-
lisierenden Pilotbrennstoffes.

[0002] Unter einem Diffusionsbetrieb eines Brenners
ist eine Betriebsart zu verstehen, in welcher der Brenn-
stoff direkt in die Flamme eingedust wird, ohne vorher
mit Luft vermischt zu werden. Im Vormischbetrieb wird
der Brennstoff dagegen zuvor mit Luft vermischt, bevor
er als Luft-Brennstoff-Gemisch in die Flamme eingeduist
wird. Ein Pilotbrenner der Brenneranordnung dient ins-
besondere im Vormischbetrieb dazu, die Flamme zu sta-
bilisieren. Der uber die Pilotbrennstoffzufuhr zugefuhrte
Brennstoffanteil entspricht in der Regel lediglich ca. 5%
bis 10% der Gesamtbrennstoffzufuhr der Brenneranord-
nung. AuBer zum Stabilisieren der Flamme kommt der
Pilotbrenner auch zum Ziinden der Flamme zur Anwen-
dung.

[0003] Eine derartige Brenneranordnung ist beispiels-
weise in DE 197 57 617 Al beschrieben. Die Brenner-
anordnungist fir den Betrieb in einer Gasturbinenanlage
ausgebildet und ist beziiglich einer zentralen Achse ro-
tationssymmetrisch aufgebaut. Im Zentrum des Bren-
ners befindet sich eine Fliissighennstoffzufuhr, tber die
ein Flussiger Brennstoff in die Brennkammer eingeduist
werden kann. Um die zentrale Flissigbennstoffzufuhr
herum sind konzentrisch eine Diffusionsgaszufuhr und
eine Pilotgaszufuhr und um diese wiederum konzen-
trisch eine Vormischgaszufuhr angeordnet. Die Pilotgas-
zufuhr ist als Langbohrung in der Wand der Diffusions-
gaszufuhr ausgefiihrt und mindet in eine rohrférmige
Verlangerung der Wand.

[0004] Gegeniber diesem Stand der Technik ist es ei-
ne Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine vorteilhafte
Brenneranordnung zum Speisen einer Flamme in einer
Brennkammer, insbesondere in einer Gasturbinen-
brennkammer, zur Verfligung zu stellen. Es ist eine wei-
tere Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Betreiben
einer derartigen Brenneranordnung zur Verfugung zu
stellen.

[0005] Die erste Aufgabe wird durch eine Brenneran-
ordnung nach Anspruch 1 gel6st, die zweite Aufgabe
durch ein Verfahren nach Anspruch 5. Die abhéngigen
Anspriche enthalten vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung.

[0006] Eine erfindungsgemaRe Brenneranordnung
zum Speisen einer Flamme in einer Brennkammer, ins-
besondere in einer Gasturbinenbrennkammer, mit
Brennstoff umfasst eine Vormischbrennstoffzufuhr mit
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wenigstens einem Vormischbrennstoff-Zufuhrkanal zum
Speisen der Flamme in einem Vormischbetrieb der Bren-
neranordnung, eine Diffusionsbrennstoffzufuhr mit we-
nigstens einem Diffusionsbrennstoff-Zufuhrkanal zum
Speisen der Flamme in einem Diffusionsbetrieb der
Brenneranordnung und eine Pilotbrennstoffzufuhr mit
wenigstens einem Pilotbrennstoff-Zufuhrkanal zum Zu-
fuhren eines die Flamme stabilisierenden Pilotbrennstof-
fes. Der Diffusionsbetrieb der Brenneranordnung erfolgt
insbesondere beim Anfahren der Gasturbinenanlage
und bei einer Gasturbinenleistung bis etwa 40%.
[0007] Im erfindungsgemafen Brenner umfassen die
Diffusionsbrennstoffzufuhr und die Pilotbrennstoffzufuhr
denselben Brennstoffzufuhrkanal bzw. dieselben Brenn-
stoffzufuhrkanéle. Der Vormisch-Brennstoffzufuhrkanal
und/oder der Brennstoffzufuhrkanal kdnnen hierbei ins-
besondere als Gaszufuhrkandle zum Zufllhren eines
gasférmigen Brennstoffes, beispielsweise Erdgas, aus-
gebildet sein.

[0008] Ublicherweise wird beispielsweise eine Gastur-
binenanlage mit dem Brenner im Diffusionsbetrieb an-
gefahren. Bei etwa 40% der Gasturbinenleistung wird
vom Diffusionsbetrieb in den Vormischbetrieb umge-
schaltet. Von diesem Moment an kann der zuvor zum
Zufuhren des Diffusionsbrennstoffes genutzte Brenn-
stoffzufuhrkanal zum Zufiihren des Pilotbrennstoffes
Verwendung finden.

[0009] Durch das Vorsehen einer gemeinsamen
Brennstoffzufuhrleitung fiir die Pilotbrennstoffzufuhr und
die Diffusionsbrennstoffzufuhr kann der Brenner im Ver-
gleich zum Stand der Technik konstruktiv vereinfacht
werden, so dass auf eine grof3e Anzahl konstruktiver De-
tails verzichtet werden kann. Die Herstellungskosten des
Brenners kénnen dadurch verringert werden.

[0010] Vorzugsweise sind die Pilotbrennstoffzufuhr
und die Diffusionsbrennstoffzufuhr in Form eines einzi-
gen Brennstoffzufuhrsystems realisiert, d.h. sie weisen
nicht nur wenigstens einen gemeinsamen Brennstoffzu-
fuhrkanal auf, sondern nutzen auch andere Komponen-
ten des Brennstoffzufuhrsystems, bspw. Brennstoffdi-
sen, gemeinsam. Diese Ausgestaltung zeichnet sich ge-
geniiber einem Brenner nach Stand der Technik durch
eine besonders weitgehende konstruktive Einfachheit
aus. Insbesondere kann gegenuber dem Stand der Tech-
nik eine komplettes Brennstoffzufuhrsystem vollstandig
entfallen.

[0011] Ineiner Ausgestaltung der erfindungsgemafen
Brenneranordnungistder Vormischbrennstoff-Zufuhrka-
nal wenigstens abschnittsweise ringférmig um den
Brennstoffzufuhrkanal herum angeordnet. Dadurch kann
eine symmetrische Brennstoffzufuhr in die Flamme rea-
lisiert werden.

[0012] Weitere Merkmale, Eigenschaften und Vorteile
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels un-
ter Bezugnahme auf die beiliegenden Figuren.

[0013] Fig. 1 zeigteine Brenneranordnung nach Stand
der Technik in einer schematischen Schnittansicht.
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[0014] Fig. 2 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel fir eine er-
findungsgeméfe Brenneranordnung in einer schemati-
schen Schnittansicht.

[0015] Bevor die erfindungsgeméafe Brenneranord-
nung mit Bezug auf Figuren 2 n&her erlautert wird, wird
kurz der Aufbau einer Brenneranordnung nach Stand der
Technik mit Bezug auf Figur 1 beschrieben.

[0016] Die in Figur 1 dargestellte Brenneranordnung
nach Stand der Technik ist um eine zentrale Achse A
herum weitgehend rotationssymmetrisch aufgebaut. Sie
umfasst eine zentral angeordnete Flissigbrennstoffzu-
fuhr 1, gelegentlich auf Lanze genannt, um die herum
eine Diffusionsgaszufuhr angeordnet ist, welche einen
die Flussigbrennstoffzufuhr 1 konzentrisch umgebenden
Ringkanal 3 als Diffusionsgas-Zufuhrkanal aufweist. Der
Ringkanal 3 ist wiederum konzentrisch von einem zen-
tralen Luftzufuhrkanal 5 umgeben. Weiterhin ist ein Vor-
mischgas-Zufuhrkanal 7 um den zentralen Luftzufuhrka-
nal 5 herum konzentrisch angeordnet. Schlief3lich ist um
den Vormischgas-Zufuhrkanal 7 herum ein &uf3erer Luft-
zufuhrkanal 9 angeordnet.

[0017] Im Luftzufuhrkanal 9 sind mit dem Vormisch-
gas-Zufuhrkanal 7 stromungstechnisch verbundene Du-
senrohre 11 angeordnet, die mit Austrittsdiisen 13 ver-
sehen sind, Uber die das Vormischgas in den auf3eren
Luftzufuhrkanal 9 eingedist wird. Im Luftzufuhrkanal 9
erfolgt eine Vermischung des Vormischgases mit der zu-
gefiihrten Luft, bevor das Gemisch der Verbrennung, d.h.
der Flamme in der Brennkammer 20, zugefiihrt wird.
[0018] Das Diffusionsgas wird im Unterschied zum
Vormischgas Uber Diffusionsgasdiisen 2 in die Brenn-
kammer 20 eingediist, ohne zuvor mit Luft vermischt zu
werden.

[0019] InderBrenneranordnung nach Stand der Tech-
nik sind Pilotgas-Zufuhrkanéle in Form von Langbohrun-
gen 4 in der &uReren Wand des Ringkanals 3 angeord-
net. An die Langbohrungen 4 schliel3en sich Réhrchen
6 an, die in Richtung auf die Brennkammer 20 (ber die
Wand des Ringkanals 3 vorstehen und zur Brennkammer
20 hin offen sind.

[0020] Figur 2 zeigt eine Ausfiihrungsbeispiel fur die
erfindungsgeméRe Brenneranordnung in einer schema-
tischen Schnittansicht. Die erfindungsgeméaRe Brenner-
anordnung gleicht weitgehend der Brenneranordnung
nach Stand der Technik, mit dem Unterschied, dass der
im Stand der Technik als Zufuhrkanal zum Zuftuihren des
Diffusionsbrennstoffes genutzte Ringkanal verschlossen
ist und ungenutzt bleibt. Das Diffusionsgas wird im Dif-
fusionsbetrieb des Brenners statt Giber den Ringkanal 3
Uber die Langbohrungen 4 und die Réhrchen 6 in die
Brennkammer 20 eingebracht. Im vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel sind mehrere Langbohrungen 4 mit sich
daran anschlieRenden Rdhrchen 6 gleichmafig um die
zentrale Flussigbrennstoffzufuhr 1 herum angeordnet.
[0021] Der zentrale Luftzufuhrkanal 5, der Vormisch-
gas-Zufuhrkanal 7, der &uBere Luftzufuhrkanal 9 und die
Duisenrohre 11 entsprechen denen im Stand der Tech-
nik. Es wird beziglich dieser Elemente daher auf die Be-
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schreibung der in Fig. 1 dargestellten Brenneranordnung
verwiesen.

[0022] Die erfindungsgemafe Brenneranordnung ist
wie die mit Bezug auf Fig. 1 beschriebene Brenneran-
ordnung sowohl im Vormischmodus als auch im Diffusi-
onsmodus zu betreiben. Ein Umschalten der Brenneran-
ordnung vom Diffusionsmodus in den Vormischmodus
erfolgt in der Regel, wenn nach dem Starten der Gastur-
binenanlage eine bestimmte Gasturbinenleistung, bspw.
40% der maximalen Leistung, erreicht ist.

[0023] Solange sich die Brenneranordnung im Diffusi-
onsbetrieb befindet, wird tUber die Langbohrungen 4 und
die Rohrchen 6 Diffusionsgas in die Brennkammer 20
eingebracht. Nach dem Umschalten der Brenneranord-
nung in den Vormischmodus wird Uber die Langbohrun-
gen 4 und die R6hrchen 6 dann das die Flamme stabili-
sierende Pilotgases zugefihrt.

Patentanspriche

1. Brenneranordnung zum Speisen einer Flamme in ei-
ner Brennkammer (20), insbesondere einer Gastur-
binenbrennkammer, mit Brennstoff mit

- einer Vormischbrennstoffzufuhr mit einem Vor-
mischbrennstoff-Zufuhrkanal (7) zum Speisen
der Flamme in einem Vormischbetrieb der Bren-
neranordnung,

- einer Diffusionsbrennstoffzufuhr mit wenig-
stens einem Diffusionsbrennstoff-Zufuhrkanal
zum Speisen der Flamme in einem Diffusions-
betrieb der Brenneranordnung und

- einer Pilotbrennstoffzufuhr mit wenigstens ei-
nem Pilotbrennstoff-Zufuhrkanal zum Zufiihren
eines die Flamme stabilisierenden Pilotbrenn-
stoffes,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Diffusionsbrennstoffzufuhr und die Pilotbrenn-
stoffzufuhr denselben Brennstoffzufuhrkanal bzw.
dieselben Brennstoffzufuhrkanéle (4) umfassen.

2. Brenneranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Diffusionsbrennstoffzufuhr
und die Pilotbrennstoffzufuhr durch ein einziges
Brennstoffzufuhrsystem realisiert sind.

3. Brenneranordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Vormischbrenn-
stoff-Zufuhrkanal (7) den Brennstoffzufuhrkanal (4)
wenigstens abschnittsweise ringférmig umgibt.

4. Brenneranordnung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Vormischbrennstoff-Zufuhrkanal (7) und/oder der
Brennstoffzufuhrkanal (4) als Gaszufuhrkanéle aus-
gebildet ist bzw. sind.
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Verfahren zum Betreiben einer Brenneranordnung
nach einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Umschalten von
einem Diffusionsbetrieb der Brenneranordnungin ei-
nen Vormischbetrieb der Brenneranordnung stattfin- 5
det und der Brennstoffkanal (4) im Diffusionsbetrieb
zum Zufihren des Diffusionsbrennstoffes und im
Vormischbetrieb zum Zufiihren eines die Flamme
der Brenneranordnung stabilisierenden Pilotbrenn-
stoffes Verwendung findet. 10
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FIG 2
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