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Prelozeni izum odnosi se na metodu za proizvodnju cijevnih odsjeCaka za toplinsku izolaciju cijevi, koja ukljucuje
oblikovanje hasure od mineralnih vlakana otvrdnjavajuéeg veziva, otvrdnjavanje spomenute hasure od mineralnih
vlakana, i odsijecanje jednog ili vise cijevnih odsjeaka tako otvrdnutog proizvoda od mineralnih vlakana uglavnom
paralelno s ravninom proizvoda.

Cijevni odsje¢ci od mineralnih vlakana tipi¢no su oblikovani cilindri¢no 1 imaju srediS$nju $upljinu koja se proteZe
aksijalno. Cijevni odsjetci ranije vrste tipi¢no imaju zarez koji se proteZe aksijalno, tako da se one mogu otvoriti i u
otvorenom stanju se stave na cijev. Kad se cijevni odsjeCak montira na cijev on se zatvori oko cijevi tako da oko nje
oblikuje plast.

U DE objavljenoj publikaciji br. 2848391 obznanjena je metoda za proizvodnju cijevnih odsjec¢aka koji imaju dovoljnu
savitljivost koja im omogucuje da se montiraju na lukove cijevi. Po toj poznatoj metodi, zajedno se sljepljuju ploce od
mineralnih vlakana da se oblikuje blok u kojem svaka plo¢a ima predominantnu orijentaciju vlakana, i gdje je
orijentacija vlakana plo¢e uglavnom okomita prema orijentaciji vlakana susjedne ploce, i gdje se cijevni odsjecci
odsijecaju od bloka paralelno s povr$inom ploca. Tako dobiveni cijevni odsjeéci sastoje se normalno od najmanje dva
sloja, koji su sljepljeni zajedno i imaju unakrsnu orijentaciju vlakana.

Zbog njihove savitljivosti cijevni odsjecci ranije vrste pokazuju relativno velik vlastiti progib koja uzrokuje prakticne
probleme tijekom transporta i tijekom montaZe spomenutog cijevnog odsjecka. Nadalje, relativno velik vlastiti progib
moZe na korisnika ostaviti utisak slabe kakvoce.

Slijededéi efekat spomenute slojevite strukture je da se izolacijsko djelovanje cijevnih odsjeaka ranije vrste mijenja u
raznim radijalnim smjerovima. Tako je poznato da izolacijsko djelovanje proizvoda od mineralnih vlakana ovisi o
orijentaciji vlakana, i da je izolacijsko djelovanje manje ako se vlakna protezu okomito prema povrsini koju se zeli
izolirati, nego ako su vlakna paralelna s tom povr§inom.

Svojstva Cvrstoce cijevnih odsjeCaka, npr. svojstvo otpornosti prema stlaivanju, takoder ¢e ovisiti 0 usmjerenosti
vlakana.

Cilj predloZenog izuma je dati metodu gore spomenutog tipa kojom se mogu proizvesti cijevni odsjeéei koji imaju
ujednacenija izolacijska i svojstva ¢vrstoce nego poznati cijevni odsjecci.

Metoda u skladu s predloZenom izumom naznacena je time da se hasuru od mineralnih vlakana prije otvrdnjavanja
uzduzno stlacuje, i cijevni odsjeCak/odsjeéei se reze/rezu od otvrdnutog proizvoda iz mineralnih vlakana tako da je
uzduzna os cijevnog odsjecka uglavnom okomita prema smjeru uzduznog stlacivanja.

Izum se temelji na otkri¢u da se uzduZznim stla¢ivanjem konvencionalno proizvedene hasure od mineralnih vlakna, u
kojoj su mineralna vlakna usmjerena pretezno u ravnini paralelnoj s povr§inama hasure, vlakna presmjeravaju, tako da
se, gledano od uzduznog presjeka kroz hasuru od mineralnog vlakna, vlakna nakon uzduZnog stlacivanja protezu u
razli¢itim smjerovima.

Kod odsijecanja cijevnog odsjecka, ili njegovih dijelova od otvrdnutog proizvoda od mineralnih vlakana tako da je
uzduzna od cijevnog odsjecka okomita prema smjeru uzduznog stla¢ivanja, nadeno je da cijevni odsje¢ak dobiva mnogo
ujednacenija svojstva nego cijevni odsjecak izraden od hasure od mineralnih vlakana koja prije otvrdnjavanja nije bila
uzduzno stlaena. To se vidi po znacajno vecoj tvrdo¢i i1 ¢vrsto¢i u uzduznom smjeru cijevnog odsjecka, koja se sama
vidi takoder i po vlastitom progibu. Stoga je smanjen rizik od pucanja cijevnog odsjecka tijekom montaze, kao
posljedice vlastite tezine, npr. ako je cijevni odsjecak poduprt samo na jednom kraju. Nadalje, cijevni odsjecak pokazuje
ujednaceniju ¢vrstocu 1 bolja izolacijska svojstva u razli¢itim smjerovima okomito prema uzduznoj osi cijevnog
odsjecka.

Posebno koristan u¢inak uzduznog stlacivanja dobije se ako se stlaivanje vr$i u omjeru od 2:1 do 5:1, a posebno u
omjeru od 3:1 do 4:1.

Uzduzno stladivanje moze se izvrsiti poznatom metodom, npr. onom koja obznanjena u CH patentu br. 620,861, po
kojoj se hasura od mineralnog vlakna postupno transportira izmedu najmanje dva para transportnih traka koje djeluju
uzajamno, pri ¢emu prvi par transportnih traka transportira hasuru od vlakana ve¢om brzinom nego drugi par.

Uzduzno stlacivanje moZe se izvrsiti takoder i upotrebom dvaju parova valjaka, pri ¢emu se brzinu transportiranja
parova valjaka reducira u smjeru transporta, vidi US patent br. 2,500,690.

Daljnje poboljianje svojstava proizvedenih cijevnih odsjecaka moze se dobiti podvrgavanjem hasure od mineralnih
vlakana okomitom stla¢ivanju nakon uzduznog stla¢ivanja, ali prije odsijecanja. Okomito stla¢ivanje vrsi se ponajprije u
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omjeru do 5:1.

Hasura od mineralnih vlakana upotrijebljena po metodi prema izumu ponajprije se sastoji od sintetickih mineralnih
vlakana, kao $to su staklena vlakna, kamena i/ili vlakana od troske, a posecbno mineralnih vlakana tipova koji se
upotrebljavaju u plo¢ama, hasuriu ili ljuskama za toplinsku izolaciju, usporavanje gorenja, smanjenje ili suzbijanje
buke; za ojaCavanje konstrukcijskih materijala, kao §to je cement ili plastika, te kao punila ili kao sredstva za rast
biljaka.

Vezivo koje moze otvrdnuti je ponajprije ono koje otvrdnjava grijanjem. Primjeri veziva koja otvrdnjavaju djelovanjem
topline jesu fenol/formaldehidne smole rezolnog ili novolaénog tipa. To mogu biti iste smole ili smole mogu biti
modificirane npr. s ureom, melaminom ili drugim spojevima koji sadrze dusik.

Pri upotrebi veziva gore spomenutog tipa, koja otvrdnjavaju djelovanjem topline, otvrdnjavanje uzduzno stlacene i po
potrebi zatim okomito stlatene hasure od mineralnih vlakana provodi se ponajprije u peci za otvrdnjavanje pri
temperaturi izmedu 180 do 280°C.

Umjesto neposrednog odsijecanja cijevnog odsjecka od otvrdnute hasure od vlakana, moze biti pozeljno rezati hasuru na
prikladne duljine prije odsijecanja cijevnih odsjecaka.

Dok, izmedu ostalog, ulaz pec¢i za otvrdnjavanje moze predstavljati granicu prema debljini hasure od mineralnih vlakana
koju sc otvrdnjava, pri proizvodnji cijevnih odsjc¢aka vclikih promjcra moze biti potrcbno oblikovati blokove plo¢a od
mineralnih vlakana stavljanjem jedne plo¢e na drugu i njihovim sljepljivanjem, 1 iz njih izrezati cijevne odsjecke.

U proizvodnji takovih blokova primjenjuje se ponajprije toplinski postojano sljepljivanje i/ili sljepljivanje niske
toplinske vrijednosti. Prije sljepljivanja povrsina ploca mogu se korisno poravnati tako da se izravnaju i da se odstrane
tragovi od transportnih remenova u peti za otvrdnjavanje.

Rezanje cijevnih odsjecaka moze se izvrsiti poznatom metodom, na primjer upotrebom pile potpomognute racunalom, s
reznom zZicom.

Pri proizvodnji cijevi koje imaju aksijalni zarez, na jednoj od povrsina sa zarezom moze biti pozeljno izraditi aksijalni
utor, a na povrSini nasuprot zarezu izraditi odgovarajuci aksijalni jezik, tako, kad se dovedu dvije povrSine zareza
zajedno, dobije se posebno djelotvorno svojstvo izolacije.

Na dijelu cijevnog odsjecka koji se nalazi dijametralno nasuprot zarezu moze se lako izraditi unutrasnji zarez, koji se
proteze aksijalno i koji ima dubinu manju od debljine stijenke cijevnog odsjecka. Prisutnost takovog zareza na
unutra$njoj strani cijevnog odsjecka olaks$ava otvaranje cijevnog odsjeCka i istovremeno smanjuje opasnost ostecenja
stijenke cijevnog odsjecka kod ponovnog otvaranja i zatvaranja cijevnog odsjecka. Nadeno je da je urezivanjem zareza
koji se proteZe uglavnom okomito prema povr$ini ravnine hasure od mineralnih vlakana, cijevni odsjecak bolje zaSticen
od ostefenja u podrudju uzduZ zareza. Raspor se moZe oblikovati korisno kao T poznatom metodom, npr. kako je
obznanjcno u SE objavljenoj publikaciji br. 388,679. Nadalje, bilo je nadeno da zarcz nc mora imati veéu dubinu od
60% debljine stijenke cijevnog odsjetka, a u sluéaju veéih promjera cijevi i debljih stijenki zarez se moze korisno
smanjiti.

Umjesto rezanja cijevnog odsjecka u jednom komadu, on se moze odrezati u dva ili vise komada, koji, kad se stave
zajedno 1 medusobno povezu, oblikuju cijevni odsjecak. Spajanje dijelova moZze se posti¢i npr. upotrebom zaglavica i
odgovarajucih Supljina, ljepljenjem ili s trakom ili tako da se dijelovi spoja cijevnih odsjeCaka omotaju zajedno s
koncem, tekstilnim trakama ili sli¢nim.

Izum se takoder odnosi na cijevni odsjecak proizveden gore opisanom metodom.

Cijevni odsjecci u skladu s izumom prikladni su za izolaciju hladnih cijevi kao i za izolaciju toplih cijevi, i zbog
otpornosti materijala od mineralnih vlakana prema vatri oni su prikladni za izolaciju pri visokoj temperaturi.

Cijevni odsjecak proizveden metodom prema izumu bit ¢e sada opisan pomocu crteza, pri ¢emu slika 1 prikazuje blok
od materijala iz mineralnih vlakana tijekom rezanja cijevnih odsjecaka.

Slika 1 prikazuje blok (1) sastavljen od dva lista (2) od mineralnih vlakana na spoju (3), i s reznom Zicom (4) pomocu
koje se rezu cijevni odsjecei (5) koji imaju spoj (6) u obliku jezika/utora 1 T oblik rasklopnog zareza (7) . Cijevni
odsjelci (5) rezu se od bloka popre¢no na smjer bloka i paralelno s glavnim ravninama povrsina bloka.

Izum ¢e sada biti opisan u daljnjim pojedinostima pomocu slijedeceg primjera.
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Primjer

Hasura od mineralnih vlakana, koja sadrzi mineralna vlakna kojima je dodano vezivo koje otvrdnjava djelovanjem
topline koli¢inom od pribl. 3,5 mas. % i mineralno ulje koli¢inom od pribl. 0,2 mas. % proizvedena je skupljanjem
vlakana izravno na transportnoj traci.

Debljina hasure od mineralnog vlakna smanjena je na 0,34 m prije nego njenog transporta kroz uzduZznu tla¢nu jedinicu
koja ukljuéuje dva para valjaka, pri éemu je brzina rotacije valjaka prvog para bila toliko veca od brzina rotacije drugog
para valjka da je dobiveno uzduzno stla¢ivanje od 4:1.

Nakon uzduznog stla¢ivanja hasura je stlatena okomito u omjeru 2:1.
Okomito stlacena hasura zatim se transportira kroz pe¢ za otvrdnjavanje zagrijanu na temperaturu od 240°C.

Nakon toplinskog otvrdnjavanja hasura od mineralnih vlakana odrezana je u plo¢e duljine 1219 mm i §irine 940 mm.
Zatim je hasura poravnata valjanjem i ploce su stavljene jedna na drugu i sljepljene zajedno. Od tako oblikovanih
elemenata od mineralnih vlakana odrezane su zatim cijevi vanjskog promjera 194 mm i unutra$njeg promjera od 90
mm. Cijevi su rezane u smjeru okomitom na smjer uzduznog stlacivanja i paralelno s glavnim povrsSinama elemenata.

Tako oblikovani cijevni odsjecci odrezani su kona¢no na duljine od 0,9 m.
PATENTNI ZAHTJEVI

1. Metoda za proizvodnju cijevnog odsjecka za toplinsku izolaciju cijevi, koja ukljucuje oblikovanje hasure od
mineralnih vlakana i otvrdnjavajuceg veziva, otvrdnjavanje spomenute hasure od mineralnih vlakana i rezanje
jednog ili viSe cijevnih odsjeCaka od tako otvrdnutog proizvoda iz mineralnih vlakana uglavnom paralelno s
ravninom proizvoda, naznacena time, da se hasura od mineralnih vlakana uzduzno stlacuje prije otvrdnjavanja, i
cijevni odsjeak (odsjecci) se reze (rezu) od otvrdnog proizvoda iz mineralnih vlakana tako da je uzduzna os
cijevnog odsjecka uglavnom okomita prema smjeru uzduznog stlac¢ivanja.

2. Metoda prema zahtjevu 1, naznaéena time, da se hasura od mineralnih vlakana uzduzno stla¢uje u omjeru od 2:1
do 5:1.

3. Metoda prema zahtjevu 2, naznaéena time, da se hasura od mineralnih vlakana uzduzno stlacuje u omjeru od 3:1
do 4:1.

4. Metoda prema bilo kojem od prethodnih zahtjeva, naznacena time, da se uzduzno stlacena hasura od mineralnih
vlakana stla¢uje okomito u omjeru sve do 5:1.

5. Metoda prema bilo kojem od prethodnih zahtjeva, naznadena time, da se dvije ili vi$e plo¢a od mineralnih vlakana
zajedno sljepe tako da oblikuju slog i jedan ili viSe cijevnih odsjecaka se odsijece od spomenutog sloga.

6. Cijevni odsjecak, naznaten time, da je proizveden metodom u skladu s bilo kojim od prethodnih zahtjeva.

7. Cijevni odsjeCak prema zahtjevu 6, naznaden time, da cijevni odsjefak ima aksijalni zarez kroz stijenku cijevnog
odsjetka, koji zarez ima uzduZni jezi¢ak na jednoj povr$ini zareza i odgovarajuci utor na suprotnoj povriini zareza.

8. Cijcvni odsjecak prema zahtjcvu 6 ili 7, naznafen time, da cijevni odsjec¢ak ima unutarnji aksijalni zarcz dubinc
manje od 60% debljine stijenke cijevnog odsjecka.

. Cijevni odsjecak prema zahtjevu 8, naznacen time, da je unutarnji zarez oblikovan kao T.

10. Cijevni odsjecak prema zahtjevu 8 ili 9, naznafen time, da je unutarnji zarez zasijecen uglavnom okomito prema

ravnini povrsine hasure od mineralnog vlakna.

SAZETAK

Metoda 7a proizvodnju cijevnog odsjecka za toplinsku izolaciju cijevi, koja ukljuéuje oblikovanje hasure od mineralnih
vlakana i otvrdnjavajuéeg veziva, otvrdnjavanje spomenute hasure od mineralnih vlakana i rezanje jednog ili vise
cijevnih odsjec¢aka od tako otvrdnutog proizvoda iz mineralnih vlakana uglavnom paralelno s ravninom proizvoda, pri
¢emu se hasura od mineralnih vlakana uzduzno stlacuje prije otvrdnjavanja, i cijevni odsjecak (odsjecci) se reze (rezu)
od otvrdnog proizvoda iz mineralnih vlakana tako da je uzduZna os cijevnog odsjecka uglavnom okomita prema smjeru
uzduznog stlacivanja.
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Slika 1.
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