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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 6月 26日 (2007.6.26)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 軸 部 材 の 一 端 部 に 設 け た 小 径 段 部 に 内 輪 を 外 嵌 す る と 共 に 、 こ の 内 輪 の 一 端 面 を 、 こ の
軸 部 材 の 一 端 部 に 設 け た 円 筒 部 の う ち こ の 内 輪 の 一 端 面 か ら 突 出 し た 部 分 を 径 方 向 外 方 に
塑 性 変 形 さ せ て 形 成 し た か し め 部 に よ り 抑 え 付 け る 事 で 、 上 記 内 輪 を 上 記 軸 部 材 に 結 合 固
定 し て い る 車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 で あ っ て 、 上 記 か し め 部 の 形 成 後 に 上 記 内
輪 の 一 部 外 周 面 で 発 生 し て い る 円 周 方 向 の 引 っ 張 り 応 力 を 測 定 し 、 こ の 引 っ 張 り 応 力 の 値
が 所 定 範 囲 に 収 ま っ て い る 場 合 に の み 上 記 か し め 部 が 適 切 に 形 成 さ れ て い る と 判 定 す る 車
輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 か し め 部 の 形 成 後 に 内 輪 の 一 部 外 周 面 で 発 生 し て い る 円 周 方 向 の 引 っ 張 り 応 力 を 測 定 す
る 為 、 こ の 内 輪 の 一 部 外 周 面 の 外 径 寸 法 を 上 記 か し め 部 を 形 成 す る 前 後 で そ れ ぞ れ

、 上 記 円 周 方 向 の 引 っ 張 り 応 力 を 、 請 求 項 １ に 記 載 し た 車 輪 支 持 用 ハ
ブ ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】

測 定 す
る 事 に よ り 管 理 す る

内 輪 の 一 部 外 周 面 の 外 径 寸 法 を か し め 部 を 形 成 す る 前 後 で そ れ ぞ れ 測 定 す る と 共 に 、 こ
れ ら 各 外 径 寸 法 の 測 定 値 と 上 記 内 輪 の 弾 性 係 数 と に 基 づ く 応 力 の 計 算 を 行 な う 事 に よ り 、
上 記 円 周 方 向 の 引 っ 張 り 応 力 を 管 理 す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 し た 車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト の
製 造 方 法 。



　 内 輪 に 熱 処 理 を 施 し た 後 、 こ の 内 輪 の 一 部 外 周 面 で 発 生 し て い る 円 周 方 向 の 引 っ 張 り 応
力 を 測 定 す る 作 業 を 行 な う 前 に 、 こ の 内 輪 の 一 部 外 周 面 に 研 削 加 工 を 施 し て こ の 一 部 外 周
面 の 真 円 度 を 改 善 す る 、 の 何 れ か に 記 載 し た 車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト の 製 造
方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 研 削 加 工 を 施 し た 後 の 内 輪 の 一 部 外 周 面 の 真 円 度 を ０ ． １ ～ １ ． ５ μ ｍ の 範 囲 に 規 制 す
る 、 に 記 載 し た 車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 円 周 方 向 の 引 っ 張 り 応 力 を 測 定 す べ き 内 輪 の 一 部 外 周 面 が 、 こ の 内 輪 の 外 周 面 の う ち 、
軸 方 向 に 関 し て か し め 部 と 隣 接 す る 側 の 端 部 に 存 在 す る 円 筒 面 部 で あ り 、 こ の か し め 部 が
適 切 に 形 成 さ れ て い る か 否 か の 判 定 基 準 と な る 上 記 引 っ 張 り 応 力 の 所 定 範 囲 が １ ５ ０ ～ ２
６ ０ Ｍ Ｐ ａ で あ る 、 の 何 れ か に 記 載 し た 車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法
。
【 請 求 項 ７ 】
　 か し め 部 を 形 成 す る 事 に 伴 っ て 生 じ た 熱 に よ り 内 輪 が 熱 膨 張 し た ま ま の 状 態 で こ の 内 輪
の 一 部 外 周 面 の 外 径 寸 法 を 測 定 す る と 共 に 、 当 該 測 定 時 の 熱 膨 張 に 基 づ く 外 径 寸 法 の 増 大
量 を 予 め 用 意 し て お い た 実 験 デ ー タ に 基 づ い て 推 定 し 、 上 記 測 定 し た 外 径 寸 法 か ら こ の 推
定 し た 増 大 量 を 差 し 引 い た 値 を 、 上 記 か し め 部 を 形 成 し た 後 の 上 記 内 輪 の 一 部 外 周 面 の 外
径 寸 法 と す る 、 の 何 れ か に 記 載 し た 車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　

【 請 求 項 ９ 】
　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト 及 び そ の 製 造 方 法
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 自 動 車 の 車 輪 を 懸 架 装 置 に 対 し て 回 転 自 在 に 支 持 す る 為 に 使 用 す る

の 改 良 に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の は 、 上 述 の 様 な 事 情 に 鑑 み 、 内 輪 に
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請 求 項 １ ～ ３

請 求 項 ４

請 求 項 １ ～ ５

請 求 項 ２ ～ ６

軸 部 材 の 一 端 部 に 設 け た 小 径 段 部 に 内 輪 を 外 嵌 す る と 共 に 、 こ の 内 輪 の 一 端 面 を 、 こ の
軸 部 材 の 一 端 部 に 設 け た 円 筒 部 の う ち こ の 内 輪 の 一 端 面 か ら 突 出 し た 部 分 を 径 方 向 外 方 に
塑 性 変 形 さ せ て 形 成 し た か し め 部 に よ り 抑 え 付 け る 事 で 、 上 記 内 輪 を 上 記 軸 部 材 に 結 合 固
定 し て い る 車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト で あ っ て 、 上 記 か し め 部 の 形 成 後 に 測 定 し た 、 上 記 内
輪 の 一 部 外 周 面 で 発 生 し て い る 円 周 方 向 の 引 っ 張 り 応 力 が 所 定 範 囲 に 収 ま っ て い る 車 輪 支
持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト 。

か し め 部 の 形 成 前 後 に 測 定 し た 、 内 輪 の 一 部 外 周 面 の 外 径 寸 法 に よ り 、 円 周 方 向 の 引 っ
張 り 応 力 を 管 理 し た 、 請 求 項 ８ に 記 載 し た 車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト 。

車 輪 支
持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト 及 び そ の 製 造 方 法

車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト 及 び そ の 製 造 方 法



発 生 す る フ ー プ 応 力 の 値 に 基 づ い て か し め 部 が 適 切 に 形 成 さ れ て い る か 否 か を 判 定 す る 事
に よ り 、 転 が り 疲 れ 寿 命 に 関 す る 信 頼 性 の 高 い 製 品 を 出 荷 で き る 様 に す べ く 発 明 し た も の
で あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 、 軸 部 材 の 一 端 部 に 設 け た 小 径 段 部 に 内 輪 を 外 嵌 す る と 共 に 、 こ の 内 輪 の 一 端
面 を 、 こ の 軸 部 材 の 一 端 部 に 設 け た 円 筒 部 の う ち こ の 内 輪 の 一 端 面 か ら 突 出 し た 部 分 を 径
方 向 外 方 に 塑 性 変 形 さ せ て 形 成 し た か し め 部 に よ り 抑 え 付 け る 事 で 、 上 記 内 輪 を 上 記 軸 部
材 に 結 合 固 定 し て い る で あ る 。
　 特 に 、 本 発 明 の の 場 合 に は 、 上 記 か し め 部 の
形 成 後 に 上 記 内 輪 の 一 部 外 周 面 で 発 生 し て い る フ ー プ 応 力 （ 円 周 方 向 の 引 っ 張 り 応 力 ） を
測 定 す る 。 そ し て 、 こ の 引 っ 張 り 応 力 の 値 が 所 定 範 囲 （ 上 限 は 、 転 が り 疲 れ 寿 命 が 低 下 し
な い 値 。 下 限 は 、 軸 部 材 と 内 輪 と の 嵌 合 部 で ク リ ー プ が 生 じ な い 値 。 ） に 収 ま っ て い る 場
合 に の み 、 上 記 か し め 部 が 適 切 に 形 成 さ れ て い る と 判 定 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 述 の 様 に 、 本 発 明 の の 場 合 に は 、 内 輪 に 発
生 し て い る フ ー プ 応 力 の 値 に 基 づ い て 、 か し め 部 が 適 切 に 形 成 さ れ て い る か 否 か を 判 定 す
る 。 従 っ て 、 転 が り 疲 れ 寿 命 に 関 す る 信 頼 性 の 高 い 製 品 の み を 出 荷 す る 事 が で き る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 を 実 施 す る 場 合 、 か し め 部 の 形 成 後 に 内 輪 の 一 部 外 周 面 で 発 生 し て い る フ ー プ 応
力 を 測 定 す る 方 法 と し て 、 好 ま し く は 、 請 求 項 ２ に 記 載 し た 方 法 を 採 用 す る 。 即 ち 、 上 記
フ ー プ 応 力 を 測 定 す る 為 、 上 記 内 輪 の 一 部 外 周 面 の 外 径 寸 法 を 、 上 記 か し め 部 を 形 成 す る
前 （ 軸 部 材 の 小 径 段 部 に 上 記 内 輪 を 圧 入 嵌 合 さ せ る 場 合 に は 、 こ の 圧 入 嵌 合 前 ） と 、 上 記
か し め 部 を 形 成 し た 後 と で 、 そ れ ぞ れ 測 定 す る 。

輪 の 弾 性 係 数 と に 基 づ く 応 力 の 計 算 を 行 な
う 事 に よ り 、 上 記 フ ー プ 応 力 を 求 め る 。
　 こ の 様 に し て 上 記 フ ー プ 応 力 を 測 定 す れ ば 、 例 え ば こ の フ ー プ 応 力 を 、 上 記 内 輪 の 一 部
外 周 面 に 歪 み ゲ ー ジ を 添 着 し て 測 定 す る 場 合 に 比 べ て 、 測 定 作 業 を 容 易 に で き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 又 、 本 発 明 を 実 施 す る 場 合 に 、 好 ま し く は 、 に 記 載 し た 様 に 、 上 記 内 輪 に 熱 処
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車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト 及 び そ の 製 造 方 法
車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト 及 び そ の 製 造 方 法

車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト 及 び そ の 製 造 方 法

こ の 場 合 に 好 ま し く は 、 請 求 項 ３ に 記 載
し た 様 に 、 上 記 内 輪 の 一 部 外 周 面 の 外 径 寸 法 を か し め 部 を 形 成 す る 前 後 で そ れ ぞ れ 測 定 す
る と 共 に 、 こ れ ら 各 外 径 寸 法 の 測 定 値 と 上 記 内

請 求 項 ４



理 を 施 し た 後 、 こ の 内 輪 の 一 部 外 周 面 で 発 生 し て い る フ ー プ 応 力 を 測 定 す る 作 業 を 行 な う
前 に 、 こ の 内 輪 の 一 部 外 周 面 に 研 削 加 工 を 施 し て こ の 一 部 外 周 面 の 真 円 度 を 改 善 す る 。
　 即 ち 、 上 記 内 輪 に 熱 処 理 を 施 す と 、 こ れ に 伴 っ て 内 輪 が 変 形 し 、 こ の 内 輪 の 一 部 外 周 面
の 真 円 度 が 悪 化 す る 可 能 性 が あ る 。
　 こ れ に 対 し 、 上 述 し た に 記 載 し た 発 明 の 場 合 に は 、 上 述 の 様 に 内 輪 の 一 部 外 周
面 の 真 円 度 を 改 善 す る 為 、 こ の 内 輪 の 圧 入 嵌 合 及 び か し め 部 の 形 成 に よ り 生 じ た 、 当 該 一
部 外 周 面 の フ ー プ 応 力 （ こ の フ ー プ 応 力 を 計 算 す る 為 に 利 用 す る 、 こ の 一 部 外 周 面 の 外 径
寸 法 を 含 む 。 ） の 測 定 精 度 を 十 分 に 高 め る 事 が で き る 。 従 っ て 、 転 が り 疲 れ 寿 命 に 関 す る
信 頼 性 を 十 分 に 向 上 さ せ る 事 が で き る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 又 、 上 述 し た に 記 載 し た 発 明 を 実 施 す る 場 合 に 、 好 ま し く は 、 に 記 載
し た 様 に 、 研 削 加 工 を 施 し た 後 の 上 記 内 輪 の 一 部 外 周 面 の 真 円 度 を 、 ０ ． １ ～ １ ． ５ μ ｍ
の 範 囲 に 規 制 す る 。
　 こ の 様 な 規 制 を 行 な う 場 合 に は 、 上 記 真 円 度 を ０ ． １ μ ｍ 以 上 と す る 為 、 研 削 加 工 の コ
ス ト を 抑 え る 事 が で き る 。 又 、 上 記 真 円 度 を １ ． ５ μ ｍ 以 下 と す る 為 、 上 記 フ ー プ 応 力 （
こ の フ ー プ 応 力 を 計 算 す る 為 に 利 用 す る 、 上 記 内 輪 の 一 部 外 周 面 の 外 径 寸 法 を 含 む 。 ） の
測 定 精 度 を 十 分 に 高 め る 事 が で き る 。 従 っ て 、 転 が り 疲 れ 寿 命 に 関 す る 信 頼 性 を 十 分 に 向
上 さ せ る 事 が で き る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 又 、 上 述 し た の 何 れ か に 記 載 し た 発 明 を 、 例 え ば 転 動 体 の ピ ッ チ 円 直 径 が
５ ０ mm程 度 （ ４ ０ ～ ６ ０ mm） で あ る 車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト に 対 し て 実 施 す る 場 合 に 、 好
ま し く は 、 フ ー プ 応 力 を 測 定 す べ き 上 記 内 輪 の 一 部 外 周 面 を 、 こ の 内 輪 の 外 周 面 の う ち 、
軸 方 向 に 関 し て 上 記 か し め 部 と 隣 接 す る 側 の 端 部 に 存 在 す る 円 筒 面 部 と す る 。 そ し て 、 こ
の か し め 部 が 適 切 に 形 成 さ れ て い る か 否 か の 判 定 基 準 と な る 、 上 記 フ ー プ 応 力 の 所 定 範 囲
を 、 １ ５ ０ ～ ２ ６ ０ Ｍ Ｐ ａ と す る 。
　 こ の 様 な 規 制 を 行 な う 場 合 に は 、 上 記 フ ー プ 応 力 を １ ５ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 上 と す る 為 、 軸 部 材
と 内 輪 と の 密 着 性 を 十 分 に 確 保 す る 事 が で き 、 こ れ ら 軸 部 材 と 内 輪 と の 嵌 合 部 で ク リ ー プ
が 発 生 す る 事 を 防 止 で き る 。 こ の 結 果 、 転 が り 疲 れ 寿 命 が 低 下 す る 事 を 防 止 で き る 。 又 、
上 記 フ ー プ 応 力 を ２ ６ ０ Ｍ Ｐ ａ 以 下 と す る 為 、 上 記 内 輪 の 外 周 面 に 形 成 さ れ た 内 輪 軌 道 に
作 用 す る 、 上 記 フ ー プ 応 力 の 影 響 を 十 分 に 抑 え る 事 が で き る 。 こ の 結 果 、 軸 受 部 （ 特 に 、
当 該 内 輪 軌 道 ） の 転 が り 疲 れ 寿 命 が 低 下 す る 事 を 防 止 で き る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 更 に 、 に 記 載 し た 発 明 を 実 施 す る 場 合 に 、 好 ま し く は 、 に 記 載 し
た 様 に 、 上 記 か し め 部 を 形 成 す る 事 に 伴 っ て 生 じ た 熱 に よ り 上 記 内 輪 が 熱 膨 張 し た ま ま の
状 態 で 、 こ の 内 輪 の 一 部 外 周 面 の 外 径 寸 法 を 測 定 す る 。 こ れ と 共 に 、 当 該 測 定 時 の 熱 膨 張
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に 基 づ く 外 径 寸 法 の 増 大 量 を 、 予 め 用 意 し て お い た 実 験 デ ー タ に 基 づ い て 推 定 す る 。 そ し
て 、 上 記 測 定 し た 外 径 寸 法 か ら こ の 推 定 し た 増 大 量 を 差 し 引 い た 値 を 、 上 記 か し め 部 を 形
成 し た 後 の 上 記 内 輪 の 一 部 外 周 面 の 外 径 寸 法 と す る 。
　 こ の 様 に す れ ば 、 上 記 内 輪 の 熱 膨 張 の 影 響 が 完 全 に な く な る ま で の 間 （ 長 時 間 ） 待 機 す
る 事 な く 、 上 記 か し め 部 が 適 切 に 形 成 さ れ て い る か 否 か の 判 定 を 迅 速 に 行 な え る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ ～ ４ は 、 本 発 明 の 実 施 例 １ を 示 し て い る 。 尚 、 本 実 施 例 の 特 徴 は 、 か し め 部 １ ４ を
形 成 し た 後 に 、 こ の か し め 部 １ ４ が 適 切 に 形 成 さ れ て い る か 否 か を 判 定 す る 方 法

に あ る 。 対 象 と な る 車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト の
構 造 及 び 作 用 は 、 前 述 の 図 ８ に 示 し た 従 来 構 造 の 第 １ 例 の 場 合 と 同 様 で あ る か ら 、 重

複 す る 説 明 を 省 略 若 し く は 簡 略 に し 、 以 下 、 本 実 施 例 の 特 徴 部 分 を 中 心 に 説 明 す る 。 尚 、
本 実 施 例 で は 、 車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト を 構 成 す る 複 列 の 転 動 体 ５ 、 ５ の ピ ッ チ 円 直 径 を
４ ９ mmと し て い る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 述 の 様 に 、 本 実 施 例 の の 場 合 に は 、 内 輪 ３
の 外 周 面 の 内 端 部 に 設 け た 小 径 段 部 １ ６ に 発 生 し て い る フ ー プ 応 力 σ h  の 値 に 基 づ い て 、
か し め 部 １ ４ が 適 切 に 形 成 さ れ て い る か 否 か を 判 定 す る 。 従 っ て 、 転 が り 疲 れ 寿 命 に 関 す
る 信 頼 性 の 高 い 製 品 の み を 出 荷 で き る 。
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及 び こ の
か し め 部 １ ４ が 適 切 に 形 成 さ れ た 構 造 基 本
的 な

車 輪 支 持 用 ハ ブ ユ ニ ッ ト 及 び そ の 製 造 方 法
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