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(57) Abstract: The invention relates to a disconnect clutch (1) for coupling
and decoupling a first drive unit (2) to or from an output unit (3). The
disconnect clutch has at least one torsional vibration damper (4) which has at
least one input part (5) and an output part (6) that have a common rotational
axis and can be rotated relative to each other to a limited degree. The
disconnect clutch also has a spring damper device which acts between the
input part and the output part (8). The input part can be connected to the first
drive unit in a rotationally fixed manner, and the output part can be
connected to a belt pulley (10) so as to transmit a torque via a coupling
device (9) which can be adjusted between an open actuation position and a
closed actuation position. The belt pulley can be driven by a second drive
unit via a belt (11), and the belt pulley can be connected to the output unit in
a rotationally fixed manner such that the output unit can be driven by the
second drive unit and/or by the first drive unit. The belt pulley is rotatably
mounted on an input part tlange (49) which faces outwards in the radial
direction.

(57) Zusammenfassung: Trennkupplung (1) zur An- und Abkopplung einer
ersten Antriebseinheit (2) gegeniiber einer Abtriebseinheit (3), wobei die
Trennkupplung zumindest einen Drehschwingungsddmpter (4) umfasst, der
zumindest ein Fingangsteil (5) und ein Ausgangsteil (6) aufweist, die eine
gemeinsame

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Drehachse aufweisen und relativ zueinander begrenzt verdrehbar sind, sowie eine zwischen dem Fingangsteil und dem
Ausgangsteil wirksame Feder-Dampfer- Einrichtung (8); wobei das Eingangsteil mit der ersten Antriebseinheit drehfest
verbindbar ist, wobei das Ausgangsteil {iber eine, zwischen einer offenen Betitigungsstellung und einer geschlossenen
Betitigungsstellung verstellbare, Kupplungseinrichtung (9) mit einer Riemenscheibe (10) drehmomentiibertragend verbindbar ist,
wobei die Riemenscheibe iiber einen Riemen (11) durch eine zweite Antriebseinheit antreibbar ist; wobei die Riemenschiebe mit
der Abtriebseinheit drehfest verbindbar ist, so dass die Abtriebseinheit {iber die zweite Antriebseinheit und/ oder iiber die erste
Antriebseinheit antreibbar ist; wobei die Riemenscheibe an einem in einer radialen Richtung nach aullen weisenden Flansch (49)

des Eingangsteils an dem Eingangsteil drehbar gelagert ist.
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Trennkupplung fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Trennkupplung zur An- und Abkopplung einer ersten An-
triebseinheit gegenuber einer Abtriebseinheit, wobei die Trennkupplung zumindest ei-
nen Drehschwingungsdampfer umfasst, der zumindest ein Eingangsteil und ein Aus-
gangsteil aufweist, die eine gemeinsame Drehachse aufweisen und relativ zueinander
begrenzt verdrehbar sind, sowie eine zwischen dem Eingangsteil und dem Ausgangs-
teil wirksame Feder-Dampfer-Einrichtung. Der Drehschwingungsdampfer ist insbe-

sondere ein Zweimassenschwungrad.

Aullerdem betrifft die Erfindung einen Hybrid-Antriebsstrang mit einer Verbrennungs-

kraftmaschine und einer elektrischen Maschine.

Aus der DE 10 2014 203 954 A1 ist eine Kupplungseinrichtung bekannt, umfassend
eine Eingangsseite und eine Ausgangsseite, die drehbar um eine Drehachse ange-
ordnet sind, sowie wenigstens einen ersten Reibpartner und wenigstens einen zweiten
Reibpartner, wobei der erster Reibpartner drehmomentschliissig mit der Eingangssei-
te verbunden ist und der zweite Reibpartner drehmomentschlissig mit der Ausgangs-
seite verbunden ist, der erste und der zweite Reibpartner durch eine Anpresskraft in
Reibeingriff bringbar sind, um ein Drehmoment zwischen der Eingangsseite und der
Ausgangsseite zu Ubertragen, wobei wenigstens ein Federmittel vorgesehen ist, das
ausgebildet ist, die Anpresskraft zu verstarken. Auf diese Weise wird gewahrleistet,

dass die Anpresskraft zum Anpressen der beiden Reibpartner erhoht wird.

Aus der DE 10 2012 219 028 A1 ist ein Hybridantriebstrang mit einer Verbrennungs-
kraftmaschine und einer elektrischen Maschine bekannt, die Uber eine Trennkupplung
miteinander und mit einer Getriebeeingangswelle verbindbar sind. Es wird dort ein
Planetengetriebe vorgeschlagen, durch das ein Nebenaggregat liber die Verbren-

nungskraftmaschine oder Uber die elektrische Maschine angetrieben werden kann.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die genannten Hybridantiebsstrange und Kupp-
lungseinrichtungen baulich und/ oder funktional zu verbessern. Insbesondere soll eine

Kupplungseinrichtung bereitgestellt werden, die es ermoglicht, eine Verbrennungs-
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kraftmaschine mit einem Antriebsstrang zu verbinden bzw. von dem Antriebsstrang zu

trennen. Dabei soll eine flexible Anordnung der einzelnen Komponenten des Antrieb-

strangs ermdglicht werden.

Diese Aufgabe wird gelost mit einer Trennkupplung gemal den Merkmalen des unab-
hangigen Anspruchs. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
abhangig formulierten Ansprichen angegeben. Es ist darauf hinzuweisen, dass die in
den abhangig formulierten Anspriichen einzeln aufgefiihrten Merkmale in technolo-
gisch sinnvoller Weise miteinander kombiniert werden konnen und weitere Ausgestal-
tungen der Erfindung definieren. Dartber hinaus werden die in den Ansprichen ange-
gebenen Merkmale in der Beschreibung naher prazisiert und erlautert, wobei weitere

bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung dargestellt werden.

Es wird eine Trennkupplung zur An- und Abkopplung einer ersten Antriebseinheit ge-
genuber einer Abtriebseinheit vorgeschlagen, wobei die Trennkupplung zumindest ei-
nen Drehschwingungsdampfer umfasst, der zumindest ein Eingangsteil und ein Aus-
gangsteil aufweist, die eine gemeinsame Drehachse aufweisen und relativ zueinander
begrenzt verdrehbar sind, sowie eine zwischen dem Eingangsteil und dem Ausgangs-
teil wirksame Feder-Dampfer-Einrichtung. Das Eingangsteil ist mit der ersten An-
triebseinheit drehfest verbindbar, wobei das Ausgangsteil Uber eine, zwischen einer
offenen Betatigungsstellung und einer geschlossenen Betatigungsstellung verstellba-
re, Kupplungseinrichtung mit einer Riemenscheibe drehmomentiibertragend
verbindbar ist. Die Riemenscheibe ist tiber einen Riemen durch eine zweite Antriebs-
einheit antreibbar, wobei die Riemenschiebe mit der Abtriebseinheit drehfest
verbindbar ist, so dass die Abtriebseinheit liber die zweite Antriebseinheit und/ oder
uber die erste Antriebseinheit antreibbar ist. Dabei ist die Riemenscheibe an einem in
einer radialen Richtung nach auen weisenden Flansch des Eingangsteils an dem

Eingangsteil drehbar gelagert.

Die erste Antriebseinheit ist insbesondere eine Verbrennungskraftmaschine. Die zwei-
te Antriebseinheit ist bevorzugt eine elektrische Maschine mit einem feststehenden
Stator und einem darin drehbar angeordnetem Rotor. Uber eine Motorwelle der elekt-
rischen Maschine wird ein Drehmoment auf die Riemenschiebe Ubertragen. Hierflr

wird ein um Motorwelle und Riemenscheibe umlaufender Riemen (insbesondere eine
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Kette oder ahnliches) eingesetzt. Insbesondere ist die Motorwelle der elekirischen

Maschine parallel, aber in einer radialen Richtung beabstandet, zur Drehachse von

Eingangsteil und Ausgangsteil des Drehschwingungsdampfers angeordnet.

Insbesondere sind die Drehachsen einer Antriebswelle der ersten Antriebseinheit, des
Drehschwingungsdampfers, der Kupplungseinrichtung, der Riemenscheibe und einer

Getriebeeingangswelle koaxial zueinander angeordnet.

Der Drehschwingungsdampfer kann insbesondere dazu dienen, Drehschwingungen
zu reduzieren, die durch periodische Vorgange angeregt werden. Der Drehschwin-
gungsdampfer kann dazu dienen, Drehschwingungen zu reduzieren, die durch eine
Verbrennungskraftmaschine angeregt werden. Die Bezeichnungen ,Eingangsteil” und
LAusgangsteil” konnen auf eine von einer Verbrennungskraftmaschine ausgehende
Leitungsflussrichtung bezogen sein. Drehschwingungsdampfer mit Feder-Dampfer-
Einrichtung sind aus dem Stand der Technik allgemein bekannt (z. B. Zweimassen-
schwungrader — ZMS — mit Primarseite (Eingangsteil) und Sekundarseite (Ausgangs-
teil)).

Insbesondere ist das Eingangsteil Uber zumindest eine Schraube an einer ersten An-
triebswelle der ersten Antriebseinheit drehfest befestigbar. Bevorzugt ist das Ein-
gangsteil Uber genau eine Schraube an der ersten Antriebswelle (z. B. eine Kurbelwel-
le einer Verbrennungskraftmaschine) drehfest befestigbar, wobei die Schraube koaxial

zur Drehachse angeordnet ist.

Insbesondere ist das Ausgangsteil Uber ein Lager (Gleitlager, Walzlager, etc.) an dem

Eingangsteil drehbar gelagert.

Insbesondere ist die Riemenscheibe an einem, in einer radialen Richtung nach aufien
weisenden Flansch des Eingangsteils an dem Eingangsteil drehbar gelagert. Insbe-
sondere ist die Riemenscheibe Uber ein Lager (Walzlager, Gleitlager, etc). drehbar an

dem Eingangsteil gelagert.

Bevorzugt ist die Riemenscheibe z. B. Uber eine sogenannte Flexplate (ein zumindest

in einer axialen Richtung flexibles Verbindungselement zur Ubertragung von Dreh-
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momenten zwischen zwei zueinander koaxial angeordneten Wellen) und/ oder eine

Verzahnung unmittelbar mit einem Abtrieb, z. B. einer Getriebeeingangswelle drehfest

und drehmomentubertragend verbunden.

Hier wird vorgeschlagen, zwischen der Riemenscheibe und dem Ausgangsteil eine
Kupplungseinrichtung anzuordnen, uber die die erste Antriebseinheit an den Abtrieb
gekoppelt werden kann. Diese Anordnung ermaglicht, dass ein Kraftfahrzeug Uber die
Riemenscheibe bei stehender Verbrennungskraftmaschine elektrisch betrieben wer-
den kann (ausschlieRlich tber die zweite Antriebseinheit) und dass beim
generatorischem Betrieb der elektrischen Maschine die Verbrennungskraftmaschine
nicht mitgeschleppt werden muss. Reicht das Drehmoment der elektrischen Maschine
nicht mehr aus, so kann die Verbrennungskraftmaschine konventionell liber einen
Starter oder durch die elektrische Maschine und die Trennkupplung gestartet werden.
Bei einem konventionellen Start wird die Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine
nach dem Starten an die des Abtriebs angepasst (sukzessive synchronisiert) und die
Kupplungseinrichtung anschlieend geschlossen. Beim Start Uber die zweite An-
triebseinheit (die elektrische Maschine) wird die Kupplungseinrichtung geschlossen

und die Verbrennungskraftmaschine uber die elektrische Maschine angeschleppt.

Insbesondere ist die Kupplungseinrichtung ,normally closed®, also im Grundzustand
geschlossen, ausgefihrt. Insbesondere wird dabei die Anpresskraft der Reibpartner

uber ein als Tellerfeder ausgefluhrtes Betatigungselement aufgebracht.

Insbesondere ist die Kupplungseinrichtung eine Lamellenkupplung mit einem Innen-
korb und einem AuRenkorb, wobei der Auflenkorb an dem Ausgangsteil drehfest be-

festigt ist.

Insbesondere greift die Riemenscheibe in der radialen Richtung um den Drehschwin-
gungsdampfer herum, wobei die Riemenscheibe in der radialen Richtung auRerhalb
des Drehschwingungsdampfers und der Kupplungseinrichtung von einem Riemen

antreibbar ist.

Bevorzugt umfasst der Innenkorb eine Mehrzahl von Bolzen, die sich, in einer parallel

zur Drehachse verlaufenden axialen Richtung durch die Riemenscheibe hindurch er-
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strecken, wobei an einem ersten Ende der Bolzen eine Druckplatte angeordnet ist,

wobei zwischen der Riemenscheibe und der Druckplatte die Reibpartner (z. B. die

Lamellenpakete) der Kupplungseinrichtung angeordnet sind; wobei ein Betatigungs-

element vorgesehen ist, durch das die Druckplatte mit den Bolzen in einer ersten axia-

len Richtung verstellbar ist.

Insbesondere sind die Bolzen in der Umfangsrichtung gleichmaRig verteilt angeordnet.
Jeder Bolzen erstreckt sich entlang der axialen Richtung zwischen einem ersten Ende
und einem zweiten Ende. An dem ersten Ende ist eine insbesondere ringformige
Druckplatte angeordnet, Uber die z. B. die Reiblamellen an AuRenkorb und Innenkorb

entlang der axialen Richtung miteinander reibschliissig verbunden werden kénnen.

Insbesondere ist das Betatigungselement an der Druckplatte angeordnet und stutzt
sich zudem an einem Anschlag an der Riemenscheibe ab. Insbesondere ist zwischen
Betatigungselement und Druckplatte ein Drahtring angeordnet, so dass die Betati-
gungskraft des Betatigungselements an einer immer gleichen Position in der radialen
Richtung auf die Druckplatte Ubertragbar ist. Hier ist also insbesondere an dem ersten
Ende der Bolzen das Betatigungselement angeordnet, dass im Grundzustand der
Kupplungseinrichtung die Bolzen und damit die Druckplatte gegen die Riemenscheibe
druckt.

Insbesondere sind die Bolzen, gegen eine Betatigungskraft des Betatigungselements,
durch eine Betatigungseinrichtung liber das erste Ende in einer zweiten axialen Rich-
tung verstellbar. Eine solche Betatigungseinrichtung kann hydraulisch, pneumatisch
und/ oder elektromechanisch betatigt werden. Die Betatigungseinrichtung umfasst
insbesondere eine, bevorzugt ringférmige, Ausruckplatte, Uber die die Mehrzahl von
Bolzen gegen die Betatigungskraft des Betatigungselements in der zweiten axialen
Richtung gegeniiber der Riemenscheibe bewegbar sind. Damit wird die Druckplatte
von der Riemenscheibe wegbewegt und die Reibpartner (z. B. die Lamellenpakete)

gellftet.

Insbesondere ist zwischen der Riemenscheibe und der Druckplatte wenigstens eine,

sich in einer Umfangsrichtung und, aufgrund eines Aufstellwinkels gegenliber der Um-
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fangsrichtung, entlang der axialen Richtung erstreckende Blattfeder angeordnet, die

ein Drehmoment von der Druckplatte auf die Riemenscheibe Ubertragt.

Insbesondere ist die mindestens eine Blattfeder so angeordnet, dass im Zugbetrieb
der ersten Antriebseinheit die Blattfeder durch eine in der Umfangsrichtung wirkende
Umfangskraft auf Zug beansprucht wird. Eine Beanspruchung der Blattfeder auf Zug
bewirkt eine zusatzliche, hier in der ersten axialen Richtung wirkende, Klemmkratft,
durch die die Druckplatte gegen die Riemenscheibe gezogen wird. Damit werden z. B.
die Lamellenpakete von AuRenkorb und Innenkorb noch starker miteinander

verpresst, so dass die Momentenkapazitat der Kupplungseinrichtung gesteigert wird.

Im Zugbetrieb (die erste Antriebseinheit Ubertragt also ein Antriebsdrehmoment auf
die Riemenscheibe) muss die Kupplungseinrichtung das Antriebsdrehmoment mit ei-
ner gewissen Sicherheit ibertragen kénnen, im Schubbetrieb ist lediglich die Ubertra-
gung des Verbrennungskraftmaschinen-Schleppmoments (Motorbremse) erforderlich.
Dafur ist hier die mindestens eine Blattfeder vorgesehen, die die Anpresskraft der
Kupplungseinrichtung im Zugbetrieb verstarkt. Diese verstarkte Anpresskraft wird
Trennkupplungs-intern zwischen der Druckplatte und der Riemenscheibe abgestutzt.

Im Schubbetrieb wird das Ubertragbare Drehmoment entsprechend etwas reduziert.

Insbesondere sind mehrere Blattfedern zu einem Blattfederpaket angeordnet. Bevor-
zugt sind mehrere (bevorzugt drei) Blattfedern/-pakete gleichmalig entlang der Um-

fangsrichtung verteilt angeordnet.

Es wird weiter ein Hybrid-Antriebsstrang fiir ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen, mit ei-
ner Verbrennungskraftmaschine als erste Antriebseinheit und einer elektrischen Ma-
schine als zweite Antriebseinheit, sowie einem Getriebe und einer erfindungsgema-
Ren Trennkupplung, wobei die Riemenscheibe der Trennkupplung Uber einen Riemen
mit der zweiten Antriebseinheit drehmomentiibertragend verbunden ist, wobei die
Riemenscheibe mit dem Getriebe bzw. einer Getriebeeingangswelle (hier die

Abtriebseinheit) drehfest verbunden ist.
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Insbesondere weist die Riemenscheibe eine Getriebeseite und eine hin zur ersten An-

triebseinheit weisende Antriebsseite auf, wobei der Drehschwingungsdampfer und die

Kupplungseinrichtung auf der Getriebeseite angeordnet sind.

Insbesondere erstreckt sich die Riemenscheibe, ausgehend von der Lagerung an ei-
nem in der radialen Richtung nach auflen weisenden Flansch des Eingangsteils, ent-
lang der radialen Richtung nach aufien lber die Kupplungseinrichtung und den Dreh-
schwingungsdampfer hinweg zu einer Fuhrung fur den Riemen. Dabei ist die Riemen-
scheibe in der axialen Richtung zwischen der Kupplungseinrichtung bzw. dem Aus-

gangsteil und der ersten Antriebseinheit angeordnet.

Die Ausfuhrungen zu dem Hybrid-Antriebsstrang gelten gleichermalen fir die Trenn-

kupplung und umgekehrt.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden nachfolgend anhand der Figuren
naher erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren eine besonders bevorzug-
te Ausflhrungsvariante der Erfindung zeigen, diese jedoch nicht darauf beschrankt ist.
Dabei sind gleiche Bauteile in den Figuren mit denselben Bezugszeichen versehen.

Es zeigen schematisch:

Fig. 1: ein Kraftfahrzeug mit einer Trennkupplung, wobei die Trennkupplung in

einer Seitenansicht nur teilweise und im Schnitt dargestellt ist;

Fig. 2: das Verhalten einer Blattfeder im Zugbetrieb der Trennkupplung; und

Fig. 3: das Verhalten einer Blattfeder im Schubbetrieb der Trennkupplung.

Die Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 35 mit einer Trennkupplung 1, wobei die Trennkupp-
lung 1 in einer Seitenansicht nur teilweise und im Schnitt dargestellt ist. Die Trenn-
kupplung 1 dient der An- und Abkopplung einer ersten Antriebseinheit 2 gegenuber
einer Abtriebseinheit 3, wobei die Trennkupplung 1 einen Drehschwingungsdampfer 4
umfasst, der zumindest ein Eingangsteil 5 und ein Ausgangsteil 6 aufweist. Eingangs-
teil 5 und Ausgangsteil 6 sind Uiber eine Feder-Dampfer-Einrichtung 8 relativ zueinan-

der begrenzt verdrehbar, wobei das Ausgangsteil 6 an dem Eingangsteil 5 drehbar ge-
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lagert ist. Das Eingangsteil 5 ist Uber die erste Antriebswelle 15 mit der ersten An-
triebseinheit 2 Uber genau eine, koaxial zur Drehachse 7 angeordnete Schraube 14
und eine stirnseitige (Hirth-)Verzahnung 51 drehfest verbunden, wobei das Ausgangs-
teil 6 Uber eine, zwischen einer offenen Betatigungsstellung und einer geschlossenen
Betatigungsstellung verstellbare, Kupplungseinrichtung 9 mit einer Riemenscheibe 10
drehmomentubertragend verbunden ist. Die Riemenscheibe 10 wird Uber einen Rie-
men 11 durch eine zweite Antriebseinheit 12 angetrieben. Die Riemenschiebe 10 ist
mit der Abtriebseinheit 3 drehfest verbindbar, so dass die Abtriebseinheit 3 Uber die

zweite Antriebseinheit 12 und/ oder Uber die erste Antriebseinheit 2 antreibbar ist.

Es wird hier also ein Hybrid-Antriebsstrang fur ein Kraftfahrzeug 35 dargestellt, mit ei-
ner Verbrennungskraftmaschine 36 als erste Antriebseinheit 2 und einer elektrischen
Maschine 37 als zweite Antriebseinheit 12, sowie einem Getriebe 38 als
Abtriebseinheit 3. Die Riemenscheibe 10 der Trennkupplung 1 ist Uber den Riemen 11
mit der Motorwelle der zweiten Antriebseinheit 12, die achsparallel zur Drehachse 7
der Trennkupplung 1 angeordnet ist, drehmomentibertragend verbunden, wobei die
Riemenscheibe 10 mit dem Getriebe 38 bzw. einer Getriebeeingangswelle 39 drehfest

verbunden ist.

Die Riemenscheibe 10 weist eine Getriebeseite 40 und eine hin zur ersten Antriebs-
einheit 2 weisende Antriebsseite 41 auf, wobei der Drehschwingungsdampfer 4 und

die Kupplungseinrichtung 9 auf der Getriebeseite 40 angeordnet sind.

Die Riemenscheibe 10 erstreckt sich, ausgehend von der Lagerung 46 an einem in
der radialen Richtung 13 nach aufRen weisenden Flansch 49 des Eingangsteils 5, ent-
lang der radialen Richtung 13 nach aufien Uber die Kupplungseinrichtung 9 und den
Drehschwingungsdampfer 4 hinweg zu einer Fuhrung 42 fur den Riemen 11. Dabei ist
die Riemenscheibe 10 in der axialen Richtung 20 zwischen der Kupplungseinrichtung

9 bzw. dem Ausgangsteil 6 und der ersten Antriebseinheit 2 angeordnet.

Die Kupplungseinrichtung 9 ist ,normally closed®, also im Grundzustand geschlossen,
ausgefihrt. Dabei wird die Anpresskraft der Reibpartner Uiber ein als Tellerfeder aus-

gefuhrtes Betatigungselement 23 aufgebracht. Die Kupplungseinrichtung 9 ist hier als
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eine Lamellenkupplung 16 mit einem Innenkorb 17 und einem AuRRenkorb 18 darge-

stellt, wobei der AuRenkorb 18 an dem Ausgangsteil 6 drehfest befestigt ist.

Der Innenkorb 17 umfasst eine Mehrzahl von Bolzen 19, die sich, in einer parallel zur
Drehachse 7 verlaufenden axialen Richtung 20 durch die Riemenscheibe 10 hindurch
erstrecken, wobei an einem ersten Ende 21 der Bolzen 19 eine Druckplatte 25 ange-

ordnet ist.

Das Betatigungselement 23 ist an der Druckplatte 25 angeordnet und stltzt sich zu-
dem an einem Anschlag 22 an der Riemenscheibe 10 ab. Weiter ist zwischen Betati-
gungselement 23 und Druckplatte 25 ein Drahtring 50 angeordnet, so dass die Beta-
tigungskraft 28 des Betatigungselements 23 an einer immer gleichen Position in der
radialen Richtung 13 auf die Druckplatte 25 Ubertragbar ist. Hier ist also an dem ers-
ten Ende 21 der Bolzen 19 das Betatigungselement 23 angeordnet, dass im Grundzu-
stand der Kupplungseinrichtung 9 die Bolzen 19 und damit die Druckplatte 25 gegen

die Riemenscheibe 10 driickt.

Zwischen dem Ausgangsteil 6 und der Druckplatte 25 sind die Lamellenpakete 26 der
Kupplungseinrichtung 9 angeordnet; wobei durch das Betatigungselement 23 die

Druckplatte 25 mit den Bolzen 19 in einer ersten axialen Richtung 27 verstellbar ist.

Die Bolzen 19 sind, gegen eine Betatigungskraft 28 des Betatigungselements 23,
durch eine Betatigungseinrichtung 29 Uber das erste Ende 24 in einer zweiten axialen
Richtung 30 verstellbar. Eine solche Betatigungseinrichtung 29 kann hydraulisch,
pneumatisch und/ oder elektromechanisch betatigt werden. Die Betatigungseinrich-
tung 29 umfasst eine Ausruckplatte 47, iber die die Mehrzahl von Bolzen 19 gegen
die Betatigungskraft 28 des Betatigungselements 23 in der zweiten axialen Richtung
30 gegenuber der Riemenscheibe bewegbar sind. Damit wird die Druckplatte 25 von

der Riemenscheibe wegbewegt und die Lamellenpakete 26 gellftet.

Weiter sind zwischen der Riemenscheibe 10 und der Druckplatte 25, sich in einer Um-
fangsrichtung 31 und, aufgrund eines Aufstellwinkels 43 (siehe Fig. 2 und 3) gegen-
uber der Umfangsrichtung 31, entlang der axialen Richtung 20 erstreckende Blattfe-

dern 32 (hier ist ein Blattfederpaket dargestellt mit zwei Blattfedern 32) angeordnet,
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die ein Drehmoment von der Riemenscheibe 10 auf die Druckplatte 25 (und umge-

kehrt) tbertragen.

Fig. 2 zeigt das Verhalten einer Blattfeder 32 im Zugbetrieb 33 der Trennkupplung 1
Die Blattfeder 32 ist unter einem Aufstellwinkel 43 gegentber der Umfangsrichtung 31
zwischen der Riemenscheibe 10 und der Druckplatte 25 angeordnet und erstreckt sich
in der Umfangsrichtung 31 sowie entlang der axialen Richtung 20. Im Zugbetrieb 33
der ersten Antriebseinheit 2 wird die Blattfeder 32 durch eine in der Umfangsrichtung
31 wirkende Umfangskraft 44 auf Zug beansprucht. Eine Beanspruchung der Blattfe-
der 32 auf Zug bewirkt eine Verkleinerung des Aufstellwinkels 43 und eine zusatzli-
che, hier in der ersten axialen Richtung 27 wirkende, Klemmkraft 45, durch die die
Druckplatte 25 gegen die Riemenscheibe 10 gezogen wird. Damit werden die Lamel-
lenpakete 26 von AuRenkorb 18 und Innenkorb 17 noch starker miteinander verpresst,

so dass die Momentenkapazitat der Kupplungseinrichtung 9 gesteigert wird.

Fig. 3 zeigt das Verhalten einer Blattfeder 32 im Schubbetrieb 48 der Trennkupplung
1. Im Schubbetrieb 48 ist lediglich die Ubertragung des Verbrennungskraftmaschinen-
Schleppmoments (Motorbremse) erforderlich. Hier wirkt ebenfalls eine Umfangskraft
44 auf die Blattfeder 32, wodurch der Aufstellwinkel 43 vergrolRert wird. Die auf die
Lamellenpakete 26 wirkende Klemmkraft wird so durch eine zusatzliche (jetzt aber
entgegengesetzt, also in die zweite axiale Richtung 30 gerichtete) Klemmkraft 45 re-

duziert.
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Bezugszeichenliste

1 Trennkupplung

2 Erste Antriebseinheit
3 Abtriebseinheit

4 Drehschwingungsdampfer
) Eingangsteil

6 Ausgangsteil

7 Drehachse

8 Feder-Dampfer-Einrichtung
9 Kupplungseinrichtung
10 Riemenscheibe

11 Riemen

12 zweite Antriebseinheit
13 radiale Richtung

14 Schraube

15 erste Antriebswelle

16 Lamellenkupplung

17 Innenkorb

18 Aufienkorb

19 Bolzen

20 axiale Richtung

21 erstes Ende

22 Anschlag

23 Betatigungselement
24 zweites Ende

25 Druckplatte

26 Lamellenpaket

27 erste axiale Richtung
28 Betatigungskraft

29 Betatigungseinrichtung
30 zweite axiale Richtung
31 Umfangsrichtung
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32 Blattfeder

33 Zugbetrieb

34 Hybrid-Antriebsstrang

35 Kraftfahrzeug

36 Verbrennungskraftmaschine
37 elektrische Maschine

38 Getriebe

39 Getriebeeingangswelle

40 Getriebeseite

41 Antriebsseite

42 Fuhrung

43 Aufstellwinkel

44 Umfangskraft

45 Klemmkraft

46 Lagerung

47 Ausrickplatte

48 Schubbetrieb

49 Flansch

50 Drahtring

51 Verzahnung
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Patentanspriiche

1. Trennkupplung (1) zur An- und Abkopplung einer ersten Antriebseinheit (2) ge-
genuber einer Abtriebseinheit (3), wobei die Trennkupplung (1) zumindest ei-
nen Drehschwingungsdampfer (4) umfasst, der zumindest ein Eingangsteil (5)
und ein Ausgangsteil (6) aufweist, die eine gemeinsame Drehachse (7) aufwei-
sen und relativ zueinander begrenzt verdrehbar sind, sowie eine zwischen dem
Eingangsteil (5) und dem Ausgangsteil (6) wirksame Feder-Dampfer-
Einrichtung (8); wobei das Eingangsteil (5) mit der ersten Antriebseinheit (2)
drehfest verbindbar ist, wobei das Ausgangsteil (6) Uber eine, zwischen einer
offenen Betatigungsstellung und einer geschlossenen Betatigungsstellung ver-
stellbare, Kupplungseinrichtung (9) mit einer Riemenscheibe (10) drehmoment-
ubertragend verbindbar ist, wobei die Riemenscheibe (10) Uber einen Riemen
(11) durch eine zweite Antriebseinheit (12) antreibbar ist; wobei die Riemen-
scheibe (10) mit der Abtriebseinheit (3) drehfest verbindbar ist, so dass die
Abtriebseinheit (3) Uber die zweite Antriebseinheit (12) und/ oder Uber die erste
Antriebseinheit (2) antreibbar ist; wobei die Riemenscheibe (10) an einem in ei-
ner radialen Richtung (13) nach aufen weisenden Flansch (49) des Eingangs-

teils (5) an dem Eingangsteil (5) drehbar gelagert ist.

2. Trennkupplung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei das Ein-
gangsteil (5) Uber zumindest eine Schraube (14) an einer ersten Antriebswelle
(15) der ersten Antriebseinheit (2) drehfest befestigbar ist.

3. Trennkupplung (1) nach Anspruch 2, wobei das Eingangsteil (5) liber genau ei-
ne Schraube (14) an der ersten Antriebswelle (15) drehfest befestigbar ist, wo-

bei die Schraube (14) koaxial zur Drehachse (7) angeordnet ist.

4. Trennkupplung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Kupplungseinrichtung (9) eine Lamellenkupplung (16) mit einem Innenkorb (17)
und einem AulRenkorb (18) ist, wobei der Auflenkorb (18) an dem Ausgangsteil
(6) drehfest befestigt ist.
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Trennkupplung (1) nach Anspruch 4, wobei der Innenkorb (17) eine Mehrzahl
von Bolzen (19) umfasst, die sich, in einer parallel zur Drehachse (7) verlau-
fenden axialen Richtung (20) durch die Riemenscheibe (10) hindurch erstre-
cken, wobei an einem ersten Ende (21) der Bolzen (19) eine Druckplatte (25)
angeordnet ist, wobei zwischen der Riemenscheibe (10) und der Druckplatte
(25) die Reibpartner der Kupplungseinrichtung (9) angeordnet sind; wobei ein
Betatigungselement (23) vorgesehen ist, durch das die Druckplatte (25) mit den

Bolzen (19) in einer ersten axialen Richtung (20) verstellbar ist.

Trennkupplung (1) nach Anspruch 5, wobei die Bolzen (19), gegen eine Betati-
gungskraft (28) des Betatigungselements (23), durch eine Betatigungseinrich-
tung (9) Uber das zweite Ende (24) in einer zweiten axialen Richtung (30) ver-

stellbar sind.

Trennkupplung (1) nach einem der vorhergehenden Ansprlche 5 oder 6, wobei
zwischen der Riemenscheibe (10) und der Druckplatte (25) wenigstens eine,
sich in einer Umfangsrichtung (31) und, aufgrund eines Aufstellwinkels (43) ge-
genuber der Umfangsrichtung (31), entlang der axialen Richtung (20) erstre-
ckende Blattfeder (32) angeordnet ist, die ein Drehmoment von der Druckplatte
(25) auf die Riemenscheibe (10) Ubertragt..

Trennkupplung (10) nach Anspruch 7, wobei die mindestens eine Blattfeder
(32) so angeordnet ist, dass im Zugbetrieb (33) der ersten Antriebseinheit (2)

die mindestens eine Blattfeder (32) auf Zug beansprucht wird.

Hybrid-Antriebsstrang (34) fur ein Kraftfahrzeug (35), mit einer Verbrennungs-
kraftmaschine (36) als erste Antriebseinheit (2) und einer elektrischen Maschi-
ne (37) als zweite Antriebseinheit (12), sowie einem Getriebe (38) und einer
Trennkupplung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Riemenscheibe (10) der Trennkupplung (1) Uber einen Riemen (11) mit der
zweiten Antriebseinheit (12) drehmomentubertragend verbunden ist, wobei die
Riemenscheibe (10) mit einer Getriebeeingangswelle (39) des Getriebes (38)

drehfest verbunden ist.
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10.  Hybrid-Antriebsstrang (34) nach Anspruch 9, wobei die Riemenscheibe (10) ei-
ne Getriebeseite (40) und eine hin zur ersten Antriebseinheit (2) weisende An-
triebsseite (41) aufweist, wobei der Drehschwingungsdampfer (4) und die

Kupplungseinrichtung (9) auf der Getriebeseite (40) angeordnet sind.
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