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slinkotvornych minerdld

(57) Ppodstata Fedent spolfvd v tom, Ze
sl{novén{ probfh& ve fluidn{i vratvi,
vytvofené jedn{m nebo nikolika vst¥fc~
nymi proudy horkého stlaleného, Zastel-
n¥ zapréleného vzduchu z chladile slfn-
ku v bezro¥tovém fluidnim reaktoru,
ktery pfedstavuje podstatnou 4st sli-
novacfho agregdtu a v kombinaci s pfe-
dehF{valem, kalcinftorem & chladilem
si{nku tvoff{ stacionérn{ zaff{zen{ pro
vypal sl{nkotvornych minerdld.
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Vynflez se tyké stacionérnfho za¥f{zen{ pro vypal slfnkotvornych minerdld, napiffklad
cementf¥ského slinku,

Zndmé Fe¥en{ astaciondrnich agregdtd na vypal slfnkovych mineréld, zalofend na principu
vypalu ve fluidn{ vrstv¥, jsou charakteristické t{m, %e pro jejich vytvoFen{ je nutno pouif-
vat nezapré¥eny fluidn{ vzduch, pFivdd&ny fluidnim ro¥tem do fluidn{ vrstvy pFi zvySeném
tlaku, cof vede k tomu, %fe nemi%e byt poufit pfimo horky zapréSeny vzduch z chladile sl{nku,
ale ¢isty tlakovy vzduch je ¥dstein¥ pfedehfdty ve vymEnfku tepls, do kterého je horky
vzduch pFivéd¥n z chladi¥e slfnku., T{m se podstatn¥ snifuje tepelnd ulinnost ;yatému a Zvy-
Suje se sloiitost zaF{zenf, cof vede k nérazim investinfch a provoznfch nékladd a snf{ien{

spolehlivoati za¥fzenf. “

Uvedené nedostatky jsou odstran¥ny staciondrnim za¥fzenfm pro vypal slfnkotvornych mi-
nerdld podle vyndlezu, spo¥f{vajfcf v tom, Ze slf{novén{ probf{hé v bezpralném fluidnim reak-
“toru s jedn{m nebo n¥kolika vst¥fcnymi proudy horkého stla¥eného vzduchu, pFivdd¥ného
z chladie slfnku. PFfitom hrubX¥{ ¥&stice jsou z fluidnfho reaktoru odvddiny k chlazen{, za-
t{mco jemné ¥dstice ulétajfcf z fluidn{ vrstvy jsou spolein¥ s Zerstvym zkalcinovanym prélko-

vym materiflem znovu zavéd¥ny do fluidnfho reaktoru.

K ochlazen{ slinku je pou%it stlaleny chladic{ vzduch, pFifemi téze dochlazovén{ slinku
mi%e probfhat ve vstffcnych proudech chladicfho vzduchu, s rychlost{ 150 a% 200 m.s-l, &f{mZ
dochdzf k jeho zdrobn¥n{. Ve fézi zdrobnovdnf slfnku lze pFivdd¥t dal¥{ p¥fsady, dotvdFejfcf

chemicko-technologické vlastnosti kone&ného produktu.

Na zaffzen{ podle vyndlezu lze nap¥fklad vyrdb¥t z cementé¥ské suroviny cement jako ko-
nelny produkt.

U tohoto zaFfzen{ lze p¥i vypalu slinkotvornych mineréli krom¥ b¥fnych plynnych, kapal-
nych nebo pevnych paliv s vyhodou pouift jako paliva v prostoru kalcinace nebo i slf{novén{
i n{zkovyhtevné pevnd, kapalné nebo plynnd paliva, pFilem% potFebnou vy¥i slinovac{ teploty
1ze dos&hnout obohacenf{m spalovacfho vzduchu kyslfkem, pfivdd&nym do slinovac{ fludn{ vrsivy,
nebo u jednoproudovych agregtd vyhodn¥ji jif do chladile, jehol prichodem se pfiddvany kys-
1{k pFedehfeje ji%f spoleZn¥ se spalovacim vzduchem.

Rovnd% lze u tohoto za¥fzen{ vyuift jako paliva pro kalcinaci a slinovén{ horky nfzko-
vyhFevny plyn, vyrobeny zplyn¥nfm mén¥hodnotnych vysoce popelnatych paliv, nap¥fklad ve flu-
idnfch nebo jinych reaktorech. Nespalitelné zbytky z procesu zplynovdn{ t&chto paliv mohou
byt podle potfeby zcela nebo ¥dste¥n¥ zavédiny do technologického procesu vypalu slinkovych
mineréld ve fzi kalcinace nebo slinovénf, nebo mohou byt z tohoto procesu upln¥ odvedeny.

V n&kterych pfipadech mohou byt tyto nespalitelné zbytky pFivdd¥ny ke sl{nkovym minerdlim
ve f&zi jejich zdrobnovénf, ¥{m% se jednak dos&hnou poZadované vlastnosti konelného produktu,
jednak je fe¥ena otdzka likvidace tdchto nespalitelnych produkti, tedy i otdzka zne&i¥{ovéni

fivotn{ho prostfedi.

Za¥{zen{ k vyrob& slfnkovych miner&lii je podle vyndlezu schematicky zndzorn¥no na pfi-
lofenych vykresech, kde na obr. 1 je zaFfzen{ v jednoproudovém uspof&dénf{ a na obr., 2 je za-

t{zen{ v dvouproudovém uspofédén{.

Jednoproudovy predehf{va¥ 1 prd3kového materidlu je na obr. 1 propojen s kalcindtorem

2 dvojic{ kandld 3 plynt a dvojic{ skluzd 4 pré¥kového materidlu, Do kalcinftoru 2 je zaust¥n
pi{ved 5 paliva, Enlcinﬁtor 2 je dvojicf k;nélﬁ 3 plynu propojen s dvojief vertikZlnfch
vystupnfch cyklonovych stupﬁa 8, propojenych dvojic{ kanéli 9 spalin s bez¥rotovym fluidnim
reaktorem 7 slinovacfho &greg&;u 6. Do dvojice kandlti 9 spalZn je zaust¥na dvojice skluzd 4
pr&§kového-mutcri61u z kalcin&tor; 2, Do bezro¥tového ;luidnfho reaktoru 7 je v jeho npodn;
hsti vst¥fend zaUstina dvojice pff;odﬁ 10 horkého fluidnfho vzduchu, do ;(i Je zausténa dvo-
jice privodl S paliva a dvojice skluzi 1-;r6§kového materidlu z dvojice vertikdlnfch vystup-
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nich cyklonovych stup;ﬁ 8. V nejspodn¥j3if Edsti bez¥rotového fluidnfho reaktoru 7 je napoje-
na vypusi 11 nadrozmdrnych ¥dstic. Nad dvojic{ pf{vodi 10 horkého fluidnfho vzduchu je na
bez¥rotovy fluidn{ reaktor 7 napojena dvojice skluzd 13 slfnku, propojend s dvojicf kankld
14 vzduchu, je% propojuje chladil 15 s dvojic{ horizontdlnfch vstupnfch cyklonovych stupni
zé, napojenou dvojic{ pf{vodid 10 horkého fluida&nfho vzduchu na bezro¥tovy fluidn{ reaktor 7

slinovacfho agregdtu 6,

Dvojice horizontdlnfch vstupnfch cyklonovych stupnh 16 je dvojicf skluzd 13 slfnku pro-
pojena s chladifem 15, jenf je dvojic{ skluzd 13 slfnku a dwgjic{ kanfli 14 vzduchu propojen
se vzduchovou mlynicf 17, je% je opatfena dvojicf vstupi 18 stlaleného vzduchu, dvojic{ pF{-
vodd 19 pF{sady a dvojic{ vystupi 20 hotovéhe' produktu.

Pré3kovy materidl vstupuje do pfedehlf{vafe 1 dvojic{ vstupi 12 prdSkového materiflu,
postupuje proti sméru prouddn{ horkych plyn a po pFedehrdt{ je zaveden dvojicf skluzi 4
préSkového materidlu do kalcinftoru 2, odkud je po zkalcinovAn( zaveden dvojicf skluzd 4 pré3-
kového materidlu do dvojice kandli 9 spalin, jimi% je zaveden do dvojice vertikflnfch v¥stup-
nfch cyklonovych stupndi, odtud je dvojic{ skluzd 4 préSkového materidlu zaveden do dvojice
pfivodd 10 horkého fluida¥nfho vzduchu, jimi%Z je spde&n¥ s palivem, zavedenym do dvojice p¥{-
vodd 10 horkého fluidalnfho vzduchu dvojic{ p¥{vodd 5 paliva dopraven do bezro¥tového fluida¥-
nfho reaktoru 7, kde dochiz{ k jeho slinovédn{. Hrub3{ Zdstice slinku jsou zavedeny dvojic{
skluzd 13 slfnku do dvojice kandlli 14 horkého vzduchu, vystupujfefch z chladife 15 a jsou dé-
le dopraveny do dvojice horizontélnfch vstupnfch cyklonovych stupad 16, odkud jsou dvojicl
skluzd 13 slinku dopraveny do chladife 13, odkud po ochlazen{ jsou dvojic{ skluzd 13 slinku
dopraveny do vzduchoproudové mlynice 17, kde jsou zdrobnovdny spolen¥ s pFfsadou, zavedenou
do vzduchoproudové mlynice 17 dvojic{ pF¥{voddl 19 pFisady. Po semlet{ odch&z{ hotovy produkt

dvojic{ vystuph 20 hotového produktu ze zaf{zenf.

Stla&eny vzduch je do vzduchoproudové mlynice 17 pFivAdén dvojic{ vstupi 18 stlafeného
vzduchu, déle je veden dvojic{ kandld 14 ‘vzduchu do chladile 15, odkud je dvojic{ kandld 14
vzduchu veden do dvojice horizontélnfch vstupnich cyklonovych stupni 16, odkud je dvojic{
pfivodit 10 horkého fluidalnfho vzduchu zaveden do bezro¥tového fluidniho reaktoru 7, kde
v diisledku spanlovdn{ paliva a pifftomnosti zkalcinovaného prdZkového materidlu dochbzf ke vzni-
ku ¥dstic slf{nkovych minerdli, Spaliny obsnhujfe{ je¥td dostnte¥né mnoistv{ kysl{ku pro nids-
ledné spalovdn{ paliva v kalcindtoru 2 jsou z bezro3tovéhe fluidniho reaktoru 7 odvddiny
spoleénd s jemnymi Zdsticemi, uletujicfmi z fluidn{ vrstvy dvojic{ kanfl® 9 spalin do dvojice
vertikdlnfch vystupnich cyklonovych etupnt, odkud déle postupujf dvojic{ kandld 3 plynl do
kalcindtoru 2, odkud jsou vedeny do pFedehfivaZe 1 o po odevzddn{ svého tepla préikovému ma-

terdlu jsou dvojic{ kanfld 3} plynt odvedeny ze zaFfzenf,

Toto proveden{ zaff{zen{ je vhodné zejména pro vypal slfinkovych minerdld pFi pou%itf

klasickych paliv v b¥iné jalsti.

Zaf{zen{ v dvouproudovém uspoiddén{, zndzorn¥né na obr. 2, se 1i3{ od popsaného jedno-
proudového zaffzen{ pouze tfm, Ze vzduchovéd mlynice 17, chladil 15 a pFfedehfiva® 1 jsou pro-
vedeny ve dvouproudovém uspoFéddnf. Vzduchoproudovd mlynice 17 je opatiena dvima dvojicemi
vstupl 18 stlafeného vzduchu a dvima dvojicemi vystupujfefch kandl® 14 vzduchu, napojenymi
na chladi& 15. Chladi& 15 je jednou dvojic{ kandld 14 vzduchu propojen zndmym zpiisobem se sli-
novaci{m agregitem 6, zatfmco druhou dvojic{ kandl® 14 vzduchu je propojen s kalcindtorem 2.
Dvojice vertdln{ch v¥stupnich cyklonovych stupni 8 slinovacfho ngregdtu 6 je pak propojena
dvojic{ kandld 3 plynii s dvouproudovym pfedehfivaZem 1, do nZhoi je rovni: zaust&nd druhd
dvojice kandld 3 plyni, propojujfe{ ho s kalcindtorem 2,

Na slinovaci agregdt 6 a kalcindtor 2 je prostfednictvim pF{vedi 5 paliva napojen zply-
novac{ remktor 21, Do dvojice pFivoddh 10 horkého fluida¥niho vzduchu je zausténa dvojice pFf{-

vodld 22 slfnku.
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Funkce zaffzenf{ v dvouproudovém uspofddén{ je obdobnd jako u za¥fzen{ v jednoproudovém
uspofddén{. Prichod préikového materidélu je u obou proveden{ naprosto stejny.

Stladeny vzduch je pFivdd¥n dv&ma dvojicemi vstupd 18 stlafeného vzduchu do vzduhoprou-
dové mlynice 17 a néslednd do chladi¥e 15, odkud jeden proud oh¥étého vzduchu je dvojic{ ka-
néld 14 vzduchu zavdd&n do slinovacfho agregdtu 6, zat{mco druhy proud oh¥dtého vzduchu je
dvojic{ kandli 14 vzduchu zaveden do kalcindtoru 2. Plyny ze slinovacfho agregétu 6 a z kal-
cindtoru 2 jsou pak vedeny dvojicemi handli 3 plynt do pfedeh¥fvale, odkud jsou po pFeddn{
tepla pré¥kovému materidlu odvedeny ze zaF{zen{.

Palivo, kterym je horky spalovac{ plyn Yyrobeny ve zplynovacfm reaktoru 21, je do dino-
vec{ho agreghtu 6 a kalcindtoru 2 dopraveno p¥{vody 5 paliva. Vy3¥{ spalovac{ teplota plynu
ve slinovac{m agregdtu 6 se doc{lf obohacenim horkéhe fluidainfho vzduchu kyslfkem, doprave-
nym dvojic{ p¥{vodd 22 kyslfku do slinovacfho agregdtu 6. .

ZaF{zen{ podle vynilezu v dvouproudovém uspofdddn{ je vhodné pro vypal sl{nkovych mine-
réld pfi poufit{ mén¥hodnotnych paliv, :

U obou provedohf zaf{zen{ podle vyndlezu je moiné s ohledem na chemicko-technologické
vlastnosti zpracovévanych materidld jako predehf{vale a chladile poui{t Zachtové, kombinované
fachto-cyklonové nebo cyklonové pFedeh¥{vale a chladi¥e, pro zpracovdn{ materifld za vy3¥fch
teplot pak k¥fioproudé pFfedeh¥{va¥e a chladi¥e nebo cyklonové pFedehff{vale, s nfzkou staveb-
n{ vy3kou, ‘

Pfedfazenou proudovou mlynici lze podle poiadovaného stupn¥ zdrobn¥nf a fyzik&lnfch
vlastnost{ slfnku volit jake jednostupnovou ob¥hovou nebo vicestupnovou mlynici s otevienym
okruhem, U technologickych procesd, kde nenf vyiadovéno zdrobnovén{ bLezprostFfedn¥ po vypalu,
lze zaF{zen{ podle vyndlezu budovat bez vzduchoproudovgich mlynic, ¥fm% se podstatnd sniif

néroky na vy¥i tlaku vzduchu vstupujfcfho do za¥fzenf.

o
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PEEDMET VYNKLEZU

1. Stacionérnf zaFfzenf pro vypal slinkotvornych minerdll v jednoproudém nebo dvou-
proudém uspofddénf, sestdvajfcf z pFfedeh¥{vale, kalcindtoru, slinovacfho agregétu a chladile
slf{nku, kde u jednoproudového uspoiddfn{ je kalcindtor propojen kandlem nebo dvojic{ kanéld
plynd se slinovac{m agregdtem a u dvouproudového uspordddn{ je kalcindtor propojen kandlem
nebo dvojic{ kandld horkého vzduchu s chladi¥em slfnku, vyznalujfc{ se t{m, %e slinovac{ ag-
regbt /6/ opatfeny nejmén¥ jednim p¥{vodem /5/ paliva, sestdvajfc{ z bezro3tového fluidnfho
reaktoru /7/ opatfeného nejménd jednfm pFivodem /10/ horkého fluidnfho vzduchu, napojenym
na nejmén¥ jeden vstupn{ cyklonovy stupen /16/ propojeny kandlem /14/ vzduchu a skluzem /13/
sl{nku s chladi¥em /15/, pfilemi bezro¥tovy Tluidnf reaktor /7/ je propojen nejmén¥ jednim
skluzem /13/ slinku s nejmén¥ jednf{m kandlem /14/ vzduchu, propojujfcfm chladi¥ /15/ se sli-
novac{m agregdtem /6/, pfifemi horn{ Z£st bezrodtového fluidnfho reaktoru /7/ je nejménd
jednim kanflem /9/ spalin, do n&ho je zaust¥n skluz /4/ préSkového materiflu, napojena na
nejmén¥ jeden vystupn{ cyklonovy stup#n /8/ slinovacfho agregétu /6/, pFi¥em: vystupn{ cyklo-
novy stup¥n /8/ je skluzem /4/ pré¥kového materiflu propojen s nejméné jedn{m p¥{vodem /10/
horkého fluidainfhe vzduchu, nebo p¥fmo s bezro¥tovym fluidnfim reaktorem /7/.

2, Stacionérn{ za¥fzenf podle bodu 1, vyzna¥ujfc{ se t{m, ¥e chladil /15/ je propojen
nejméné jednim kandlem /14/ vzduchu a skluzem /13/ slinku s pfedfazenou vzduchoproudovou
mlynicf{ /17/.

3. Staciondrn{ zaFf{zen{ podle bodu 2, vyznalujic{ se t{m, %e do vzduchoproudové mlynice

je zalst¥n nejmén¥ jeden p¥ivod /19/ p¥{sady.

4. Staciondrn{ zaFfzen{ podle bod%i 1 a% 3, vyznalujfc{ se t{m, fe slinovac{ agregdt /6/.
je opatfen alespon jednfm p¥{vodem /22/ kyslfku,

5, Stacionfrn{ zaFfzen{ podle bodu 4, vyzna¥ujfc{ se tim, Ye pffvod /5/ paliva slinova-
ctho agregftu /6/ a kaleindtoru /2/ je propojen se zplynovacim reaktorem /21/ méndhodnotnych

paliv,

2 vykresy
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