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{54) Pritodny extraktor

s
O%elem jo FeSeni problému extrekce sle- ‘ @/"

dovanych sloZek s kapaliny, kterd extrakto-~ A | -
rem protékd, do po¥adovaného mno¥stvi 2y —
extrekdniho média obsafeného v extraktoru.

T8leso /1/ extrektoru, vytvolené ve
tvaru pismene D, je ve své svislé ¥dsti
opatieno vystupni trubici /2/ ejektorového
typu a michacim dstrojim /6/, Svisld Zdst
Je v hornt ¥dsti usaviena sdtkou /7/ se
vetupem kapaliny a ve spodn{ ¥dsti del¥{
zdtkou /8/, nasasenou na t¥lo /3/ mecha-
nické tdsti extraktoru, do n&j¥ je saistd~
ne vystupni trubice /2/. j
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Vyndles se tykd prito¥ného extrsktoru se staciondrnim extrek¥nim médiem, tvoteného
tSlesem extrektoru, opatfenym pF{vodem a odvodem kapaliny nebo odbérem extrak&niho médie,
propojenym s vystupni trubici a opatfenym déle michacim Ustrojim.

Prito¥ny extraktor lze vyuzit napiiklad pro extrakci ldtek 2z kapeliny, kterd extrakto~
rem protékd do extrakdniho médis, které Je trvale obsafieno v extrasktoru, prilemZ je zaru-
¥eno jek intenz{vn{ michdéni obou fézi v extraktoru, tak jejich dokonelé odluZovéni & vystup
pouze féze, kterd je tvorena protékajici kapalinou.

Extrakce ldtek = kapalné do del¥{ kapalné fdze je fyzikdln&-chemickd metoda, zaloZend
na rozdsleni sledovené ldtky mesi dvé kepelné féze, z nichZ Jednu tvoFi extrshovany rosztok,
druhou extrakdni médium. Extrekini médium byvé voleno tek, aby m¥lo vyS8{i afinitu k extre-
hovené ldtce nef rostok, 2z nd3ho¥ je ldtkae extrehovéna. Metods nelésd Biroké uplatndni
v laboratorni i prdmyslové prexi a Jje zndma rada postupd a odpovidajicich gzatizeni pro je-
J1 provozovéni.

Z hlediska postupu lze extrekei rozd&lit na jednordszové /pop#. vicestupnové/ a konti-
nuélni; z hlediske poufitych objemd zi¥astndnych féz{ na kvantitativni e rovnovdiné. PFi
kvantitativaf extrakci byvéd objem poufitého extrek&niho médis vzhledem k objemu roztoku,

2 ndhof je sledovend létka extrahovéna, natolik velky, Ze pfi deném distribuinim pomsru
sledované 1ldtky je prakticky ssru¥en jej{ Uplny pifechod z extrahovaeného rogtoku do extrak-
tnfho média, a tek nedochdzi tém¥t k Zddnym strdtdm sledovanych ldtek, ovlem jejich koncen-
trace v extraktu zlatdvd srovnatelnd s pldvodni koncentrec{ v extrshoveném rogztoku. Pii
rovnovéiné extrekeci je objem pou¥itého extrakdnfho média oproti objemu rogtoku, z nshok

-je sledovend ldtka extrahovdns, mnohem mendf, a tek mnoZstvi sledované ldtky ve vychozim
roztoku zdstdvd i po extrakci nezanedbatelné. Rovnovédinou extrekci nebyvd dosshovéno velké
absolutni vytd¥nosti, oviem lze zisket roztok sledovanych ldtek v extrakinim médiu o kon-
centracich mnohem vy38ich, ne# byly v plivodnim roztoku pfed extrakci.

Je znémo,¥e k del¥fmu zvySovéni koncentrace sledované slofky v extrak®nim médiu, vede
vicestupnové extrakce, kdy aplikovené mno#stvi extrekiniho médie pfichdz{ do kontektu
s daldimi a deld{mi objemy pdvodniho roztoku, teoreticky a¥ do stavu rovnovéhy koncentrace
sledované slofky v extrshovaném médiu s koncentraci této sloZky v roztoku pfed extrekeci;
v pripad¥ vhodnych fyzikdlni-chemickych paremetird systému /nepf. gnalné rozpustnost extrak-
Zniho média v extrahoveném rostoku pfi dostatelnd vysokych hodnotdch distribu¥nich pomdrd
sledovenych ldtek/ lze dosdhnout i definovetelnd vys3{ koncentrace sledovené sloXky v extrak-
&nim médiu, ne¥ Je rovnovéind s odpovidajfci koncentraci v plvodnim roztoku pfed extrakci.
Déle je znémo, %e tento vicestupnovy postup lze optimelizovat tek, Ze staciondrné situovae
né extrekdn{ médium je kontinudlnd promfvéno sledovanym roztokem af do dosaZeni poZadovené
koncentrace sledovené ldétky v tomto extrek¥nfm médiu. Je zndmo ndkolik typd extraktord,
které 1lze vyuift k tomuto zpisobu extrakce, ovlem jejich u&innost ¥i pou%itelnost vibec
gzdvisi ne velikosti objemového pritoku sledovaného roztoku extrsktorem.

Znémé zaiizeni k provdddn{ uvedenjych zplsobd jsou tvofena ugevienou bunkou, v ni% je
umistdn michaci megnet. Zarf{izeni{ je opatfeno vstupem a vystupem, tvolenymi trubilkami. Za-
fizen{ je vytvolreno tak, sby do mfste vystupu prito¥né féze nezasahovala #ddnym zpdsobem
fdze, tvorend extrakinim médiem.

Dalsi andmé zerizeni, publikované Ahnoffem, Anal. Chem. 46, 658, 1974, je tvofeno
teflonovym kelimkem § kufelovitym vnitfnim kelimkem, michacim magnetem a vstupem a vystupem.
U tohoto zeffzen{ se extrakini médium, které je leh¥i neZ vymyvaci kapelina, zformuje do
kufelovitého tvaru a protékajfci kepelina vystupuje prostorem mezi vnit¥ni sténou sklendné
nddoby a vn3js{ sténou teflonového kelimku.

Uvedené nedostatky odstranuje podle vynélezu prﬁtoén& extraktor se staciondrnim extirake
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tnim médiem, tvoreny t3lesem extraktoru, opatifenym pfivodem s odvodem kapaliny nebo odbirem
extrak&niho média, propojenym s v¥stupni trubici a opatfenym déle michacim ustrojim. Jeho
podstata spodivd v tom, Ze t¥lesc extraktoru, vytvofené ve tvaru pismene D, Je ve své svis--
16 ¥4sti opatfeno vystupni trubici ejektorového typu a michacim Ustrojim, pri¥em¥ svislé
%dst Je na své horni &dsti usaviena zdtkou se vstupem kepeliny a ve své spodni Zdsti dals{
gédtkou, nasagenou na t3lo mechanické ¥dsti extraktoru, do n¥j% je zadstdna v¥stupni trubi-
ce a z n&ji vyﬁsiuje koncovy &roub.

Zﬁyladni vyhoda prito¥ného extraktoru podle vynélezu spodivéd v dosafenf intenzivniho
cirkula®niho pohybu sm¥si obou fézi bdhem extrakce. Prostorové uspordddni extraktoru je
tedeno tak, aby podélnd oss vystupni trubice byla souhlasnd s vertikdlnim smérem. Toto
uspotfdddni dozndvéd svou modifikaci v zdvislosti na pomdru hodnot zdlastndnych fézi. Je-li
hustota extrek&niho médis niZf¥{ nef hustota protékajici kapaliny, je nutné umistit vystup-
ni otvor trubice tvaru ejektoru do spodnf ¥dsti extraktoru; v opa¥ném pripeds pomsru hustot
JeJ neopek situovet do horni Zdsti systému. Takové uspordddni zeruduje jek dobré michéni
zulastnénych fdzl spojené s dostateinym mezifdzovym prestupem hmoty, tek vytivoreni znaZné-
ho rogdilu dynemickych tlakl vnd a v gifené ¥dsti v¥stupni trubice tvaru ejektoru, cof
spolu s gravite¥nimi silemi zeji3fuje d8leni ziXestn¥nych féz{ tek, Ze vnitinf Z4st trubice,
od mista zuZ%eni e¥ k vystupu, obsshuje pouze fézi, tvoenou extrahovanym roztokem, a tak i
pFi kontinuélnim vtoku tohoto roztoku do extrakiniho systému kontinudln¥ vytékd ekvivalent-
ni mno#stvi pouze této fdze.

Prito¥ny extraktor se staciondrnim extrakinim médiem podle vyndlezu je déle vysvétlen
na p¥iklaedu provedeni pomoci pripojeného vykresu, na ndm¥ obr. 1 znadi podélny ez extrskto-
_ rem a obr. 2 Ffez podle ¥dry A-A z obr. 1. )

Sestdvd se z vlastniho t&lesa ]| extraktoru, shotoveného z povrchové inertniho mate-
ridlu, napriklad skla, které je ugavieno zdtkou 7 a dalidi zdtkou 8, zhotovenych z povrchovd
inertniho opracovatelného materidlu. Vystupni trubice 2, kterd Je zhotovena rovnss
2 povrchovéd neaktivniho materidlu a miZe byt v misté zadinajicfho zuZovéni perforovéna jednim
% vice otvory, je pevnd zasazena do daldf zdtky § tek, %e jej{ zuU¥ené zekonZeni zasshuje
do proatoru cirkulace kapaliny uvnit¥ vlastniho t¥lesa ] extrsktoru. Cirkula&iiho pohybu
kapaliny Je dosaZeno . michacim ustrojim §, na které je pfendden tolivy moment mechanicky
prostfednictvim hfidele 3, podélné prochézejiciho v¥stupni trubici 2, a daldfho hiidele 4§,
otd¥ivd upevnéného v t8le 3 mechenické ¥dsti extraktoru prostFednictvim loZisek 20. Vstup
roztoku, z nshof md byt sledovand ldtke extrahovéna, je uskute¥novén otvorem v zdtce L
gokon¥eném nap¥iklad koncovym &roubem }] 8 moZnosti p¥ipojeni libovolného typu piivodu
této kapeliny. Fdge, tvofend extrahovenym roztokem, odchdzi z vlastniho t3léesa ] extrakto-
ru vystupni trubici 2 do vnit¥nfho prostoru t&la: 3 mechenické ¥dsti, odkud vytékd otvorem
zakonéenym naprikled koncovym Zroubem JQ. NeZddenému vytoku této kapaliny podél daldiho
h¥{dele 4 a loZisek 20 je sabrdnéno napfiklad vhodn¥ umisténym O-kroufkem 21. Otvor vstu-
pu v zdtce J, zekon¥eny koncovym #roubem 11, miZe sloufit i.k ddvkovéni poZadovaného mno¥-
stvi extrakintho média do extraektoru pfed vliastni extrakecl ¥i k odbdru vzorku extraktu
bshem ¥i po ukonZeni extrakce. Vhodn¥jsim pro uvedené &innosti ddvkovani extrakéniho médis
€1 jeho odb&ru se Jevi semostatné zafizen{ 9 ddvkovdni a odbdru reaslizované nepiiklad
dklendnou trubilkou pevnd zasazenou do zédtky I, vné roz8ifenéd, zakon¥ené zdvitem, prekryté
vhodnym typem t&sndni pfichycenym pievle&nou matici,

Pritodného extraktoru se staciondrnim extrakfnim médiem bylo pouZito k urdenf rogpust-
nosti ndkterych . organickych rozpoustddel /napf. diethylether, dichlormethan, trichlor-
methan/ ve vod¥ tim gplsobem, Ze do extrektoru bylo vneseno znédmé mnoZistvi daného orge-
nického rozpoustddla a byl mé¥en objem protékajici vody nuthy k tomu, aby toto organické
rozpoustsdlo prévd vymizelo. Vysledky se shodujf s uddeji rozpustnost{ m&Fenymi jinymi ’
metodemi.

Déle bylo prito&ného extrektoru.pouZito k urdeni distribulnich pom&rd chlorovych
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uhlovodikd mesi vodou a n-hexanem a k extrakci chlorovych uhlovod{kd s vody do n~hexanu;
analyze hexenové fdge bylae v obou pFipsdech provddine plynové-chromatograficky s poutitim
detektoru elektronového zdchytu. MnoZstvi extraktu ddvkovené k chromatografické enalyse
se pohybovelo od 1 pl do 2 ul.

PREDMET VYNALEGZU

Prito¥ny extrektor se stacionérnim extrek¥nim médiem, tvoleny t3lesem extraktoru,
opatfernym p¥ivodem a odvodem kepaliny nebo odbiérem extrak¥niho média, propojenym s v¥stupni
trubic{ a déle opatfenym michacim Ustrojim, vysnafeny tim, Ze t3leso /1/ extraktoru Jje
vytvofteno ve tvaru pismene D, piilemi vystupni trubice /2/ je ejektorového typu a je umistd-
ne spolu s michacim Ustrojim /6/ ve svislé ¥ésti t3lesa /1/ extraktoru, kterd Je na své
horni %&sti uzaviena sdtkou /7/ se vstupem /9/ kapeliny a ve avé spodni Zdsti dald{ sdtkou
/8/, nasagzenou na t&lo /3/ mechanické ¥dsti extrektoru, do n&jZ je zadsténa vystupni tru-
bice /2/ a z n&ji vydsiuje koncovy Sroub /10/.

2 vykresy
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Obr, 2
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