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(57) Pedepar:

[Tonesnass Moaenb OTHOCHTCS K 0OIacTH
MAIIMHOCTPOEGHUS, & MMEHHO K  MeToJaM
UCCIIEIOBaHUS KOI(PPUIMEHTA TPEHUS PA3ITUMYHBIX
IO COCTABY CMa30YHBIX MATEPUATIOB.

YerpotictBo ais omnperneneHus Koaddumuenrta
TPEHHs  CMAa30YHBIX  MATCPUANIOB  COICPKUT
OCHOBaHMEC  IUISI  YCTAaHOBKHU YCTPOWCTBA,
HETOABWXHBII BaJl, HHISHTOP, BUHTHI AJI5 PUKCALUH
HAIPaBIISIONIEN BTYJIKH, BUHTBI KOHTPOJIUPYIOIIUE
YCUITME KOHTAKTa METAJUTMUECKHX IIap, YIIOPHOE
KOJIBIIO, YIOPHBIM  IOJIIUITHAK, BTYJIKH U3
(dTOopomacra, HAPaBJLIOUIYIO BTYJIKY, KOHUUECKYIO
BTYJIKY - KOHTPTENO, KOHMYIECKYIO HAIPABIISIONIYIO
BTYJIKY U BTYJIKY IUTsl Tepeaun KPYTAIIEro MOMEHTa,
Y IIPU 3TOM B HETIOJIBU)KHOM BaJly UMEIOTCS KaHAJIbI
U COTUIO JUTS ITOa41 CMa309YHOTO MaTepuasa B BUIe
A3PO30JIM MJIM CTPYeH 10/ TABJICHUEM B KOHTAKTHYIO
30HY MHIICHTOPA ¥ KOHMYECKO! BTYJIKH - KOHTPTEIO.
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ITone3Hast MozieIb OTHOCKUTCS K 00JIACTH MAILIMHOCTPOEHUS], & UMEHHO K METO/1aM
uccae10BaHus KOA(PGUIUEHTA TPEHUS PA3IMIHBIX 110 COCTABY CMA30YHBIX MaTEPUATIOB.

N3BecTHO yCTPOMCTBO AJIsl UCHIBITAHUS TPyIIMXca MaTepualioB U Macen (A.c. CCCP
Ne983522, MITK GOIN 19/02. YcTpoiCTBO AJ1s1 UCTIBITAHUS TPYIIUXCS MATEPUAJIOB U MaCeIL.
Brosn. Ned7, 1982 r. AHamor), coaeprkaliliee CTaHUHY, YCTAaHOBJIEHHbIE HA HEW JiepiKaTen
obpaszua 1 KOHTpoOpasLa, y3/Ibl U3BMEPEHHUSI MOMEHTA TPEHUS U Harpy>KeHUsI 00pas3loB U
MPYBO/JI BpalleHHsi 00pa3LoB, IUIUTY, YCTAHOBJIEHHYIO EPIEHAUKYJISIPHO K CTAHUHE C
BO3MO’KHOCTbIO IIEpPEMEILIEHUSI BAOJIb Hee, TPU IIIAT(HOPMBI, U3 KOTOPBIX CPEIHSS 3aKpeIIeHa
HA IUIMTE IIAPHUPHO, a ABE APYTHE YCTAHOBIICHBI 1101 YIJIOM 45° K CpeHel, KOTOPhIE
PacIoIOKEHbI Ha IIIaTGopMax U B3aMMOJIEHCTBYIOIIUE C IE€PKATENSIMU KOHTPOOPA3LOB,
HAIIPaBJISIOLIME U ITOJUKUMHBIE POJIMKH, YCTAHOBJIEHHBIE HA IUIUTE C BO3MOXXHOCTBIO ITIOBOPOTA
B IUIOCKOCTH JAEPXKATEIIEH, IEPEIATOYHbBIE 3BEHb S, B3AUMO/ICUCTBYIOIIME YEPE3 MOAIIMITHUKN
KaueHHs COOTBETCTBEHHO C AePKATEIIMU KOHTPOOPA3LOB U y3JIaMU HAIPY>KEHHUS, 4 TIOCIIEAHUE
CHA0XEHbI IITOKAMH, UMEIOILIMMHU JIBE CTENIEHU CBOOOAbI (MEXAHU3MBI JIJ151 [I€PEIaur HAarpy3Ku
Ha KOHTpOOpa3Lpl).

OCHOBHOM HEIOCTATOK U3BECTHOI'O YCTPONCTBA 3aKJIIOUAETCS B CIIOKHOW U TOUHOM
YCTAHOBKE NEPEAATOYHBIX 3BEHBEB MO/ IPSMBIM YIJIOM K HAIIPABIISIIOIIMM, UTO IPUBOJINAT
K OOJIBIIIMM IOTPEUIHOCTSM IOJIYYEHHBIX PE3YJIbTATOB IIPH UCIIBITAHUSIX.

HaunbGomnee 011M3KUM 11O TEXHUYECKOHN CYIIIHOCTH SIBJISIETCSL YCTPOWUCTBO JJISl UCTIBITAHUS
MAaTEPUATIOB HA TPEHUE U U3HOC B YCIIOBUSIX KOCMOCA, COJAEPKAILMHI y3€]1 TPEHUS «IUCK-
WHAEHTOP», KOTOPBIN MPEACTABISET COOON AUCK C IBYMS IOBEPXHOCTSIMU TPEHUS U TIO
KOTOPBIM CKOJIB3ST J1Ba notycepuueckux uHaeHtopa (cMm. XKypHain «TpeHue u u3HOC», T.
24, Ne6, 2003 1., c. 626-635). [Ipr 5TOM IUCK KECTKO 3aKPEIUICH HA IPUBOJHOM Baly, a
VH/ICHTOPBI - HA CHEUMANIbHBIX phluarax. Harpyska Ha MHIEHTOPBI OCYIIECTBIISIETCS C
ITOMOILbIO TAPUPOBAHHOM IPYKHUHBI.

Bce y311bI TpeHUS MPUBOISTCS BO BPAILIEHUE C TOMOIIBIO BBIXOHOTO Bajla IPUBOIA YEPE3
3y0Ouatbie Kojieca. MOMEHT TPEHUS B MTApe «IUCK-UHACHTOP» U3MEPSIETCS YIIPYTOi
TEH30METPUUECKON OAJIKOHN. DIEKTPUUECKUE CUTHAJIBI TOCTYIAIOT Ha IBA TEH30METPUUYECKUX
npeoOpa3zoBaTessi, C KOTOPbIX OHU MEPEAIOTCS HA PETUCTPUPYIOIINI TPUOOD.

Henocratkamu M3BECTHOTO yCTPOMCTBA SIBIISIIOTCS CJIOKHOCTh KOHCTPYKIIMH,
00YCJIOBIIEHHAS UCIIOJIB30BAHUEM OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA JIEMEHTOB, CIIOKHOCTBIO €0
VCIIOJIb30BAHMS U3-3a ITOCTOSIHHON TAPUPOBKM HAIPYKAIOLIMX MTPY>KUH, BIUSIOIINE HA
IIOTPELIHOCTh U3MEPEHMS], 4 TAKIKE HEBBICOKME CKOPOCTH CKOJIBKEHUS U YAECIIbHBIC TABIICHUS
B KOHTAKTE UHACHTOPA U JIUCKA.

Haunbonee 0M3KuM IO TEXHUYECKOHN CYIITHOCTH SIBJISIETCSL YCTPOWCTBO ISl ONIPEACIICHUS
Ko3(puIeHTa TpEeHUsI CMa30YHBIX MATepUAJIOB (MTATEHT Ha MTOJIE3HYI0 MOJIeNTb PD Ne195420
MIIK GOI1IN 19/02, orty6:. 28.01.2020. Bron. Ne4. ITpotoTum), coaeprkaiiee OCHOBaHUE IS
YCTaHOBKHM YCTPOMCTBA, HETTOABM)KHBIN BaJl C UHACHTOPOM, BUHTHI TSI (PUKCAIUM
HaIpaBJISIOLIEH BTYJIKH, BAHTBI KOHTPOJIMPYIOLIUE YCUIIUE KOHTAKTA METAJNIMYECKUX T1ap,
YIIOPHOE KOJIBL[O, YITOPHBII IMOIIUITHUK, BTYJIKU U3 PTOPOIIACTA, HATTPABIISIOIIYIO BTYJIKY,
KOHHYECKYIO BTYJIKY (KOHTPTEIO), KOHUYECKYIO HATPABIISIOUIYIO BTYJIKY U BTYJIKU IS
Iepeauy KpyTAIIEero MOMEHTA.

[TpuHUMI paOOTHI yCTpOKCTBA 3aKiIt0YaeTcs B cienyromeM. Konnueckas BTyJka
(KOHTPTENIO) UMEET MO HAPYKHOM M BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTSIM KOHUYECKYIO (hopMy. Yron
HAaKJIOHA 00pa3yrolller BHEIIHEr0 KOHyca KOHUUECKOW BTYJIKH (KOHTPTENIO) PABEH YIILy
HAaKJIOHA KOHyca Mop3e 171 HaZIe)KHOT O CLETUIEHUS ¢ KOHMYECKOM HAIIpABJISIOIIEH BTYJIKOM.
BHyTpeHHUI1 KOHYC KOHUYECKOH BTYJIKM (KOHTPTEIO0) 0OECIEeUMBAET HA/IEKHBIA KOHTAKT C
VHJIEHTOPOM, KOTOPBIN PACIIOI0XKEH B OTBEPCTUX HEITOIBMKHOTO Bajla MEPIEHAUKYIIPHO
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OCH KOHMYECKOTO OTBEepCTHSL. J{JIsi CHUKEHUS CUITbI TPEHUS TTPU IKCILTyaTallMl yCTPONUCTBA,
JTOTIOJTHUTETHHO YCTAHOBJICHBI (PTOPOILIIACTOBBIE BTYIIKH, & TAKKE JJI1 CHYKSHUS CUITBI TPEHUS
MEXIY BTYJIKOM JUIsl TEpeaayu KPYyTSIIEro MOMEHTA U YIIOPHBIM KOJIBLIOM, YCTAHOBIJIEH
yrnopHbii noamunauk. Heob6xonuMoe ycusre KOHTaKTa MHAGHTOPA M KOHUUYECKOM BTYJIKU
(KOHTPTEINO), 00ECTIeYnBACTCS TIPU TTOMOIIIM BUHTOB U TMHAMOMETPUYECKOTO KJTIOYa.

Bo nzbexanue MMHEMHOT 0 IepeMEIIeHUs] BTYJIKH B ITPOLIECCE 3aTSHKKH, HA BAITy YCTAHOBIJIEHO
CTOTIOPHOE KOJIBL[O, KOTOPOE (PUKCUPYETCSI BAHTAMMU. 7151 CHUKEHUSI CUITBI TPEHUST MEXKIY
BTYJIKOM ¥ YIIOPHBIM KOJIBLOM ITPH BPAIIIEHHH, HA BaJTy IOMIOJIHUTEIBHO YCTAHOBJIEH YITOPHBII
MOAIIUTTHUK.

HenocratkaMu U3BeCTHOTO YCTPOMCTBA SIBIISIETCS] OTCYTCTBUE JIEMEHTOB, KOTOPBIE
MO3BOJISIIOT IMO/IaBaTh CMA30UHbIN MaTeprajl B KOHTAKTHYIO 30HY HHACHTOPA U KOHUYECKOI
BTYJIKM (KOHTPTEJIO) B BUJIE a3PO30JIM WM CTPYyeH IOJT TaBJICHUEM, a TAK)KE OTCYTCTBHEM
MPUCIIOCOOIIEHUS ISl 0TOOPA UCTIOIB30BAHHOTO CMAa304YHOI'0 MaTepHalia ¢ UEeTIbIO er0
MMOBTOPHOTO MTPUMEHEHHUS, TPUBO/ISIIEE K JOTOTHUTEIBHBIM MaTepUaIbHBIM 3aTpaTaM Ha
CMa30YHbIN MaTepual.

TexHU4YeCcKUM pe3yIbTaTOM IOJIE3HOM MOETH SIBIISIETCS ITOBBIIIEHUE TOYHOCTH
ompeseneHus KoahdunreHTa TpeHUs: CMa309YHBIX MaTEPUAIIOB ITyTEM MOJaYl CMAa309YHOTO
MaTepuaja HEMOCPEACTBEHHO B KOHTAKTHYIO 30HY TPYILIMXCS METAJUIMYECKUX 1ap MpU
MTOMOIIH JOTIOJTHUTEILHBIX KAHATIOB U COTIIIA, PACIIOJIOKEHHBIX B HETIOJIBUYKHOM Bally, a
TaKke BO3MOXHOCTb IIOBTOPHOT'O UCIIOIB30BaHUSI CMa30YHOT'O0 MaTepHaia.

DTO JOCTUTAETCS TEM, YTO 3aSBIISIEMOE YCTPOMCTBO IS OnpeAesieH!s] KO3 hUIueHTa
TPEHHUSI CMa30YHBIX MAaTEPUATIOB, COJIEPIKaILlee OCHOBAHHUE /ISl YCTAHOBKH yCTPONCTBA,
HEMO/IBIKHBIN BaJl ¢ KaHAJIaMHU JIJIs1 TOIaYd CMa304YHOI'0 MaTepualia, CoTio, MHAEHTOP,
BUHTHI JIJ1s1 PUKCAIMY HATIPABIISIFOIICH BTYJIKH, BUHTHI KOHTPOJMPYIOIINE YCUITHEe KOHTaKTa
METAJUTUYECKUX Map, YIOPHOE KOJIBLO, YITOPHBIN MOAIIMITHUK, BTYJIKUA U3 (pToporuiacra,
HAIMPABJISIONIYIO BTYJIKY, KOHUYECKYIO BTYJIKY (KOHTPTENIO), KOHUYECKYIO HAITPABIISIONIYIO
BTYJIKY U BTYJIKY AJI IepeAadd KPYTALIEr0 MOMEHTA, IPY 3TOM B HEMOABWKHOM Bally
MMEIOTCSI KaHAJIBI ¥ COTLIO IS TOAAYM CMa304YHOTO MaTepHaia B BUIIE a3PO30JIU UK CTPYeil
MO/ IABJICHUEM B KOHTAKTHYIO 30HY HHACHTOPA M KOHUYECKOM BTYJIKH (KOHTPTEJIO), ¥ TIPU
3TOM 1711 OTOOPA UCIIOIB30BAHHOI'O CMAa304HOTO MaTepuaja IpelycCMOTpeHa I1iIb3a,
TepPMETUYHO YCTAHOBJICHHAS! B KOHUYECKOI HATTPABIISIIOIIEH BTYJIKE U BTYJIKE [IJIs TIepeaayn
KPYTSIIEro MOMEHTA IPU ITOMOIIM YIUIOTHSIONIUX MPOKIIAI0K, a TAKXKe TPYOKa st

0TOOpa CMAa304YHOTO MAaTEPHAJIa, YTO B CBOIO OUEPE/Ib ITO3BOJISIET TOBTOPHO UCIIOJIH30BATh
CMa304HbIA MaTepual.

OTanureM JaHHOTO TEXHUYECKOTO PELICHHUs OT MPOTOTHIA SBJISETCS TOT (DAKT, UTO JUIst
MmoJiayy CMa309YHOTO MaTepHaia B KOHTAKTHYIO 30HY MHACHTOPA U KOHUYECKOM BTYJIKU
(KOHTPTENO0), U3TOTOBIIEHBI JOTOJIHUTEIbHBIE OTBEPCTUS B HETIOABM)KHOM BTy U HAIUIHE
COTLIIA, TTIO3BOJISIIONIETO TTOIaBATh CMa304YHBINM MaTepuas KaK CTpyell o1 JaBJICHUEM, TaK U
B BUJIE a3PO30JIH, PACIIUPSAS TEM CAMBIM TEXHOJIOTUUECKHE BOZMOXKHOCTH MATEHTYEMOTO
YCTPOMCTBA, a TAK)K€ BOBMOKHOCTh PELUPKYJIISALMYA CMa304YHOTO MaTeprasa MOCPeICTBOM
TWJIb3bI, YCTAHOBIIEHHON MEXIY KOHUYECKOM BTYJIKOM U BTYJIKOM /TS TIEpelaud KPYTSIIEro
MOMEHTA.

[Tone3nast Mozienb MpeCTaBlIeHA HA YepTexax:

¢ur. 1 - KOHCTPYKTUBHAS CXeMa YCTPOUCTBA /ISl OTIPeACICHUS KOAPPUIMEHTA TPEHHS
CMa30YHBIX MAaTEPUATIOB B OCEBOM CEUYCHUH;

¢ur. 2 - cxema yCTpOUCTBa 17151 oTnpeneneHus KoapduuueHnTa TpeHUs CMa304HbIX
MaTepuaioB (BUI COOKY);

¢wur. 3 - oOIIMi BUIT yCTPOMCTBA I ONpeneneHrs KoadduimenTa TpeHUsI CMa30qHBIX
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MAaTePHUAJIOB.

YceTpoiicTBo tst onpeaeneHust KodhGUIMEHTa TPEHUS CMAa30UHbBIX MATEPUATIOB COJIEPIKUT
rMOKYIO TpYOKY /ISl MOJIa4d CMAa304YHOI'0 MaTepuasa 1, Corio A Mogayl CMa30uyHOrO
MaTepuaia 2, IO THSIOIINE TTPOKIIaAKU 3, 21, HeMOABWXKHBIN Ball 4, (GTOPOILTACTOBBIE
BTYJIKM 5, 16, HAIpaBISIOUIYIO BTYJIKY 6, KAHAJIBI 1T IOAAYM CMAa304YHOTO MaTtepuania 7/,
KOHMYECKYIO BTYJIKY - KOHTPTEJIO 8, KOHUYECKYIO HAIIPABIISIOUIYIO BTYJIKY 9, uHaeHTop 10,
yIIOpHOE KOJIb1I0 11, pukchpyromme BUHTHI 12, yITOPHBIN MOAIIMITHUK 13, BTYIIKY /1715 Iepeiayun
KpyTsIIero MoMeHTa 14, orBepctus i1 puKcayu poryara 15, mpukMMHbBIE BUHTHI 17,
ocHoBaHMe 18, TpyOka 11 oTbopa cMa304HOro Matepuana 19, runb3y 20, BUHTHI 22
KOHTPOJIMPYIOIIUE YCHUIIME KOHTAKTa MeTajutmueckux mnap (8 u 10), BUHTHI 115 PUKCALMU
HAIIPABJIAIONIECH BTYJIKY 23, HAIIPABJISIOINE IIMWIbKY 24, CTOJ 25, KUB 26, pYKOATKY 27,
IIPUBOIHOW TPOC 28, AMHAMOMETP 4acoBOro tuia 29 u peryar 30.

[TpunHIMn paboThl yCTpOMCTBA 3aK/IF0YaeTcs B cienytomeM. Konuueckas BTyJka -
KOHTPTEINIO 8 MMEET 1O HAPY>KHOW U BHYTPEHHEHN MMOBEPXHOCTSIM KOHHUUYECKYIO opMy. Yo
HaKJIOHa oOpa3yrollel BHEITHEr0 KOHyca KOHUUECKOM BTYJIKM - KOHTPTENIO 8 paBeH yriy
HAaKJIOHA KOHyca Mop3e [u1s CLETUIEHUS] C KOHMYECKOW HaIIPaBIIAIOLIeN BTYJIKOM 9. BHyTpeHHuMI
KOHYC KOHMUYECKOM BTYJIKH - KOHTPTENO 8 00ecreunBaeT KOHTAKT ¢ MHAEHTOpoM 10, KOTOPbIi
PACIIOI0XKEH B OTBEPCTUM HEITOABU)KHOI'O Bajla 4 NEPIEHAMKYIISIPHO OCU KOHUYECKOT O
oTBepCTUs. 71 CHUKEHHUS CUJIbI TPEHUS ITPU SKCILTyaTaluU YCTPOWCTBA, yCTAHOBJIEHBI
(dbTOpOIUTIACTOBBIE BTYJIKHU 5, 16, @ TaK e JIJ7I1 CHUKEHUSI CUITbI TPEHUS MEXKAY BTYJIKOM IS
Iepenavy KpyTAIIEero MOMEHTA 14 1 ynmopHBIM KOJIBLOM 11, yCTaHOBIIEH YIIOPHBIN OAIIMITHAK
13. Heob6xomumoe ycunure KoHTakTa MHAeHTopa 10 M1 KOHUUECKON BTYJIKM - KOHTPTEIO 8,
00ecTeunBaeTCs TP MOMOIIM BUHTOB 22 U JMHAMOMETPHUUECKOTO Kittoua (Ha ¢ur. 2 He
n3o0paxeH). Bo nzbexxaHue TMHEHHOTO MepeMelleHus] BTYJIKU 14 B mpolecce 3aTsHKKHY, Ha
Bajly 4 YCTaHOBJICHO YIIOPHOE KOJIBIIO 11, KoTopoe pukcupyercs (GUKCUPYIOIIMMUA BUHTAMHU
12. J1s1s1 CHWYKEHUs CUITbI TPEHUSI MEXKy BTYJIKOW 14 M ynopHbIM KoJbLoM 11 mpu BpaleHuwy,
Ha BaJIy 4 IOTIOJIHUTENIBHO YCTAHOBJIEH YIOPHBIN NOAIUITHUK 13. YcTpolcTBO pukcupyetcst
HA OCHOBaHUM 18 Ipu NOMOIIM IPUKUMHBIX BUHTOB 17. /11151 mepeaun KpyTSIEero MOMEHTA
OT BTYJIKH 14 K KOHMUECKOW HAIIPABIISIONIEH BTYJIKE 9 € 3aKPETNIEHHON KOHUYECKOM BTYJIKON
- KOHTPTEIOM 8 Y HAIIPABJIAIOLIECH BTYJIKE 6 IIPEAYCMOTPEHBI CIIELMAJIBHBIE IIITUIIBKU 24 U
BHUHTBI 22, KOTOPBIE TAK XKE CIIYXKAT KAK HAIIPABIISIOLIME.

Bpamenue BTynku 415 nepenayu KpyTAIIero MOMEHTa 14 1 KOHMUECKOMN HaIpaBIISIOIIEH
BTYJIKHM 9 ¢ HAITPABJISIOLIEN BTYJIKOW 6 U KOHUUECKOU BTYJIKOW - KOHTPTEIIO 8 OCYILECTBIISIETCS
IIyTEM U3MEHEHUS yIJIa HAKJIOHA pelyara 30 yCTaHOBJIEHHOI'O B OTBEPCTUE 15 OTHOCUTEIIBHO
cToja 25 mpH MOMOIIM PYKOSITKM 27 U IKUBA 26, TJIe MOMEHT CpbhIBa (PUKCUPYETCS TIPU
IIOMOIIM TMHAMOMETpA 29, KHHEMATUYECKH CBS3aHHOT'O CO IIKMBOM 26 IPU MOMOILIU
IIPUBOJIHOTO Tpoca 28.

ITogaua cmMa304HOTO MaTepuasaa B KOHTAKTHYIO 30HY MHACHTOPA U KOHUYECKOM BTYJIKH
(KOHTPTEJI0), OCYILIECTBIISAETCS MO THOKOM TpyOKe 1 B COIIIO 2, TePMETUYHO (TTPY TTOMOIIIH
YIUIOTHSIIOIIMX IIPOKJIAI0K 3) YCTAHOBIIEHHOI'O B OTBEPCTUM

HEMOJBUKHOTO Basia 4 Ipu MOMONIM KaHaaoB 7. CMa304YHbII MaTepuaj MOCTYMAeT B
KOHTAKTHYIO 30HY UHIEHTOPA U KOHUYECKOW BTYJIKU - KOHTPTEIO CTPYEH 1101 JaBICHUEM
WIN B BUZIE A3P030J15 (C LEIbIO0 3KOHOMHUU U O0JIbIIIEN TPOHUKAIOIIEH CHOCOOHOCTH), KOTOPOE
3aTeM MoNaaeT B ruiib3y 20 U uepe3 TpyOKy /1t 0TOOpa cMa304yHOro Matepuaia 19 nmonagaer
B EMKOCTb ISl IOBTOPHOTO UCIIONIB30BaHuUs (Ha ¢ur. 1 u ¢ur. 2 He MoKa3aH).

[Tpu momorm runb3sl 20 K yITIOTHSIOLIMX MPOKJIAI0K 21 obecrieunBaeTcs repMETUYHOCTh
YCTAHOBKH T'MJIb3bl MEX1y KOHUYECKON BTYJIKOW M BTYJIKOH IS IEpefayu KPyTSLIETO
MOMEHTA.
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YcrpoicTBO paboTaeT ClieyomM 00pa3oM: UHISHTOP 3aKPEIUISIOT B OTBEPCTUH
HEIOIBIYKHOTO BaJla YCTPOUCTBA U YCTAHABIMBAIOT KOHUUECKYIO HATIPABJISIONIYIO BTYJIKY,
3aTEM KOHUYECKYIO BTYJIKY - KOHTPTEIIO, a TaK)Ke HAIIPABIISIONIYIO U PTOPOTUIACTOBYIO
BTYJIKU. [1py MOMOIIIM BUHTOB KOHTPOJIMPYIOMIUX YCUITUE KOHTAKTA METAJNTMIECKUX TIap
CO3/1aeTCs JaBIIEHHE HA KOHTAKTHYIO IMapy, KOTOPOe KOHTPOJMPYETCsS TMHAMOMETPUICCKUM
KJTIOUOM (Ha YepTexe He U300pakeH). 3aTeM pbluar yCTaHABIMBACTCS B OTBEPCTHE,
PAcCIIONIOKEHHOE BO BTYJIKE JUIS TIEpeIaun KPYTSIIero MOMEHTa, ITPH 3TOM Ha
MIPOTHUBOTIONIOKHOM CTOPOHE phluara 3aKperuIsieTcsl TMHAMOMETP YaCOBOT'O TUTIA C IPUBOTHBIM
TpocoM. MI3MeHeHMe TTOI0KEeHUS YTIIa phluara OCYIIECTBIISETCS TTPU TIOMOIIU PYKOSITKH U
IITIKWBA, IIPY 3TOM CUCTEMa HaXOJIUTCS B HATPY)KEHHOM COCTOSTHUM. [ 1pu BpaiieHnn ycTpoicTBa
B ITOJIOKEHUE U3MEPEHMUSI, BO3HUKAIOIINI TTPU BPAILIEHUU UHJIEHTOPA MOMEHT TPEHUS
MepeIaeTCs TOCPEICTBOM phluara Ha M3MEPUTEIHHOE YCTPOMCTBO, TTO TTOKAa3aHUSIM KOTOPOTO
OCYIIECTBIISCTCS onpeacieHre KodpuimueHTa TpeHus.

ITomaya cMa3049HOTO MaTepualia B KOHTAKTHYIO 30HY HHACHTOPA U KOHUYECKOW BTYJIKU
- KOHTPTEJIO OCYIIECTBIISETCS 0 THOKOM TPpyOKe B COILIIO, TEPMETUYHO (ITPU IIOMOIIN
YIUTOTHSIFOITUX MTPOKJIAI0K) YCTAHOBJIGHHOTO B OTBEPCTUH HETIOIBMXKHOTO BaJia TP ITOMOTIIU
kaHanoB. CMa304HbINM MaTEpHaI MMOCTYIIAeT B KOHTAKTHYIO 30HY MHJIGHTOPA U KOHUYECKON
BTYJIKM (KOHTPTEJO) CTPyel MO/ 1aBJICHUEM UK B BUE a3p030J1s (C IeTbI0 9KOHOMUU U
0oJblIIel TPOHUKAIOIIEH CTTOCOOHOCTH), KOTOPOE

3aTEM I0I1a/IaeT B TUIL3Y U Uuepe3 TPyOKy JUIsl OTOOpa CMa304yHOTO MaTepuasa rmomnaaaeT
B €MKOCTb JISl TIOBTOPHOTO UCITOIb30BaHUs (Ha ¢Gur. 1 u ¢ur. 2 He moKa3aH).

[Tpu momMoIIM THIIB3BI ¥ YIUIOTHSIIOIIMX MPOKIAJ0K 00€CIIeYMBACTCSI TEPMETUYHOCTh
YCTAaHOBKHU TWJIb3bI MEX/1y KOHUYECKOW BTYJIKOW U BTYJIKOM JIJIs TIEPEIaUu KPYTSIIETO
MOMEHTA.

(57) ®@opmyna nonae3HOW MOAETU

YerporicTBo u1s onpeesieHus: K03 UIMeHTa TPeHUsI CMa30UHbBIX MaTEPUATIOB,
cojiepkaiiee OCHOBaHME ISl YCTAHOBKM YCTPOWCTBA, HEMOIBU)KHBIN BaJl, UHACHTOP, BUHTHI
JU1s1 (pUKCAlMU HATIPABJISIONICH BTYJIKHU, BUHTHI KOHTPOJIUPYIOIINE YCUITHE KOHTAKTA
METAJUTMYECKUX T1ap, YIIOPHOE KOJIBI0, YIIOPHBIN IMOIIIUITHUAK, BTYJIKH U3 (pTOpoIIacTa,
HAMPaBJISIONIYIO BTYJIKY, KOHUYECKYIO BTYJIKY - KOHTPTEI0, KOHUYECKYIO HATPABIISIONIYIO
BTYJIKY U BTYJIKY JIJIsl IEpEAayu KPYTSAIIEr0 MOMEHTA, OTJIMYAIOIIeecs TeM, UTO B
HETOJBUKHOM BaJly BBIITOJHEHbI KAHAJIBI U COTLIO ISl TOAAaYM CMa304YHOr O MaTepuaia B
BU/JIE a3PO30JIU UJIM CTPYeH MO/ JABJIEHUEM B KOHTAKTHYIO 30HY UHJIEHTOPA U KOHTPTEIIO,
IIpY 3TOM AJIs1 OTOOPA UCTIOJIB30BAHHOTO CMa30YHOT'0 MaTepHaia IpeayCMOTpEHa rmib3a,
TEPMETUYHO YCTAHOBJICHHAS B KOHUYECKOM HATIPaBJISIONIEN BTYJIKE U BTYJIKE IS TIepeiaun
KPYTSILEro MOMEHTA MPU MOMOIIM YIUIOTHSIIOIIUX MPOKIIAA0K, a TAK)XKe TpyOKa JJisi oTOopa
CMa304YHOI'0 MaTepuala.
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