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Frézovaci ptipravek pro vytvofeni dutiny v horni 4sti
stehenni kosti sestivajici z téla (1) opatfeného drzadlem (5),
jehoZ t&lo (1) je opatfeno soub&Znymi rameny (11), v nich je
vytvofen alespoii jeden otvor (15) pro uloeni stavéciho
Sroubu (9a), kde mezi soub&znymi rameny (11) je uspofadéan
stavitelny mechanismus (16) pro ustaveni nastroje (14), ktery
je tvofen hranolem (3) opatfenym alespoii jednim o sazenim,
které je suvné staviteIn& uloZeno v otvorech (15) soub&nych
ramen (11), pfifemz v hranolu je ddle upevnéno pouzdro (4) a
do téla (1) je pomoci Sroubu (6) upevnén stavici trn (9), jenz
tvoti navadéci tm (2) opatfeny opérnym prvkem (8), na ktery
navazuje centrovaci tm (7).
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Frézovaci pfipravek k vytvoreni dutiny v kosti

Oblast techniky

Vynaélez se tyka frézovaciho pfipravku pro vytvofeni dutiny ve stehenni kosti vrtanim a frézova-
nim, ktery zahrnuje t€lo se stavécim trnem, hranol a drzadlo.

Dosavadni stav techniky

Se zménou stylu Zivota liti (méné& pohybu, Zivotosprava, stresy a podobné) a téz prodluzovanim
délky Zivot se neustile zvySuje podet nahradnich kloubd, zejména kolen a ky¢li. Poéet ndhrad
ky&elniho kloubu pfedstavuje jenom v Ceské republice zhruba 6 000 az 7 000 voperovanych
endoprotéz za rok. Operace predstavuje vytvofeni dutiny do horni €asti stehenni kosti pro ukotve-
ni diiku ky&elni endoprotézy. Dosavadni zpiisob vytvofeni dutiny pro diik endoprotézy se prova- -
di v naslednych krocich:

+  odstrani se horni &ast stehenni kosti (hlavika a kréek)

+ v ose do pahylu stehenni kosti se vyvrta otvor do stanovené hloubky

«  do otvoru se vkladaji a zasouvaji specialni nastroje - rasple

*  nutno pouzit celou sadu téchto nastroji

+  posledni nastroj kalibruje vytvofenou dutinu.

Tyto specialni néstroje - ra$ple odebiraji svymi zaseky na svém povrchu kostni tkan a zatlacuji ji
pod vytvafenou dutinu. Fyzicky a asové je tato prace ndrond. Mnoho zalezi na zkuSenostech

operatora, jak ptesné dovede tyto specilni nastroje pii jejich zavadéni vést a tim vytvofit dutinu
nejen patfiénych rozmérd, ale téZ patfi¢né umisténou v kosti.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je vytvotit nastroj, ktery dosahne vytvofeni dutiny v kosti jednoduchou meto-
dou, pFi¢emz jeho pouzitim pti operaci se zkrati dosavadni ¢asy nutné pro tuto dast operace. Dale
té2 umo?ni snéze dosdhnout opakovand vytvofeni dutiny pro diik endoprotézy stejného tvaru
a jeji umist&ni ve stejné poloze viigi ose stehenni kosti.

Tohoto tkolu je dosazeno a shora popsané nevyhody odstranény frézovacim pfipravkem pro
vytvoreni dutiny v horni &4sti stehenni kosti sestavajicim z t&la opatfeného drzadlem, jehoZ pod-
stata spoSiva v tom, Ze ma télo opatfeno soub&znymi rameny, v nichZ je vytvofen alespoii jeden
otvor pro uloZeni stavéciho droubu, kde mezi soub&znymi rameny je uspofadan stavitelny mecha-
nismus pro ustaveni nastroje, ktery je tvofen hranolem opatfenym alespofi jednim osazenim
a otvorem, a ktery je suvné staviteln& uloZen v otvorech soub&znych ramen, pfi¢emZ v hranolu je
dale upevnéno pouzdro a do téla je pomoci $roubu upevnén stavéci trn jenZ tvofi navadéci trn
opatieny opérnym prvkem, na ktery navazuje centrovaci trn.

Pro umoznéni kyvavého pohybu za souéasného upevnéni hranolu s pouzdrem a nastroje v poZa-
dované pracovni poloze je vyhodné, je-li stavitelny mechanismus tvofen jednoduchym vackovym
mechanismem, ktery je opatfen stavécim Sroubem, jenZ je upraven v hranolu, a ktery déle zabira
do otvoru, v némz je stavéci Sroub veden a upevnén. Je mozné stavéci Sroub nahradit jednim
nebo vicero vodicimi trny nebo osazenim, poptipadé jejich kombinaci.

Soudasti frézovaciho pFipravku je vrtak, poptipadé kalibrovaci fréza anebo fréza pro vytvofeni
dutiny v horni ¢asti stehenni kosti.
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Je pfirozené, kdyz frézovaci pfipravek ma centrovaci trn, ktery navazuje na navadéci trn ukon-
Ceny opérnym prvkem, ktery ustavi frézu pro vytvofeni dutiny, ale zaroveti umoziiuje jeji vychy-
leni do strany. Centrovaci trn, navadéci trn a opémy prvek tvofi stavéci trn.

Pro snadné pouZiti frézovaciho ptipravku je v jeho téle uchycen hranol s pouzdrem, ktery umoz-
fiuje vykonavat kyvavy pohyb s moZnosti jeho aretovani pomoci stavéciho Sroubu.

Pro pfesné a snadné vedeni nastroje, napiiklad frézy, je v téle pfipravku vytvofen valkovy
mechanismus, ktery kyvavym pohybem do strany soucasné vytvafi osovy pohyb hranolu. Sloze-
nim kyvavého pohybu do strany za soucasného osového pohybu vytvafi fréza pro vyrobu dutiny
svym valcovym télem obecné definovanou dutinu, které je tvarovana tak, aby odpovidala tvaru
operovaného diiku a vytvofila tak poZzadovanou dutinu.

Pro usnadnéni pohybu hranolu s pouzdrem sloZenou trajektorii je vhodné, kdyz opérny prvek
stavéciho trnu je odpruZen a stale dotlaGovan na kulovou &elni plochu frézy uréené pro vytvoreni
dutiny. SouCasné opérny prvek piesné ustavuje konec frézy.

Vyhodou frézovaciho ptipravku je, Ze jej stavéci trn pfesné ustavi v pfedvrtaném otvoru kosti.
Télo ptipravku je upraveno zpisobem, Ze jeho spodni plocha dosedne na plochu pahylu stehenni
kosti, jenZ vznikl odfiznutim hlavice a kréku stehenni kosti. Tim ustavi frézovaci pfipravek i v
osovém sméru dutiny stehenni kosti.

Vyhodou usporddani frézovaciho ptipravku uréeného pro vytvofeni dutiny ve stehenni kosti je
pfedeviim jeho jednoducha a univerzélni konstrukce. Po vyméng stavéciho trnu a pouzdra a téz
pouzitim rizného priméru frézy urené pro vytvofeni dutiny lze frézovat rizné rozméry dutin
urCené pro implantaci riznych velikosti a tvari dfikd, jak cementovanych tak i necementovanych
endoprotéz kycelniho kloubu.

Nezanedbatelnou vyhodou navrhovaného frézovaciho ptipravku je, Ze pfi odstrafiovani odebirané
kostni tkané se tato dostava do draZek nastroji a dale mimo dutinu kosti.

Piehled obrazki na vykresech

Technické feSeni bude blize osvétleno pomoci vykresi, na kterych znazorfiuje obr. 1 jednodu-
chou variantu usporadani frézovaciho pfipravku k vytvareni dutiny do kosti, obr. 2 pfedstavuje
frézovaci piipravek opatfeny vackoyym mechanismem, obr. 3a detail hranolu s osazenim nebo
vystupkem a obr. 3b detail hranolu s osazenim nebo vystupky pro vatkovy mechanismus.

Priklady provedeni vynilezu

Prikladné provedeni frézovaciho piipravku pro vytvoreni dutiny ve stehenni kosti pro uloZeni
diiku kyc¢elni endoprotézy je znazornéno na obr. 1, obr. 2, obr. 3a a obr. 3b. Frézovaci pfipravek
v tomto provedeni tvoii t€lo 1 opatfené soubéznymi rameny 11, v nichZ je vytvofen alespoii jeden
otvor 15 pro uloZeni stavéciho Sroubu 9a nebo vodiciho trnu. Mezi soubéznymi rameny 11 je
uspofadan stavitelny mechanismus 16 uréeny pro ustaveni nastroje 14. Stavitelny mechanismus
16 tvoii hranol 3 s osazenim 31, v némz je vytvorfen otvor pro uloZeni stavéciho Sroubu 9a. Hra-
nol 3 je suvné stavitelné uloZen pomoci stavéciho $roubu 9a, ktery dale prochazi otvory 15 sou-
béznych ramen 11, pfi¢emz v hranolu je dale upevnéno pouzdro 4 uréené pro upevnéni néstroje
14. A do téla 1 je pomoci Sroubu 6 upevnén navadéci trn 2 opatienym opémym prvkem 8, na
ktery navazuje centrovaci trn 7.
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K t&lu 1 je dale ptipevnéno drzadlo 5 s rukojeti 10. Hranol 3 je uloZen v t€le 1 frézovaciho pifi-
pravku s moznosti vykonavéani kyvavého pohybu a je ve své horni &asti upraven pro suvneé
a stavitelné ulozeni do soub&znych ramen 11 téla 1. Stavéci trn 9 je uloZen ve valcové dutin€ t€la
1, s nimz je spojen pomoci roubu 6. Stavéci trn 9 sestiva z navadéciho trnu 2, je opatien opér-
nym prvkem 8 a k nému pfifazenym centrovacim trnem 7. Opémy prvek 8 je upraven napiiklad
jako kulovy hrot a je uréen k centrovani nastroje 14, napf. frézy, ktera vytvati dutinu ve stehenni
kosti. Navadéci trn 2 je proveden jako pouzdro, které slouZi pro uloZeni a vedeni nastroje 14.

Dile je v téle 1 usporadan stavitelny mechanismus 16, ktery je uloZen mezi soub&znymi rameny
11 téla 1. Tento je vytvoren hranolem 3 spolu se soub&znymi rameny 11 téla 1 a je konstruovéan
zplisobem, aby jej bylo moZno zajistit v riiznych polohach pomoci stavéciho Sroubu 9a. Soucasti
hranolu 3 je vyménné pouzdro 4 pro presné vedeni nastroje 14, které umoztiuje jeho zasunuti do
opérného prvku 8. Poptipad® v hranolu 3 je pfimo vytvofen otvor pro pfesné vedeni néstroje 14,
Trajektorie pohybu hranolu 3 spolu s tvarem pracovni &asti nastroje 14, naptiklad frézy pro vyro-
bu dutiny 14 vytvoii poZadovanou dutinu v pahylu stehenni kosti. Trajektorie pohybu hranolu 3
je presné stanovena pohybem osazeni 31 v otvoru 15. Osazeni 31 miZe byt zhotoveno pfimo
v hranolu 3 nebo pomoci vodiciho trnu 32, ktery je upevnény v hranolu 3.

Otvor 15 miize byt vytvofen pfimo v téle 1 nebo ve vyménném dilu pfipevnéném k t€lu 1.
V nékterych ptipadech je vhodné fesit osazeni 31 nebo vodici trn 32 s otvorem 15 jako obou-
stranné provedeni. Jednoduché provedeni nemusi v nékterych ptipadech zarucit pfesné a bezpro-
blémové vedeni nastroje 14.

Trajektorie pohybu hranolu 3 miZe byt rizn podle tvaru zavaddéného diiku kycelni endoprotézy.
Frézovaci p¥ipravek umozZiiuje jednoduchy pohyb, tj. pouhé vychyleni o ur€ity thel do strany, jak
je uvedeno na obr. 1, aZ po velmi sloZité pohyby sloZené z n€kolika jednoduchych pohybi. Toho-
to je dosazeno predevsim riznym tvarem otvoru 15.

Na obr. 2 je znazornéna trajektorie pohybu hranolu 3 vytvofena dvéma pohyby a to pohybem
vychyleni hranolu 3 do strany se sou¢asnym osovym pohybem hranolu 3.

Timto jednoduchym zpiisobem lze vytvofit s kombinaci tvaru nastroje 14 rozmanité tvary dutiny
ve stehenni kosti podle tvaru operovaného dfiku kycelni endoprotézy.

Do téla 1 je ptipevnéno drzadlo 5, které sestava z rukojeti 10, diiku 11, podlozky 12 a matice 13
pro upevnéni drzadla 5 k t€lu 1.

Ke zhotoveni dutiny do stehenni kosti je nutné nastroj 14 frézovaciho piipravku doplnit jesté
o piedvrtavaci vrtak patfiéné velikosti a popfipadé kalibrovaci frézu, pomoci kterych lze vytvaret
dutiny patfi¢né velkosti v pahylu stehenni kosti.

Pouziti frézovaciho p¥ipravku pfi operaci je nasledujici. Oddéleni horni &asti stehenni kosti (hla-
viky a kréku) se provede b&Zznym zplsobem. Tvar fezu a velikost odstratiované ¢asti stehenni
kosti se fidi typem a tvarem pouzitého dfiku ky&elni endoprotézy. V této dobé jiz ma operator vy-
branou velikost diiku ky&elni endoprotézy. Podle velikosti ditku si zvoli nastroje 14 pro vyrobu
valcové dutiny, kterymi jsou predvrtavaci vrtak, popfipadé kalibrovaci fréza a fréza pro vytvoreni
dutiny. Do hranolu 3 se namontuje patfi¢na velikost pouzdra 4 a vlozi odpovidajici velikost sta-
véciho trnu 9.

Vlastni nastaveni frézovaciho pipravku se provadi uvolnénim matice 13, natocenim diiku 19
s rukojeti 10 do pozadované polohy a zajiiténim dotaZenim podlozky 12 a matice 13. JelikoZ je
frézovaci ptipravek univerzalnim néstrojem, znamena to, Ze je mozné ho pouZzit pfi operacich jak
levé, tak i pravé dolni kon&etiny nebo pfi riznych postavenich operatora, proto je drzadlo 5 sta-
vitelné. Pfed nebo béhem operace je mozné frézovaci ptipravek plynule oto¢n€ nastavit do riz-
nych poloh. A to vzdy podle potieby operatéra.
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Nejdtiv se provede predvrtani dutiny v ose stehenni kosti, pfi€emz dal§im nastrojem, tj. kalibro-
vaci frézou, je mozné zpfesnit vytvofenou dutinu, jak do tvaru tak i rozmérd. Ve vét§iné piipadu
je pouziti kalibrovaci frézy zbyte¢né. Do takto vytvofené dutiny se vloZi frézovaci pfipravek.
Spodni ¢ast 18 soubéZznym ramenem 11 t€la 1 frézovaciho pfipravku musi pfesné dosednout na
fez pahylu stehenni kosti. Nastroj 14, v tomto pfipadé fréza, se upevni do vrtacky a zasune se do
pouzdra 4 upevnéného v hranolu 3, az dosedne na opémy prvek 8. Potom operatér spusti vrtatku
a provede vykyvny pohyb do strany. Vlastni frézovaci pfipravek pfidrZuje za drzadlo 5. Vysunu-
tim nastroje 14 pro vytvofeni dutiny v pahylu stehenni kosti a nasledné i celého frézovaciho pfi-
pravku ukonéi prace na vytvotfeni dutiny.

Takto popsany postup a pouziti frézovaciho pfipravku vyhovuje pro vytvafeni dutiny do stehenni
kosti pro upevnéni diiku ky¢elni endoprotézy cementované. Cement, ktery je pouzit k upevnéni
diiku eliminuje nékteré nepfesnosti v misté naptiklad Adamsonova oblouku stehenni kosti.

V nékterych piipadech by vsak vyrobena dutina ve stehenni kosti podle vy$e popsaného frézova-
ciho ptipravku podle obr. 1 nevyhovovala. Jedna se predev§im pfi pouziti necementovaného
diiku kyéelni endoprotézy. Pro tento ucel byl vyvinut frézovaci piipravek, ktery je znazornén na
obr. 2, obr. 3a a obr. 3b. Rozdilnost frézovaciho ptipravku podle obr. 2, obr. 3a a obr. 3b oproti
frézovacimu ptipravku, jenZ je zndzornén na obr. 1, spo€iva pfedev§im v tom, Ze nastroj 14, tj.
fréza nutna pro vytvoreni dutiny, se pohybuje definovanym obecnym pohybem. Vyvozeni obec-
ného definovaného pohybu nastroje 14 frézy je mozné dosahnout vakovym mechanismem 16a
upravenym v téle 1 pfipravku. Tento stavitelny mechanismus 16 miZe s vyhodou tvofit jeden
nebo vice vatkovych mechanismit 16a. Pfi pouziti nejméné dvou vackovych mechanismii 16a
potom hranol 3 s pouzdrem 4, v némz je uloZen nastroj 14, vykonava sloZzeny pohyb. Hranol 3
vykonava nejen kyvavy pohyb do strany, jak je popsano v provedeni frézovaciho pfipravku podie
obr. 1, ale soucasné jesté kona i osovy pohyb. Vznika slozeny pohyb, kterym se da navolit vznik
obecnych kiivek vytvofenych na vnitfku dutiny stehenni kosti v.misté napiiklad Adamsova
oblouku.

Pozadovany sloZeny pohyb hranolu 3 je moZné dosahnout téZ vyuZzitim elektropohonii, pneuma-
tickych pohonti ¢i hydro-pohonil s cizim napajenim ve spojeni s mechanickym pfevodem. PFi
takovémto feSeni pohonu frézovaciho pfipravku je mozné presné naprogramovat pohyb hranolu 3
podle tvaru driku kyc¢elni endoprotézy.

Pro plynuly pohyb hranolu 3 a jeho piesné vedeni je vhodné, aby opémy prvek 8 byl v navadé-
cim trnu 2 upevnén tak, aby byl neustdle ptitlatovan ke kulovému zakondeni nastroje 14 napf.
frézy pro vytvofeni dutiny v pahylu stehenni kosti. Toto 1ze dosahnout naptiklad prostfednictvim
pruziny 17, ktera zajisti dostateény piitlak opérného prvku 8 na zakonéeni nastroje 14.

Primyslova vyuZitelnost

Frézovaci pripravek k vytvafeni dutiny v kosti umoZiiuje rychlym a snadnym zpisobem zhotovit
dutinu ve stehenni kosti pro uchyceni dfiku cementované i necementované kyéelni endoprotézy.

PATENTOVE NAROKY

1. Frézovaci pripravek pro vytvofeni dutiny v horni €asti stehenni kosti sestavajici z téla (1)
opatfeného drzadlem (5), vyznacujici se tim, Ze ma télo (1) opatieno soubéznymi
rameny (11), v nichZ je vytvoten alespoii jeden otvor (15) pro uloZeni stavéciho $roubu (9a), kde
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mezi soub&Znymi rameny (11) je uspofadan stavitelny mechanismus (16) pro ustaveni nastroje
(14), ktery je tvoten hranolem (3) opatfenym alespoti jednim osazenim (31) a ktery je suvné sta-
viteln& uloZen v otvorech (15) soub&znych ramen (11), pfiemz v hranolu (3) je dale upevnéno
pouzdro (4) a do téla (1) je pomoci Sroubu (6) upevnén stavéci trn (9), jenz tvoti navadéci trn (2)
opatfeny opérnym prvkem (8), na ktery navazuje centrovaci trn (7).

2. Frézovaci pfipravek podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze stavitelny mecha-
nismus (16) tvofi jednoduchy vagkovy mechanismus (16a), ktery je opatfen stavécim Sroubem
(9a), jenz je upraven na hranolu (3), a ktery dale zabira do otvoru (15), v némz je stavéci Sroub
(9a) veden a upevnén.

3. Frézovaci ptipravek podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici se tim, Ze provytvo-
feni sloZzeného pohybu nastroje (14) je télo (1) opatfeno dvéma otvory (15) s vyhodou obloukovi-
tého tvaru, jez jsou usporadany v odstupu od sebe, pfiemZ v otvorech (15) jsou dale upraveny
stavéci $rouby (9a), jenZ jsou upraveny na vatkovém mechanismu (16a), ktery pfi vychyleni
hranolu (3) do strany sou¢asné zajisti jeho osovy pohyb.

4. Frézovaci ptipravek podle niroku 1, vyznad&ujici se tim, Ze opémy prvek (8) je
kulového tvaru a pro stalé dotladovani na &elni zakongeni nastroje (14) je s vyhodou odpruZen
pomoci pruziny (17).

3 vykresy
Seznam vztahovych znacek:
télo
11 soub&?na ramena
2 navadécitrn
3 hranol
31 osazeni
32  vodicitm
4 pouzdro
5  drzadlo
6  3roub
7  centrovaci trn
8  opémy prvek
9  stavéci trn - tvoH navéadéci trn (2) s op&mym prvkem (8) a centrovaci trn (7)
9a stavécitrn
10 rukojet
12 podlozka
13 matice
14 néstroj - fréza
15 otvor

16 stavitelny mechanismus
16a vatkovy mechanismus
17 pruZina

18 spodni &ast

19 dik

31 osazeni

32 vodici trn.
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