JP 6607895 B2 2019.11.20

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
ST IR66078952
(PBB07895)
(45)3217TH <SH1E11H208 (2019. 11.20) (24 BFE SMILLLALR (2019.11.1)
(51) Int.CI. F 1
HO4S 7/00 {2006.01) HO4S 7/00 360
HO4S 330 {2006.01) HO4S 3/00 400
FEREOK 14 MERELE (£ 42 H)
@) HEES 15 EE2017-179893 (P2017-179893) [|(73) rariEE 507236202
(22) HEEE SERR295E9H 208 (2017. 9. 20) FAE— SHEFRY—=Z 42T
62) FE DFET £ /R2016-543161 (P2016-543161) ¥ a—®rfiay
D5 El TAVAERE 94103 HV 7z
FHEE SERL264E12H 180 (2014.12.18) =P HITSLIAT e—Hkw b
65) MBS 15 BA2018-14749 (P2018-147494) ARU—F 1275
43) &M H SERY304EL A 250 (2018. 1. 25) (74) {RIE A 100107766
EBRRE 205128 120 (2017.12.12) #E+ AR HE
B1) EEETRES 61/923,579 (74) fREA 100070150
(32) B5E B SER26EE1 A3 (2014.1.3) £E+T FR BB
(33) EEEERE - HH I (74) K3 A. 100091214
K E (US) #E+T KB EJr

B HEEEERES 201410178258.0
(32) &5 H ER26E4A 290 (2014, 4.29)
(33) IBSTIEERE - HhIm X IXHER

FE CN)

BARRIZA

64 [RIADEM] PR EE—DOT 41— KN ZEBEL y N T—Z 2 EoTAFF A0 - F—F 1 FLDE
Llzssg /=50 - =Tt TDER

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000

0000000000000 0000000000O00000BRIROOOOOOOOOO
0000000000000 0000O00000

0000000000000 000000000000000000000000000
00
D000D0O00O0O0O0O0OO0BRIROOOOODOOODOOODODOOOOOOOOOOOOOD
D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000000000000000000000000
0000000000000 O0O00O0BRIROOOONONONONONONONONOONOOOOOOOO
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0O00O0O0D0ODO0O0OO0O0O0OO0O0O0OO0O0OOODOOaO

000

Do0o0o0Q
D000DO0O0O0O0OO0O0OO0O0OBRIROOODOODODOODODONODODOODODONOONOOODOOOOD
D0O00D0O0O0O0O0O0O0BRIRDOOODONONONONODODONODODONODONDONOOOOOOOOOO
Dooooooao

000000

10

20



s e s [ Y Iy

OoooOooooooooOooonod
OoooDooooooogood

e e e e ) e ) e s Y Iy

Oooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao

Oooooooooooogooao

Oooooooo0ooooo o0 oo ooooooooDooooooDoDoooooooog
Oooooo4gogooooogoggogaog

I

OooooooogooQgooao

OOoo0oo0oood

O
O

O
O

O
O

O
]
O
]
O
O

O

O
O
O
O
O

O
O
O
]
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O0Ooo0Oo0ooa.o
O OooOooo
OoOoo0oooao

BRIRO
gono
oogd
ogd
gon

O
]

O
O

(]
[

(2)

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O O
O O

O Oooo

Oooooogogoao
O 0Oo0ooo

BRIRO
ooo

O
O
O
[
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

JP 6607895 B2 2019.11.20

O
O
]

O
O
O

oono

BRIRO

O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoImOooooooooogogoOoooaoo
OoIODoocoooooogoggdg
OoiIODoocoooooogoQgg
OoIOoocooooooQgdg

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O
O
O
O

O
O
OJ
O

O ooDoo4Qgooooaog
O ooooogoooooaog
O oooooooooao

uono

0 BRIRO
BRIRDO O

O
O
O
O

O
O
O
O

O oooooooooao
O oooo4gooooaog

O
O

O
OJ

ugod

O
O
O

O
O
O

OO oOoooo
OO oooao
O oOoooao
OO oOoooo
OO oooo
O oooao
OO o ooo
OO oooo
O oooo
O Ooooao
O o ooo
OO oooo
O oooao
OO oOoooo
OO oooo
O oooao
O Ooooao
OO oOoooo
OO oooo
O oooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



€))

JP 6607895 B2 2019.11.20

goo
ooo

goo

30 0
gugod
goo

ooo
ooo
ooo
ooo
feedba
ooo

ooo
ooo

ocoooooOOoOOoOoO0oO0oOooooooooDoDooOoOoo

ocoooooao
ocooooOoOO0OO0OO0O0oO0oooooooODbODbOOO0OO0OoOooooDoobooODDOOO0DO0DOo
ocooopoDoOoO0oOoOoOoooooooODOoDOoUoUooOooooooooDoDoOooOoo
ocoooooao

ooooooao
goooOpoDoOoO0oOoOoOoooooooODDODOoO0oUoOoOooooDoooDoDOoOooOoOoog
coooooOoOoOoOoOooooooobooOoOooooooooooDobooao
ocoooooooOoo

ocooooao

ocooooao

ooooooooOoOoo

Oo0002014040290 000000000000 O?201410178258.00 O 20140 10
OoO00ODD0OO0O000000e1/923,5790 000201405050 000000000
Oo0e1/988,6170 0 0 00 O0DO0OODDODDODOOOODODODODODDODOOODDOOOOOO
ooooDoDoOOoOoOoooooo

ocoooooao
ocoooooOoOoOooOoooooooObDDbOOO0oO0oOoooooobobooOoDbDbOOoOooOoo
OO00D0O0OO0OO000DOO0OBRIR:O Binaurall RoomO Impulsed Responsed O O O
coooooOoOoOoOoOoooooooDOoOoOoooooooobooDooooOoo
cooooooOoOoOooOoooooooObODbOOoOoOooooooobooOoDbDDbOOoOooOoo
ooooODO0OO0O000O00O0ooOoOODODDODOO0O00O0O00OO0ODOOOODDOOO0FDN:-O
ckOdelayOnetworkD OO OO OOOOBRIROCOOODODDOOOOODOOODODOO
ocooooooo

oooooao

ocooooao

ocoooooao
ocooooooOoOoOoooooooooObbObOOoooooooobobooOoDbDbOOoooOoo
oooopDoDoOO0oO0oO0oOoOooooooOooODDODO0DO0oU0DUODOoUoooDoOoOooDOoDOoOooOooOog
ocooooooooao

ocooooao
ocooooobOOOOO0DO0oO0oOooooOoOODOOOO0DO0DO0DOoOOoODOODODDODDDODDODOODOO
OOO0O0ODDOO0OO0OOOOHRTF:O head-relatedd transferd functiond O 0O O O O O HRT

FOOODOODOoOODODODOoDODOoODODOoOooooDooDooODOobOOoooooDooDOooDooooan
0000000000 oDO0DbOoO0O0oooDOooDOooDOoDbDOo0oan
ITD:0O interaurall timed difference0l 0 000 OO OO0
ifference0 0D 0D OO0OODOODOOOO O headd shadowingd

O

oo oooooooooodg
Ooooooooooooao

0

OoOoo0oo0ogao

O

O Ooogooao
O Oooooaoo

O

HRTFO
ood
ood
oogd
oogd
ood

O
g
g
u
O
g
u
O
g
g
O
O
g

ogoo
HRTFO
goad
god
goo

O O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoooood
OoOoooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OooOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0ooood
OoOoooood

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo

OO

O oOooo

O oOoooo
O o0Oooo

O

goao
good
HRTFO
god
goao

O 0Oooo

0

O Oooo

[ O o A |

O Oooo
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood

ooooDooooooooao
ILD:0O0 interaurald levell d
effectU 00000 OO0OOO
ooooooooooao
Oodooooooooao
00000 ooooo

ODOHRTFO O OO ODOAO

O

O oOooo

HRTFO
oodod
oood

O

g
a
u
O

00

uond
ooao
ogoo
uoo
ooo
BRIRO
uogoof

OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OooOoooood
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



O
O
O

O OO

OoooooogoQgoQg-.
OoOoo0ooood

O

OO0 oooooOooooodg

O

O

O

Ooo0ooooooooooo0 oo oDooo0o oD oDoDoooooooDoDoo4oooDoooogg
Oooooooogodg

oo
0o
00
Xp O
oo
oo
0o
0o
0o
0o
oo
0o

BRIRO

]

OO0 oooodgogooao
OO0 oooooQgoooodg
oo oooogogo
Ooooooogod

ao

Ooooooo:
OO0 oooogogog
OooooooogogQgoo

OoOoo0oooQgoadg

O

BRIRO
O O DOA:
oooao
ooono
oooano
BRIRO O

Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OOooooogoQgogao
OoooooogoQgoo

O

ooorRODOOO

O0Ooo0oooog

BRIRO

O Ooooo
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao

O

OooOoo0ooood

O Oo0oooao
OoOoo0oooogd

0

BRIRO
oono
U BRIRO
BRIRWU OO OODODOOOOOOOBRIRDODOOOODOOOOODOOOODODOOO

obooboooooobobobo.oobooboboboboooobobobao
uboboooboobooboboBrIRDODOOO0OODOObODObOOOOOobOOobOoDbDd
ooobooOOoOoOoBrRIROCOOODOOOOOODODOOOODODOOOOODOOOOO
gboobooooooboboboboooobooboboboboooobobobo
Lbooboobooooooobdoboboooooobooboboboboobooonoao

OooooooQgoo
OOoo0o0ooooQgoao
Oooooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao

g
u
O
g
g
O

g
u
O
g
u
O

g
u
O
g
a
O

OO0 ooooggogao
Ooooooogoo
Oooooooogogogoo
OOoo0o0ooooOgooao
OoooooogoQgoao

OooooogQgQg
Oo0Ooo0oood

0

O

gooao
goaoado
oooao
gooo
goaoao
O BRIRO

gbooooboobooboba
OQvrO O O OO 0D OO QMFO
gboooooooboobobo
goad

t
u

O 0o oo

O

aood

O

O Oooo

O

O

O 0Oooo

O

O

O oOood

[

O

O Oooo
O Ooooo

O

O

O

O 0o oo
O Ooooo

O

goad

O

O

O Oooo

O

O

O 0o oo

O

goad

0

g
U
0
g
g

O

g
u
O
g
a

O directiond ofd arrivall
OoooDo0ooooOoooooa
parallax0 0 OO0 O OO0

O

oooooOocoooboood

O

OooooooQgodg

4)
Doooooooo

oood

O
BRIRO O O
u
O

Ooo0oo0oogoao
Ooo0oo0ogao

OoooooogQgoao

g
BRIRO
ooo
goof
uood
uod

OOooooggdg

JP 6607895 B2 2019.11.20

oboood

[ |
[ |

>
[

OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod-.

goo
ooo

X0

ooo
ooo
ooo
ooo
ooo
O X,0
ooo

ooooonoX,
goooobogaon
goooogan
oooooOood
goooogno
goooobogan
ooooooaod
goooogno
BRIR,O O OO

uoognoXyd

00000 OdLFE:O lowO frequencyld effects
gboobooooooooudbLFEdDOon
O0OLFEOD OO OOBRIRODOOOOOOOOO
0odod0Oo3dB0 000 0O0O0OoOoooooan
gobooboobobuooooouoooooooada
00000000 .ooooooooooog

OO
OO

O 0Oooo

go

O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

oogaod
BRIRO
ooono
HRTFO O O
gooon
ooo

O OoOooao
O Oooo

Oooooooogadg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg

ooooobooooao

O ..

a
O
g
a

Oo0o0o0oooQgodg
OooOoo0oooOodg
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooogdg
Ooo0Oo0ooood
OO0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooogoogdg

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
[ Ry |
[ R |

LFED OO OO0 O0DDOO0O0O0o0oDoOo0oooDooooooDooooooan
LFEDOODOO0D0ODOOOO0ODODODODOO0DOoDDOoDOo0ooDoDooooDooDOooooooo
gooooooOdooDoDooOoUobOooUdobOoDoU0gooDoOUoOooDbooOguobooo
oooooOoO0oOoobDOoOoOoobOooOooboDoObOULFED DD DO ODDOODOODOD
000000000000 LWEDDO0DO0DO0OO0DO0DDOO0DOooDoDoDoDOooooDaOo

ooooao
goooooOoO0ooooboooOooobooOoooboOogobooogooboDoooono
QMFO quadratured mirrord Filter DO DO 0D ODODOOO0OODOODOODOQMFO

o

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OoOoo0oooQgodg
Ooo0o0oooOodg

10

20

30

40

50



(5) JP 6607895 B2 2019.11.20

ugboooooobooboboobooobooboboboboooboboobooorTbd b
ibdooooooooocooooboooooboooooboboooooobooooooon

e e e e e e e ey [ [y
[ s ey e
o s s e e e e s e s e e s e Y A

Oo0oooooooooooooooogQgQg
Ooooooooooooooooogodg
OoooooooooooOgooao
Oo0oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOogoooaoo

OO0 oooogodQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao

O

0

O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

Oooo0oooodgdg

Oooo0ooogoo

O

OOooooooooooo4o0ooDooo4ogooooogogogoao

Ooooooooooooo0ooooogogQgooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao

O

O Oooooog

O

W
o)
o)
O

Oooooogdg

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooooog
O Ooo0oooao

U
BRIRO
ogdod
oono

oooobooOoooobooooooboobocoooboooobooo
obooboooboobobobooooboboboboobognn
uboobooobobobobooouoboobobobooobonb
ooobooOooooboooooobooocoooboooobooo
oooooOooooooooooboobooooboooobooo
oboobooooboboboboooobobobobooobognn
oboobooobooboboboooobooboboboooboonn
uboboouobuobobobouoouoboboboooobgnn
oooboOoOOoOoBRIRDOODODODOOCOOOODODOOOODODOO
oboobooooooobobao
ooobOO0Ooooo0obOooooboobcOooobOooOoOonDbBRIRO
gboooooboboboboooobobobobooobonn
uobobooobooboboboooobooboboboooboan
BRIRODOOOOOODOOOODODOOOODODOOOoooOoOoooao
oooobooOoooobooooooboobocoooboooobooo
oboboooobooboboboooobooboboboooboonn
uboobooobobobobooouoboobobobooobonb
oooobooOooooobooooooboobocoooboooobooo
oo

ooobOooooobOoooooooooboboooooboooboooooao

gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
grbNO0DO0DbO0oo0ooboobooboboooobobobobooooonboao
FONODOOOOO0OOOOoOOooobDoooobooooboboooOooDbORrDbNO OO

g;,0000002z™M0000000000000000000000000000
grFDNO0 D O0bOO0oboboobooboboboooobobobobooooooboao

O

O

ubooogobobobooouobuobobobooooboboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
goboooogobogobobooooobogobobobooooboboboboo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

FONODOOOOOoooOOoOooooooooooooooboooboooooboon
FONO OHRTFO O D OO OoOOoOOooOobOOoboboooooobooboboon

O

O

oooobOoooooooooooboooooooboboooooao
gbooooobooboboboooooooboboboboo
ubooooboobobobooooobuodRTFOODOOOOO
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
FONO OO OOoOobobobooooobobobooogooao

gooon gooooad gobooond g
ooooao oooooan ooooao OO
ooooao oooooao ooooao o0
gobooon gooooa gobooon go
gbooaod gooooad gbooaod uo
ooooao O HRTFO O O ooooao OO

OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

10

20

30

40

50



gbooooan
ooooooaod
goooooaod
gboobooon
ugbooodgaoan
ooooooaod
goooad
gbooooaoan
ooooooao
gboooood
gbooooan
ugbooodaoand
goooooaod
oo
ugboogood
ooooooaod
gboooon
gboooooan
ooooooao
goooooaod
gboooon
ugbooodgaoan
gooooooaod
gboooon
gboooaod
ooooooaod
gboooon
gbooooan
ooooooaod
goooooaod
gboooon
ugbooodgoan
ooooooaod
gboobooon
gbooooaoan
ooooooao
gbooobooon
BRIRO O O OO
ugbooodgaoan
goooooaod
gboooaog
ugboodoaoan
ooooooaod
gboooon
gboooooan
ooooooao
oooooao
gboboooon
ugbooaod

OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

oooooood

O
O
O
O
O
O

0
O
0
0
0
0

OoOooooaog

(6

ooooon
ooooon
ooooon
ooooono
ooooon
O HRTFO O O

JP 6607895 B2 2019.11.20

oooooooooobooooooao
goobooooooboocooooao
gooboooooobocooooao
oooooooooobooooooao
ooooboooooooocooooao
ooobooooooboocooooao

grDNO D OobOoboboobooobooboboboooobooboooboaonn
FONO D Ooboouooobouobdobobooboooouoboobaoboobooaodd
goorNOOOO0ODODCOCOOO0ODOOOO0OODODOOOODODOOOODOOD

Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooogoo

Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogoggogoooogod
Oooooooooooogodg
OooooooooooogoQgoao
OooooooooooooQgogoao
OooDooo4gogoooooggogoaog
Ooooooo0ooooogogQgoao

O O o
O O o

BRIRO

OoooocooooooogogQgoao

O
O
O

uno
00
oo
ano
00

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

obooog

oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo
FONOOOOooOoboboboooooboobobooooonoao

O

O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo

OoOooooooQgogoao

O oD oooogogog
OooooooogQgoao
OoOoooooogogQgoo
OoOooooooOooOoao

0

OOoo0oooogod
O Ooo0oooao
OoOoo0ooood
OOooooogod

O

ooobooooooboocooooao
gorNODOOOO0OOOOoooon
gbooooooooboobobao
ugbooboooooooboaobabad
goooooogo
ooobooooooboocooooao
gboboooooogobogobobao
gbooooooooboobobao
ooooOOooooooOoBrRIRODODO
gooBrRIRODODOODOCOCOOOOO
gboobooooooobobobao
ugbooboooboooooboaoboabad

FONODOOOOooOooOOoOooooooooono

gooo
ugoaao

gbooboooooogobobobo
ugbobooboooodfdrbNd O

FONODOOOOO0ODODOOoooboooooooooonn

O

O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O oOooo

O oOooo

O 0Ooo

U
g
u
O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

gbooboooooooboobobao
gbooooooooboobobao
ugbooboooooooboaobabad
O

uboooogboobaobooaodd
ooooooooooooooao
gboooooobobobooo
uobooooooboboooao

OO0O0OO0OO0OFRNOOODODODODODOODODODODOOODOOOO
000000000 0dHCMF:O hybridO complexO quadraturel mirror(d Filte

r00odooboooooobooocoooooQvrD O OOO0OO0OOODOO0OO0DO0OOOOoOOooDbOOO

10

20

30

40



gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
gooooooooboooooboooooboboooobooocOoooboooOon0oDbaDnEFEDN
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
gboooooogboobomNODObOobobooooboboboboooboobobaonn
goobOooorNDOCOOO0ODOOOOODODOOOODODOOOODODOOOODODOOOO
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooobOoooobooocooboooooobooooorMNOOO0OObODOOOOoODbODoOOOn
gobooboooooogooboboboooooobogobobobobobooobDoboboboon
gbooooao
ugbdoodogooobuobdobobooboooobuobobobobooobouobuobobada
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdobodoooobouobogoboboboooobuobobobooboooOobOBRIRODO
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
UOBRIRDOODODOOODODODODOOOOOOODODODODOOOODOOODODODbDODO
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboooooooboobgobobobooooboboboboobooooobobobao
BRIRUOUOOUOODOOLOOOOuobOuobuobooouoouoboboboooobobobada
ooooboooooobooooobooooooobobooooboboooobobboooobooo
gboormNODODODOOODOOODODOODODOOOODODODOOMNODOODODODO
ugbooboooooboobobooooboomNoOOOoboobobobooobooboobaadb
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gboboooooboobobobooobooboboborNObOobOOoOooobobOonb
gbobooooooobobobooboooooboboboobooooobooboobobEeDd

P

JP 6607895 B2 2019.11.20

NOOOOOoooOooOoooooboooooooboooooboHQvFO DO OoOoooooooao

O

O

Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
OO0 Oo0oDoogogoooooggog
Oo0ooDooogoooooogodg

OooooooQgdg

gboooooboobooboboboooonn
gbooooboobooboboboooonn
gboboooooooobobabado

O

o

gbobooooooobooboboboboobobobobobooonfOEeDd

O

u
O
g
gbooooboobooboboboooonn
O
g
g

oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
FONO OO OOoOOrNODOODODODODOODOOOODOOobOOobOOobOO0oO0o0o0oobDo0oboDbaOo
ugboboooogobobobobooouobooboboboboooobobobada
OrFDNODOOOOO0OOOOO0OO0oObOOOoOoobobcoobobbooooboooo

gboboooobobobobooobobo
oovr OO O0OO0O0O0D0OO0OO0OO00D0O0OO0OFIRO
1RO ODOOOO0OO0O0O0OOO0OO0O0O0O0DFTO OO

gboooooboobobo
gbooooboobobao
ooooooooboooo
gbooooobobobo
FONO D OooOoooooag
ugbooooboobobad

O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooo
O Ooo0oooao

uboooogboobaobooaodd

NOOOOoooooOooooobooooooooormNODOOOOoODbDOOoooboooooano
goobOoooobooocoobobooooobOoOoOorNDOOOO0ODOOOoOOoobDoOoOg
ooooooooobooooooooooobobooooobooooooboboooobooo
oooooooooboooooboooooooboooooboooobooboboooobooo
oooboooooobOoooooooooooboooooboon

10

20

30

40

50



S'DDI:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDI:II:II:II:I
OoooooooooooooooogogQgaoQg

O
Ooooooooooooooooooogoog

Oo0oooooooooogogdg
Oooooooooooogogao

O
O

od

ooooooooaoO

Oooo0ogood

O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao

O

O

O

O Ooooo

O

(8) JP 6607895 B2 2019.11.20

oooboooooobOooooobooooooobooooboboooboooooan
gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
goooobooooooobooooooboooooboooooooooooDoao
oooobooooooobooooooboooboooooboooooboooboooooao
O

ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn

diversityd 0 000000 D0OO0OO0O0O0OOOOOOODDODOOOOOOODOODOO

oono

|

0

O Oooo
O Oooo

O

=
=
[¢)
©
O

O

FONODODOOOODDOOOODODOOOO0ODOOOO0ODODOOAPF:Oall-pass
gooooogan

O

000000000 0Odownsample-factorgridD 000D OO0OOODOODOO
0000000000000 0000D0D0D00000O0OO0OFRNOODOOOOO
00000000 fractionalOdelayD OO OO O00O0O

O

FONODODOOOooooobobobotboooogobooboboboooobobonb

O

O

O

Ooooooooooooogoogdg

OOoo0oooog

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo

O O o

ow-frequencyl

O

Ooooooo0ooooogogooao
OooooooooooQgdg

Ooo0oogooogoo

0
O
4

g
t
u

Oooooodgooao

O 0Oooo

O

OoooooQgooao

g
g

Ooooooodgooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

oood
ooo
oogod
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

go

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo
gbooooooogoan

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uobobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
ooobooooooboocooooao
DLROODODOODODDOODOOOOOODODODODLR:O direct-to-latel rat
gboblhRODODOOOO0OODOODOODOTeOD D ODODOODOODODOD
ugbooboooooboobobooouobooboboobooo
OO0OOcombingD O OO0OOOODOOODDODOOOODOOOODODOODODI
rumbleD0 000 0O00OD0OOOOOODOOOODOOOODDOOOO

FONOOOOOODODOODODOOdiffused fieldd spectrall shapingd O 0O OO0 OO
oono

gbooooooooboooao gbobobooobooboboobooao
ugbooboooooboboboboooboobobaoann

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

ugboooaooaano
oood
goooooobono

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O Oooo
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

oogod
oon
BRIRO
oood

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

10

20

40

50



[ s e ey e e e e
[ s B

cco

O O
O O

OO0 oDooggUoDoDooUUUoDoDooogUoooooaog
Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog
Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
Ooooooooooooooooooooooooao

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

Ooooooooooo oo oDooooooooogdg

Ooooooooooooooooooooooogodg

OO0 oooooo0ooDooogogoooooggg

O

O
O
O
O

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog

Oo0ooooogogooooggg

Ooooooooooooogooooaog
Oooooooooooooooooo
OO0 o0Dooo0oU0oooDoo4gogUoooooggdg

O OO

O

O

Oo0oooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgdg
Oo0ooDoooogoooooggg
Oo0oooooooooooogoQgg
Oooooooooooooogogogdg
OO0 oDoDooogogogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
Ooo0ooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooggg
Oo0ooooooooooogoQgdg

OoOoo0ooooQgadg
Ooooooggdg
Oooooogg-g
OooooooQgdg
OO0 oooogogdg
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooodgdg
OOooooogogdg
OooooogoQgdg
OooooooQgdg

OoOoo0oo0odgao

g
a
O

g
g
O

g
g
O

g
a
O

g
g
O

g
g
O

g
a
O

g
a
O

~
©
o/

g
g
O

g
u
O

g
a
O

ooono
oooano
oooao

FDNO O

goodod

[ |
O
O
O

g
g
O

U
t
O

g
a
O

g
a
O

IACC:0O interaurall cross-correlationd
oooano

OO0 ooooogoQgog

O
O

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo

OO0 oooooogoQgo-g

[

Ooooogooogogoodg

1ACCO
ogoao

O TACCO
ugbodaao

BRIRO

go
g o

Oooooooooooggdg
OooooooooooogoQgdg
OOo0ooooooooooogogdg
OoooDooooooooggg
OooooooooooogoQgog
OooooooooooogoQgdg
OO0 ooDoogogoooooggdg

g
g

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O O

O 0O oo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao

BRIRU

OO0 ooooogogog

OoooooOogogooao
OoooooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgogooao
OoooooOoogooao
OO0 oooooggog

O

O

O

O

O

JP 6607895 B2 2019.11.20

OO00O0DOO0OOO0FRDND OO
ooooboOocoooooooao
orFmNOOOOOO0ODODOOOO

|
|

oooooooobood
ooooooooboooo

O
O

OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Oo0oooooooooooao
ooooopooooooooao
oooooDooooooooao
coefficientU O O OO O0O0Od

O

DLROOOOODOOCOOO0OO0ODODODLR
gboobooooooobobobao
gbooboooooooboobobada

OO0 ooooogoQgog

oo ooooogoQgoQg

oooo0DO0O0O0O0
ooooDOoOoo0o
00000000
oooD0DOoO0O0o0
Teod DO 000

O OooOooo
O Ooooo

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogoogoo-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
OO0 oooooogoQgo-g
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogoQgoQg
Ooooooooogoogoog
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgoog
oo oooooogogoo-g

re-centered 0 00O O00OO0ODDOOOOOOOO
gooboooooooocoooobooooobooo
ooobOooooboocOoobooooooooolA
gboobooooobobobobooobobobao
uybdoobooooobooboboooonb

10

20

30

40

50



(10) JP 6607895 B2 2019.11.20

ooo
ogoo
BRIRO
O

O0Ooo0oooao
OoOoo0oooaog

v}
Pe)

DDDDDDDDDDD;DDDDDD
O

Ooooooooooooogogooooog

Oooooooooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogQgooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

Ooooogogoao

Oooo0Oo0oo0oood
Ooooooooogooogao

Oo0ooDooooooooggdg
Ooooooooooogoggg
Oo0ooooooooooQgdg
OO0 oDooogoooooogogg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0oDooooooooggg
OoooooooooogogQgg
OooooooooooQgdg
Oo0DoDooogoooooggdg
Ooooooooooogoggg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0oooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg
Oooo0oooogoo

Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao

Ooooooogoggooao

O Oooo
O 0Oooo

Ooooocoooooooooooondg
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oooo

ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

0000000000000 000000000000FNOOOOOOOOOO
0000000000000 F000FfFO0000000000TeD0O00F,010HzOT
60.a0 320ms0l O O fgO 2.4kHz0 Tgo g0 150ms0 0 0 D00 0000000000000
0000000000000 O0O00O00OHZ0O000000000000000000000
000000Tg,ODO0O0O0D00000

00000000000 Coh,,,d Coh,;,0 00 f.0 Coh,,,, 0 0.950 Coh,;,,0 0.050 0 O
0700Hz0OODOO0ODOO0OOO0OODOO0ODO0OO0O0O0OO0O0O0OO0OOOOOOOOOOO0OO
O000OHZ0OOOODOOOOOO0D0O00D000D000O000ChDOO0D000D000
00000000000 DLRy kD DLRgyopel DLRyznD HPFgyopel O O 1O DLR,, [0 18dBO DL
Reropeld 0 0 0 100 O O 6dBO DLRy ;400 18dB0 HPF¢yopeld) O O 0 100 O O 6dB0 O O FO 20
Oz 0ODOOODOOODDOOO0ODO00D000D000000000000000000000

Oo0ooDooo0ooooDooo0 oo ooo4ooooDooogooao

OOHzODDOOOODOOODOOODOD1ODOOOOOOOOOdBOODDODOOOOOOOD
LROOO4Ooooooad
gooobooooooboooooboooooooboooobooooobooooboOooo
gbobooobooooobooboao
ugboobooooobooboboboooboboboboboooboemNOOOoboobann
oooooooo

gbobooooooboobobobooooooboobobobooboog
gboobooooobooboobobooooobooboboboooa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooboooooboocooooboooobooooao

gboooooorNO OO0D0OO0OOO0ODOO0OO0OO0O0OooOobOobobooooobobonb
ugbdoobodogooobouobuobobobobooobuoboRrAObobooooobobaobada
oooboooooborR2O00COO0O0O0OOOO0OODODOOOODOOOOODODOOOODOOO

10

20

30

40

50



(11) JP 6607895 B2 2019.11.20

ooooooooano
oooboOoooorNOOOODODOOOODOOOONIACCCOOODOIIDOoODDODOO

OtargetD IACCO D OO OO NI O0000O0DOOCOOODOAO

gbooogobobobooooboboboboooobobobobooooboognn
oooooooooooooorNODOO0OO0ODOOO0OO0ODOOOOO0DnTeon O
o
gboboobooooboobgobobooooboobobobooobnNnrROo0O
gbooboboooboobooboboooooboobooboNObOb0Oon0n
goTeobooobOOoOOoOoOaO
gooboboo
gogoad
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobdoobooooooobobobdooooobooboboboboooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbooobooooonn
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gbooboooooooooboboboboooooobooboboboobooo
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goooOXxocooooOooooooooooobooooooobooooooboo

MoOooDOooDoooXxoMoboOoboooooooDobobobooooooao
gbooboboooboobooboobooan

s e e ey e s e e e e [ I o B
[ sy e o By
e s s e e ) e e e e e s e e e e e ) s Y Y Y
e s s e ) e e s e ) [ Y I Y
[ s e ey e v v e e e
Oooooooo0ooooo o0 o0 oDooo0o oo oo o oo oooooDoooo0ooDoDooo oo IBbooogoOooao

gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobdoooooooobobobdooboooboobuoboboboobooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoobobobobobobooobooboboboboo
gboobooooan
goobooboooooogooboboboboobooooboboboboo
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
goobOoooooboooooooboboooobooooboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobdoobooooooobobobdobooooobooboboboooao
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gboooQMFO D obOobOoboooobobobOobobO0o0DndHCQVFD O
gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
goobpctboooboooooboooowMCTOD O OOO0ODOOOOO0OOnDFTO O
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
oooQMvFO O ooDoOOoooooOoOoooDbDrRROOODOOOODDODOO
gbonRrooboobdooooooboobobooooboobobobooood
goooooooao



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg

oo ooooooogog
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogo
O 0o ooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogao
O oo ooogogoQg
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 ooooggog
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogoQg
oo oooogogo
Ooooooogogo
OO0 ooooggog
O o oooogogo
Ooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogo
O o0 oooogogog
OO0 oooogogo
Oooooooogogo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogao
O oo ooogogoQg
OO0 oooogogoo
Oooooooogogo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O0Oooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O 0Oo0ooogoog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
O0Ooo0oo0ooa.o
O0Oooooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

(12)

O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O

O Oooo O O

O

]

O oOooo

JP 6607895 B2 2019.11.20

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

oo Oo0ooooo0o0 oo oo o o0 oo oo o0 ooDoooggg
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg

OO0 Do oDoooooooogogog
OO0 oDoooooooooogogo-g
oo oooooooooooogogoQo
OO0 Do oDoogogUooooogogog
OO0 oo ooooooooogogog
OO0 ooooooooooogogoQg
oo oooooooooooogoogoao

= O0Oo0o0Oo0ogoQgo

>
(@)
(@]
O

Oooooooogao

O
O

]
O
]
O
O
O

O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oooooo
O Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooog
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooo
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao

I Ry |

[ O R |

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

Ooo0oo0ogao

O Ooogooo

O
O
O
O
O
(]
O

OoooDooogoooooggaoQg

oo ooooooQooooodg
OoooocooooooogogaoQo

O

OO0 ooDoogogooooggog

OooooooooooggoQg
OoooooooooooggaoQo

(13)

gono

Oooooooooooogao
OoooDooogooooooggaoQg
OooooooooooogQgaoQg

Ooooocooooooogogao
OO0 ooDoo4gogooooggaog
OoooooooooogogoQg

Ooooocoooooooggao
OO0 o0DoDooogooooogogog
OoooDoooooooggoQg

JP 6607895 B2 2019.11.20

oboooobooboobao

OooooooooooogQgoQg
Ooooocooooooogogao
Oo0ooDooogoooooggaog

OoooooooooooggaoQg

Ooooooooooooggao

OoOooooooooooogogoodg

O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o

OoooDoooooooogogaoQg
OooooooooooogQgaoQg
Oooooooooooogogao
OoooDooogoooooggaoQg
OooooooooooogQgaoQg
OoooocooooooogogaoQo

710 00000D0OO0O00DOOOoOO0UOooOoDooooDoOoo
00D0DOO0O0000O00D00OD0OOOwaved FieldO synthesisO

Uoobob0OO0OOdOx.ybOOOOx.y.zDOOODODOOOODODOO
xdbooooooooobooboobooobooooooboobobono
gboboobooooobybobOoLrEDOOOODOOADO
bz oooooOoOoooobOoooooboooao
gbobooooobobobobooobobobo

O

O 0Ooooo

O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

g
u

O O0Oogoog

ey A [ Iy

e ) e A A A

e s s e [ e s [ Y Iy

OoooooonoooogoQgdg
Ooooooognooood

O O oo
O O oo
O 0O oc
O O oo

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

go

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo

gono

O 0Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooogooo

uono

O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

oono

oo
ao
uo
00

O 0Oooo

oon

O oOooo

O

O o0Oooo

O

uyboooooooobaobaobad

NOOOOOOODOOOO0OD0OXq,...

O Oooo

O
4

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

gbooooao
ugboooodo

X 0OD0OoOo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

Oooooooooooooooooogoogoao

Ooo0ooooooooooooooDooooooooogooao

OO0 ooooogoggogooao
Ooo0ooooogogQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDooggogoao
Ooooooogoggooao
OooooooQgoo

OoOoo0ooooOgoadg

pe)
O
O
[
O

O OooOooo

Oooooodogoao
OoooooQgogoao

(14)

gboooosriIRODOOODOODOO
ooobooooooboocooooao
oooboooooobooooooao
gbooooooooboobobao

O

O

gboooooooobobobao

NOODODOooOOoOoOoDOoO0OODbddX,...

OooooooOoogao

OoOooo0oogooodg

oooo
oooo
oooo
oooo
EBRIR,

OOooooogogogooao
OooooogoQgoao

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O
O
]

Ooooooogoogoao

OOoo0ogogoodgdao

Oooooogogao

Oo0ooooogoooooogogdg
Oo0ooooooooooogoQgodg
Ooo0oooooooooooooQgodg

OoooooQogogoao
OooooocOooOgano
Ooooogogoaog

O
O
O

BRIRO

O

OO oOo0O Ooooooggoao

OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
Oooooooooofo

O
O
O

R

Ooo0ooooogoogooao OooooQgogoao

= OO 00O

O
O

R

OoooooOoogoao

O 0Oooo

O 0Oooo

O e e T e I

JP 6607895 B2 2019.11.20

OooOoo0ODDO0OO0000Xg,..,.X4WO
ooooocoooobooooobooo
goooOooooboooooboog
ooooOBRIRODODODOOOODDODOO

gboboboooobooboboboo
Ao oooooboooooood

OoooooQgogoo

OoooooOoogao

Ooooogogaog
OoooooQgogoao

OooooooOoogao
Oo0ooo-gogaog
Oooooooo:

OoooooQogogoao

OooooocOooOgano

OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood

X;O0BRIR,O0O0O0O0O0O00O
ooooocooobooooobooo
BRIRWU OO OODOOOOODOOOBRIRODO

OooooooQgdg
OoOooooogadg
OOooooogogg
Oooooooogg

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo
O Oooo

gooao
ugoaoaao
oodod
oo
BRIRO
oogod
oono
oono

oo
uo
OO
oo

O Oooo
O Oooo

Oo0Ooood:
O o e B e Rl

g
u
O

O 0o oo

O

O Ooooo
OoOoo0oooao
O0Ooo0ooao

LO O
goad

goo
ugod
goo
good

gbobooooobooboboboobooboXao

goooocooooboooooboooooooooan
goBrRIR;UOOODOOCOOODODOOOODOOOOO
O EBRIR.O...OEBRIRyuUO OO ODOO
ugbobooooboobobooaodo
BRIR; UOOODODOODOODODOOOO

000000000000
00000000 ..000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
ooooooo

00 X0

NO 20 00 OBRIRDO OO O
000000000000
000000000000
O0DOOOBRIROOOOO
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
ooooooo
ooooooo

BRIRDO 0 O 0OO
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
000000000000
OO0OBRIROODODOOOO
XyO EBRIR,O D OO 00D

O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O
O

oo
g
o
oo
g

X, 0
oo
0o

oooo
ugoaoaao
oooano
ogooo
ogooao

EBRIR, (]
oooao
oooo

g
u
O
g
g

[ i Ry

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

Ooo0oooooooogogoogogoo

e s s e e e e e

OooOoooooooooooooo0o0oo0o0ooo0ooo0ooooooOooOoao:

Oo0oooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogoQgadg

Oo0oooodogooao

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooao

O0Ooo0oood

BRIRO

OOoo0oooogd
OoooogogaoQo

Oooooogogdg
Ooooooogg

Ooooooooooooooooooogooao
Oooo0oooQgdg

= OO OO
O 0Oooo

)

O
L OooooO0ooogoo
OO0 oooogogoooao

o9}
Ze)
Oo0oooogogQgoooao

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg

OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood

OoooooQgooao

Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao

OoooooodQgooao

[ |

Ooooooogoogg
OooooooQgdg

OO0 oooodogoao

0OOoooao:

OoooooQgooao

O Oooo

OO oog:

[ Ry |

OooooooQgooao

Oooooooo:

(15) JP 6607895 B2 2019.11.20

ooooboooooooooooboooooooboboooooDoao
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
LBRIRODOOOOODODOOODO0OOOOO0OO0oODODOoOO0OOoO0DOoOn

gboooobooboboboooooooboBrRIRDODODOO
gbooouobooboboboooouoouoboboboaooo
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
BRIREODODODODOODODODODODODOOOOOoODODOnO
gbooosriRODOOOOOO0OOO0OOOOOOOOODOOOOO
ooooon
gbooooobooboobooboo.oobooboboboobooo
ubouoouobouobobdooouoouoobouoboboboaoodoa
ooooboooooooooooboooooooboboooooao
gbooooobooboboboooooooboboboboo
gboooogobo.oobobooooobouoboboboooo
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo
gbooooodgd
ooooboooooooooooboooooooboboooooao
gbooooobooboobooboooooooboboboobooo
gbooouobooboboboooouoouoboboboaooo
oooobOooobooooooooooooxsoocooooaon
UooobOO0OO0O0O0b0EBRIRjODODOOOOOODOOOOODOOO
gbooooooboobobooooooo..oboboooao
oooBrRIROCOOOOOOOOODOOOOOODOOOOODOO
gboooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooobooboboboobooao
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
ooooboooooooooooboooooooboboooooao
oooobO..000000O0O0oo0oobooooooobocooooao
gboooobooboboboooooouoboboboboog
gbooooboobooboboooooooboboboooao
oooooOo..ooobooooooobooooooobocooooao
gboooooooobobobooo0O0orRMROODODODODO
gboooooboobooboobooooo..oboboboobooao
gbooouobooboboboooouoouoboboboaooo
gbooooobooboboboooooooboboboboo
ubooooboobobobooooobouoboboboooo
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao
gboooobooboboboooooooboboboboo
gbooooboobooboboooooooboboboobooo
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
oooboobOooooboooooboooLloboooooboon
gbooooboobooboboooooooboboboobooo
uboooobuoboboborRbOoboboboooooboao
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo
Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo
OO0 Do oogo04dfdooDooUgUUoDoDoo4gooooao

OO0 oooooo0ooDoooUoooDooogooooo

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

Oooooooooooooooooooo0oooooooDooooooooa.o

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood

500070
ooooao
gbooaod
gboooad
ooooao
goooao
gbooao
ugboooad
goooao
gbooood
gboooad
od

gbooood
gboooad
ugbooaod
goooao
gbooao
ugbooaod
goooao
gbooaod
goooad
ooooao
BRIRO O O
gboooad
ugbooaod
goooao

OoooooooooooOgooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

OoDoDoooooooogogogao

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O OoOo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O Ooo0ooooao

oo ooooogogogooao

OooooooooooQgoogoao
OO0 oo0ooodgoQgoao
Oooooogogoao

OO ooOoooooooXxXooao
Ooooooogoogoao

Ooooooogoogoao

Oo0oooogoQgooaoo

O

oo
oo
g

O

OOo0ooooogoogdg
O Ooooooaog

O

O
g
a

O

O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo

ooooood
ooooood
ooooood
ooooood

ooooood
ooooood

(16)

ood
oogd
ogd
ood

oogd
oood

oood
oogod
oogd
ood

ogdod
oood

00
00
od
00

00
00

O
O
O
O

O
O

JP 6607895 B2 2019.11.20

ooooooooooooooooDao
BRIR;,UOOODOOOOODOOOOOAODOBRIR;O

OoOoo0o0ooogoogoao

OooooogoQgoao

OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
OooooogQgogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogoggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoo
Oo0ooooogoQgogao
Ooooooogogogoo
OoooooooQgdg

Oooo0oooQgdg

OOooooogogdg

a
u
O
g
u

ooboooao
FDNO FDNO
ooooao
oobooo
gboooad

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao

g
u
O
g
U

0
4

O
O

O
O
0
uod

I |
[y |

g
u

O
O

O
O
O
O

O

a
u

oogd
NO 20
aono

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
g
g

O

O OoOo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog

O 0ooo
O Oooo
O oOooo

O
O
O
O

O
g
u

O

O Oooo
O 0Oooo

O
O

Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OO0 o0 oDogoogooog X

O

0
0
0

0

Oooooooooooogodg
Ooooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood

O
O
O

O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O

uboood
OoooD0O00O0ONd

NO ODOODO?20
gboooooad
ooooooogd

O

g
u

O

ao
uo

ooooooogd
oooobooog
oboooooaod
gboooood
FIROOOOODODODOOOODOOO

gbooboooooogobobobo
gbooboooooooboobobada

gbooooooooboobobao
ugbodoo..oooooboaobabad
gooboooooobocooooao
gboobooooooobobobao
ugboooooooobooboabad
KDOOOoOooooOoooobooooooooooboogko
gboooooboboboboooobobobobooobonn
gbormNODOOOOOOO0O...0000000000000¢0

FONOOKOOOOODOOoooobOooooooooooooooooao
goooooooboboooobooooooooooboooooao
FONOODOooOooooboboboooobooboboboooonn

ooobOooooobOooooooooooobooooobooobocooooao

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo0o oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao

o
O

Ooooooo0ooooogogooao

N

OoooooooooooQgooao

Ooooo0oogoogoodg
Oooo0oo0oogooao

I Iy e A A Iy [y

O

O

O

Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogooooaog

oo oooooogooao

17 JP 6607895 B2 2019.11.20

FONO O O O FDNO
0 0 BRIRO O
O

O Ooo0ooooao

Oooooooooooao
Oooooogooooaog

Ooooooogoooooaog
O 0O0ooooaog

OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

OoooOo0ooooOod
OoOooOoogogoo0ogao

O a
FDNO O O O FDNO
gboooooao
oboooooao
ugbooooagood

Ooooooogogoao
Ooooooogogogoo
OOoo0ooooOooOooOooOoaoo
Ooooooogooooaog

OO0 oo:

FONO OO OooOooOoDb ...0o0oogoboboboon
gbooooboboboboboooouobobobad
oooooOooooboooooboooooooooao
gbooooboboboboboooobgobobao
gboooobooboobobobooooobobobaa
oooooOoooobooooboooooooooan
QMFO OO OO0OO0OO0oO0oo0obOz2kbooooOoooobon
gboooobobobobobooooobobobao
gboooobobobobobooooobobobad
oooooOooooboooooboooooooooao
gbooooooboobobo

FONODOOOoooOooo..OobooooobooooQuwrO o ooonoao
ooooOOoO0o0ooooOOoOooooDoOoOoooDooOoOooQeVFoD OO

O0oo0obDOoOO0oO0o0DO0O000D0HCQMFDO O O
gooorNOOODODOOOODO..0000
oMFO O oooOoOooobOoOooobooooboon
orFDNODOOOOODOOOODOODOODbODOOO
ooobODoooooboooooboooormNODODOOn
ooooMFrOooooOoOOooobooooobooooao

gbooooooanb
ooooooogoao
ooooobooooaod
goQvrD O Do DO
gbooooaoboano
oooooOoooor

OoOoo0oooo

gobobooboobookKboboooobgoborobobobobooo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao

gbOdgBrIRODOOOOO
oooooooooon
ooooooooboon
gboboooobooonn
ugbooboooboooooand
OBRIRODOOOODOODO
gbOobodoDooBRrRIRD
FONO O 0O 0O 0O 0O FDNO O
oooooooooon
gbobooboobooon
gboobooobooobooonn
ugboobooooooaoand
goo
gboobooooobooonn
ugboobooooooonn
ooooOooooboon
gbobooboobooon
gboobooooobooonn
oooooooooon
ooooooooboon
gbooboooboobooonn
ugbooboooboooooand
oooooooooboon
gboobooooobooonn
ugoad

ooooooao
gboboobooan
gboooboooand
ooooooao

goo

goo

uod

goo

goo

g

O

g

t

u

O

OMFO O ODODOOoooODbOOoOOoOoOorNDOOOODOQMFOOODOOOOO2kK0000
gbooboooooobooboboboooobooboboboboooobobobo
oboobooooooao

ooobooooooboookKb3sooooooooooboooooooooao

gboorNODODOODOODODODODODOOOODOODODODODOOOODOODO
QvrFO o oooOoooooboooooobobbooooboboooobooooboooo

O

Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

O Ooo0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

OoOoo0oogoogano

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

oooooOooooboooooboooooooooao
O0o00DOoOO0oO0o0oDoOOO0oO0oOoboDbOOOO0O0DEDbNDOd
oooooOoooooboooooobooooooooooan
ooooO0OoOO0ooo0obOooOooboOocO0oOob0D0OO.OFDN
oooooOooooboooooboooooooooao
ooooooooobooooobooooaon
oooorNOOOODODCOCOOO0O..0000D00000

10

20

30

40

50



Oo0ooDooooooooogogg
oo oo ooo o ooooogoQgg
OO0 0o oogogUooOoooogogg
OO0 oo ooooooooggg

O Ooogogoog

O Ooooog
O oo0ooogdg
O Ooo0ooodg
O Ooooog

O
O
OJ

(18) JP 6607895 B2 2019.11.20

gboboboooboobobobooooboboobOoLwrRIRDOOOOO
FONODOOOOOoooOOoOooobooOooooobooooobooooobooboon
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gbooobooboboboboooboobobobobobooobonn
LBRIROOOO4OO4OoO4ooouoouobobobooobobooaobaan
oooobOooooobooocooobbooooboooooobooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo0ooo

oooobOoooooos.iooboobcooobooooboogon
OL,R,C,Ls,RsUDND 0T O0DODOD0OODOOODLOOODODODOODOD 10
gboobooboobobobooobooboobobobobooobonn
gbouobouoboboboboouobobuobobobooooboann

O Ooooo

OoooooooooooQgog
O oOoooo
O oOoooo

OoooooooooooQgaog

D=1 111 1]

20

FONODOOOOooOooOoo..0booooooooooobooooobooooboooano

O

g
u
O

O

O
4
O

gobobooboooooobgobobobobooboboboboboobooboooboogonon
gbooooao

uod

O

1/J4

U 1/\/4
1//4 30
1/J4

ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
gobooooobogobobooboooobogobobobooooboboboboo
gboooobooboobobobooooobobobao

u

O Ooooo

40

p=|1 0 U¥2 10
01 1/42 01

gbooormNDOODOOOOOO..0bo0obo0ooO0oobooboobobooooooboao
gboooooobogaan
goo

O
O



e e e e e ) [y s [ |

OooooooooooQgogoao

a
a
O

t,0 d/

o

O

Q

O

[

O
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood

O oo

(19) JP 6607895 B2 2019.11.20

1/v2 0
w20
1o wvz

0 12

gono
aono
R,RsO

gbobooooobooboormNODDODOOoODODO...00b00b00b0o0b
coooooOoO0oO0oOoOooooooobDOoOoOooOooooooO0Odd,Ls)
gcoooocoooboooooboooobooboooooboooobon
gbobooooobooboboboooooobooboboboboooobonb
gboboooooboobobobooobooboboobooooan

O
O
O Ooooo

O

gooboooooobOooooooooooobooooooooboooooao
oooooooooobooooooooooonon

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gbobooooobooboboboooooobooboboboooobonn
gooooooobooooobtgbd

Oooooooooooaoo
O

O
OOoooooggdg
OooooooQgoo

<
0

obodobooooOooooooooooooov,0OOoOoOooooooooOD
,ydOOOODDODODOODODOODOODOOODODDDODODOODOOOODODOODO
gbobdooooooouobobobdooooboobuoboboboobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gooao

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
ooooooooooooooobobooooobobo0oooobooooDbooo
oooooOooooooooooboooooboboooobbooooboodg
dd0000oooooo0ODo0O00o0oooooooODDbOO00dmaxtdy/vO DO
Ooo0oD0ODDO0OO0000000dmaxD ODDOOOOOOODODOO

ood
ood

g
g
u
O
g
g
O
g

OooooooQgoo

ubooboboboboboooboobuoboboboooobonb
ooobOoOO0O000O0o0ooooboooOoDbODbOOO0b0dOooooooDoD
dl0000D000d* 00000000000000000000
gbooboobooboboboooboobooboboboooobonn
ocooooboOodooooooboobODbDDbOobOboooooooDbD
000D0O000d 000000000000 00000000

O
OO0 oDooooooooooogdg

gooboooooooOocoorNDOCOOO0ODOOOO0ODDODOOO
oooooOobOOoO0OO0oO0oOoooooobooobDDbDbOO0OO0O0O0o0ooOoonog;d
oooobobooooobooooooooooobooooboooooan
goorNOOOO0ODOOOOO0ODODOOCOOOODODOOOO0ODODOOOO

O 0Ooo0oo0oo0oao

2 0oo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao

O
O N
O

ugoad

OFDNODOOOO0OO0OODOOoobobOoooobobobooooboooooooooonn
APF:O all-pass filter DO OO DODOAPFOODOOOODOODOODODOOOOD
gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
gbouoouoboboboooubuoboboobooouobuobobooboooobogann

Ooooooooogooodg

10

20

30

40

50



I:ll:lI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD}T‘Q
e e B i [ e e e e

OO0 ooogogoaos
Oooooogogoao
OooooogQgQg

O

Iy ) A

oo ooooooooooQgog

O

OoOo0oooooo0ooooo40oooDooooDooDooDooooooDoDoogogooooaog
O 0Ooo0oooao

OooooooooooQgogoao

O

NI
3
N

[

(20) JP 6607895 B2 2019.11.20

goad
179, 0
oo
go
g
0o
go
g

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
OoOoo0oooogd
O Ooooo
O 0Oo0oo0oo0oao
OOoooooggdg
Oooooogg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
OO0OO0Oo0oo0ooQg o N
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

NI
3
y

O

ooogo
z "o o
0z 20
ooogo
ooogo
ooogo
oogo
ooogo
ooogo
oo

Oo0ooooooooogdg
O

N

:I‘)

[N

O
Ooo0oooogoQgooao
OO0 o0ooogdogoao
Oo0oooogdgooao
Ooo0oooQgooo
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgooao
Oo0oooogodQgooaoo
Ooo0oooogodQgooaoo
Oo0oooogdogoao
Oo0oooogdQgooao
Oo0oooogodQgooao
OooO0oo0ooodooaoo
Oo0oooogdooao
Oo0oooogodQgooao
Ooo0ooogoooogoo

O

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooaog

uooboooooobOooooBrIRDOOODO
oooooooooboooooooooonon
od

goooooogoo

Oo0ooooQgoooao

O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooao
O 0Ooo

gboboboobooobooboboboboooboboao
OOunitaryDgaind0 0 O0O0O0O0OO0OO0ODODODOOOODLRODO

0 sqrt(In(108)/(T60*DLR))

G;,0O0O0O0Oouoooboooboo0on0ob0ouoouoooobTeon
ubooooboboobobobooouobobaobaoanon
ooo0DDODOO0O00000O0O0OmmMoOODODDOO0OO0O0O0O000n
g

Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooodgogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogooao
Ooooogogoao
N OO Oo0ooOgOoQgoag

O
O

O O

-Mkopooooo
0 0 00 kO 10 30

O
O

Oo0ooooogogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg

Oooo0oooQgdg

|
o)
S

FONOODOobOouobouoboobdobobooooobouoboboboboobooobao
goobOooooobooocooooboooooboooooboobooooao
gboboooooooboboobooooooobobobobooo
oooobobooooooboooG,,boocoooobooboouooboogon
goorNOOOO0ODOOOOO0O..000000C0CO000D0O0O00O0
G;a,ooobooooboouoooobooooboooooboo
FONODOOooooooG,,00oooooooboooobooooooo

O DLRO O
oooooboogaon

gboooobogan
oooao

0 0O eodBO O O
goooogan

oG, oo0oooooouoooboooooobooooooboboooooDon
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

oogod

10

20

30

40



e e e e e ) [y s [ |

O0Ooo0oooao
OO oO0ooog

Ooo0oooooo0 oo oooo0 oo oD oDooo0o oo oDoooooDoDoooooooo

Iy ey R Iy A B

OooooooooooooooooDoooogooooogogogogoao
OOoooooo0ooooooooDooooooooooQgg

O

O0Ooo0oooaoo

Oooooooogdg

O

(21) JP 6607895 B2 2019.11.20

PINIENC))
270

gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
cooooOWoooooooooooooooooooooooooOoo
ocooDoOOoOO0o0ooooooooobDoboOOoy(H)oooooobDbDoooooo
ooD0DDOOoO00O0Ox;@gH)uoooooboooooooooooooDbDDoDOon
ogoX;0o0o0o0oooooooonban

O

FONODOOOOoQurO O ooobOooooboooobOAPFOOOODOOOO00

ooooobDoooooMrOOooooooooooooobDbooooDon

FONODOobooouoboobobooouobobuobAPFODODODOOOOOOnN

O

oooboooooboocoooooboooao
gboboooooobooboboboboog
gbobooooormNoOObOOoonoDonoaa
oooboooooboocoooooboooao
00000000000 zMOoooooo
FONOODOooOooOoboobobooooonoao

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOooooogd
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao

Ooooooooogooooo

O

O

O

O
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I O o Y
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I Y o Y
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
OOoo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O OooOgooo
O 0Ooo0ooo
I Y [ Y
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O OooOgoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooood
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ubg;,0000000D00D0O0O0O0O0OO0OODOODOODOMNODDODOOOO

O

Teol U 3nz0 109, 6(19: 1)/Ferm
UOFg OO0 O0O0O0OOO0ODODODOOOODODOOOO0OODOOOOODODOOOODOOO

O

g
od
guo
uo
u o

gbooooooogoan
oooooOooooboooooboooooooooan

g
gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
gbooouooogbooabdado

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

gboboooogan

10

20

30

40

50



Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

hO O OO |
0ooo

[®)

(0]

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

S OO0 o0oogd
OoOoo0oooogod

o]

O OoOoooooooogod
OoOoocooooood
OO0 oo4goooood
OO ooogooooogod
OooooooogogoQgogoao
OoOooooooQgooOoao

Oo0ooooooooooogogg
OooooooooooooogoQgodg
OO0 oDoDoogoggogooooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Oo0ooooooooooogoQgdg
Ooo0oooooooooooogooQgodg

Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo

OO0 oooogogooooogoggg

OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg
OO0 oDoo4gogooooogogg
Ooooooooooogoggg

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

Cos

g

B

™

(22) JP 6607895 B2 2019.11.20

OcoD0ODDOOO000O0O0O0ooooooODDOO0OO0O0Y|el0D0DO
0000000000000 oobooobooooooan
Ooo0o0Oo

ooooMm, 400000000 0O0O0CO0OO0O0O0OOC0OO00O0D0OO
Oo0o0o0oo0ooouoouoououooooooooooooonoo0oan
goooooooouoooooooooooooooononoan
O000LLO00oROODOODOUOO0OOOODODOODOO2x 2000
o000 o0oo0oooouoouooooooooooooooooao
O000O00O0O00O000O000O0O00oO000oO0O00o0O0nco

10000 oooooooooooonan
} , 22T f=arcsin(Coh)2

0000000000000 o0ooooobooobooooooan
Oo000oo0oo0oooouoououoooooooooooooooao
goooooooouoooooooooooooooononodn
Oo00o0o0oo0oooo0ooo0oooo0oooooooboooooonan
0000000000000 ooboooboooooon
Ooooooooouoooooooooooooooononoan

out,alt —

O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog

FONO OO OobOobobobooobouobobobooooobaa
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
grFNODO0DOO0obOO0oooobooboboboboooooboo

|

sin 8
cos f3

cos B

sinﬁ}

O0000000000000000BOODOO0
O00000000D000O0O0DOO0O0Oooao
O000000000000000000000
O000000000000000000000
O00000000D00000D0O00O0O00oaO
O000000000000O00O00O0O0000
0000000000000 000000000
O000000000000O0D0O0OO0O0O0o0oao
O000000000000000000000
O000000000000000000000
O000000000000O0D0O00O0O0o0oaO
O000000O0O0000O0BOOOOODOOO

10

20

30

40

50



(23) JP 6607895 B2 2019.11.20

go0ooooooooooooooooooooooboo0oo0oOoOoOrNOODOOOoOan
00000000000 Te00CohD O ODLROOOODODODODODOFODNOOFRDNO OOOOAO
Ogfddooooooooooooooobooobo0oobooobooboboboooooon
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooobooobooo0ooOoaneED
NOOOOoooooooG;,boocooooboooooboououobobe00On00O00O0
oooooodwv, L 000000000 O0ODODOO0OO0OO0ODODOOO0OO0DODODOOOO0ODbDOOO
go0oooooooooooooooooooooooooooooDooooooooOon
pgooooooooooooooooobooboobo0obDoDobDoDoooDoUoooOog
gooooooooooobooobooooobooooooooooooboao
ooOoooao
go0ooo0o0oooooooooo0obooooooboo0ob0o0b0o0ob0oOO00OErRDNOOOn
gooooodobil0Tgogd U boOooouooooouooooouooooooooooogT
scol 0 00O0D0OO0OO0OO0OO0DOOOOO0DODODOOOO0ODOODOOODODOOMNDODODOOOOnD
O000D00000D000D000D00TgeOODODOOdecayd factorDdf0 000000
O00dBO00OO0O0O0O0OO0OODODODDOOOO0OOOOOOOOOO
0 Teoll 60/F
Ooo0oOoao
oooooao
00o000df000D0O0O0OO000O0O0O0O0000O0Oo0OoooooooooooboooooOoan
Ogfddooooooooooooooobooobo0oobooobooboboboooooon
gooboooobooooooobooodbDTgog O OODOOoOooooooooboooog
OO0O0COCO0O0OO0CO0O0O0O0TggOOODOOODOOODOODOOODODOOF,O000FfFRO0000
D00000000000Tge a0 00 Teo gl 0000TeD 000000000000
O
oooooao
oooao

T, (f)= I;O,ATGO,B log(fB /fA)

Too.4 log(f/fA)_ T 5 log(f/fa)
co0oooOO0oooOO0oooOO0oooOO0fF,000fR0000000000TgeO OF,A010HzO O
0 0 Teo, a0 320ms0 O O Fgl 2.4kHz0 0 0 0 T g0 150ns0 0000000000000
UooboooooobDOoO0ooo0oboDoO0TggOOOOODODOOOO
oooooao
Ood0oo0oo0oooo0ooo0oo0oo0oo0obooobOoo0b0O0obo0o0obO0o0onO00ooO0ob0OFrDbNDOOOaOo
Oo00o0o0O0o0oo0ooooocochDOOO0ODODO0OODODOODODOODO0OO0OODOOODOOOOO
0000000000000 0D0O00000000000O00oU0ooOoOococh D ODOoOoQOoaQ
co0oooOO0ooOoOO0oooOO0obooOO0O0OO0OoO0O0OO0O0f00O0sincOO0O0OC0COOC0DOO
0000000000000 D0DO000000000O0cochDDODOO0O0OO0OOoOOoOOOOaad
go0oooooooooao
oooooao
Ooo0ooOoao

Coh(f)= {Cohm +(Coh,,, —Coh_ Jinc(f/f.) . f<f.
Coh,, , f2/
000000000 Coh 0 O O Coh 0 O 10 Coh O Coh 0100000 Coh OO

min max min max

10

20

30

40

50



(24) JP 6607895 B2 2019.11.20

O
O

0000000000000 000fO00000000000000000000
0000000000 0000D00000D0000f00000000000
000D00000000000000Coh,,,Od Coh,;,0 00F.00DOOO0Coh,
Coh,;,00.060 00 Ff.0700Hz0 00 0000000000000 00000
00O0D0OChoOODODOOO
0o
000
000
O
O
O

I:Io-h
O O
O O
O O

O

DDDDDDDDDDDDDPDDD

[oN
o
OJ
OO0 Ooogooo

(o]
ol
O

Q
X

gboooobooboboobooboooboobobOoDbOrDNODOD
gblbrRObODOOOOO0OOoOOobOoboboobooooboobooboaoadnn
O0D0O0OdB0O0O0O0O0O0O0OCCOCOODIRRODOOOOOOOODODODOD
DLR;k0 1kHzO O dBO O O O DLRO O DLRslopeD O O O 100 O O O O dB
go gboooobooboboobooboooboobobobobaoddDbLrO
uood gbouobouoboboboboouobobuobobobooooboann
pLROOOOOODOCOCOO0OO0OOOOOO0OO0ODOO
DLRO OO ODLRminO dBO 0O O OODO
OCofFO000000000000O0D0DOO0OHPE

OO
OO0

OooooggQg
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

stopel 0 001000000 dBODO
O000000D0O0D00DOO0OOOdhigh-passO Filterd O
O

O
g
gbobooooboobooboblrROODO0ODbDObOOoooooobonn
O
O

OO0 oooooOooooodg

O

oo oooooooooooggoQg

O 0O
OO

DLR(f) = max(DLR, +DLR,,,log,(f/1000) , DLR,)
+ min(HPF, log, (f/ f;) , 0)

ODROIODODODOOODDODOOODDODOODODODDODOODODODOOODODOOODOO
0000000000000 0DLR,O0O00ODLR,;,010000000000000000
D0000000000000000DLRO DLRgyopel DLRyznD HPFgyopel O 0 10 O

0 O O DLRy 0 18dBO DLRgyopel) 6dB/0 O O 10x0 DLRy; 40 18dB0 HPFgyopel) 6dB/0 O O 10
x00Of0200Hz0 0000000000000 0000000000000000000

gboi1bobobooooobobobkRODODbDODbDOOn

gboooaod
ooooboooooooooooobooooboooooobooooooboooooaon
gbobooooooobobobooobobooboboomMNoObooooboobonb
gboborRROOODOOO0OOOOODODOOOODODODODODODOOOOOn
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
gooobooooooboooooboooooooboooobooooobooooboOooo
gboooooooobgnb
ugbdooooooboobogobobooboooobobobobooboooboobobobaa
goobOooooobooocoooobooboooobooooobOoooobOoooooboon
gpboooog
gboobooooooobooboboobooooboboboboobooooobobobao
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooboooooorNOOOODOOOO0ODOOOOODODOOOORNDOOODODOO
gboobooooooobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ocooooDoG,,000000poobobg;0000000000V|g;IDOO0O0O0O0O00
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
goooooooobooooooodv,LO000o0boocooobboooobood
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobobooooboboooobooo

10

20

30

40

50



Ooooooo0o0ooDooo0oDoDooooD oo ooooL oo YoDooUoooDooooooDoDoo4oooDoooogooao

Oooooooo0o0oOooo0 o0 oo ooo00 oo oDooL00 oo 3YoDoooooDoooooDoDoooooDoooogoooao

Oo0ooogog4dooDooUUdUoooDooUUoooooogogg
OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

OO0 ODoo40o0U0ooDoDooUgUooDoDoogooooaog
Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog

(25) JP 6607895 B2 2019.11.20

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog
oooobOooooobooOoooobOooOooooOboOooOooboOOorNOODOD
gboooobooboboboooobogoboboboooobobobao

u
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gobooooooboboboooobgobobobooooboboboboo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oormNDOOOOOODODOOOO0ODOOOOOFRIRODOOOODOOOODDOOO
g
ubooouobobobooouobuobobobooouoboboboobooo
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
gboooobouoboboboouoouoboboboboooboboRROOOO
OO0O0LwBRIRODOOODODOOOO0OOOOO0OODOCOCOOODAOBRIROLBRIRO O
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
LBRIRODOOOOOODOOOOODOOOOooOoOoOooooano

O

gOLwBRIRODDODOOODODODODODODOOOOOOODOOODODOOOOODOOOnOO
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
oooobOoooobooooooobOoboooobooOoobobOooOooDbOooLs

OoOoo0ooodg

OOoo0ooodg
O o0Oooo

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo

O

OO0Ooo0oooogd
O0Ooo0oooao

O O
O O

gbobooobooooobooboboboboooboboboboboO0obgbLwBRIRO

LBRIRODOOOOOO0DOO0oOOooooboobobobooofodbdLBRIR

O

OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0o0oooogd
OoOoo0oooogod
Oo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

0

O Oooo

O

O oOooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O
O

O
O

O

O

O

goo
goo.0obogoboboboooobobobobooobognon
FIROUODOOOOOOoDOOooOoooooOoboboobooobooOdeFrIrR
ooobOrFIROOOOOOCOOOOOOOOODODCOOOODOD
gboboooooobooboboboboog

0

O

O

goao

OLWBRIRODOOOODODODOOOODOOOOAOFDN
LBRIRODOOOOODDOOOODODODOOOOD
Oooo0ODOFRRODODOOOODOOOOD
ooooboooooobooooooboooooan
oooooooooao

oooobooooboooooooboooooan
oooobOoooooooooooboooooao

FONOOOobOobdodooooobobdoboboooboobobooboooaod

ooobooooobooog
oboooobobobo
ugbooooboobobad
OoooOOoOrNOODOOO
FONO D OoOOoooonoao
oboooobooboobao

O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0gooo
O Ooo0oooao

gboooooboobobobooobobobao
uboodonfFrDbNO OO
oooobOoooooooooooboooooao

O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o o0 oo ooo0o oo oDooooooDoDoooooooofdg

) ey [

Ooooooooooooooooogdg

OOoo0ooooo
O0Oo0oooog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao

O

0

OoOo0ooo0ogoao

OOoo0oooogod
OoooooQgogoo
OooOoo0ooood

O 0Oooo

O

OO0 ooooooooooggog

O

OoooooooooogoQgdg

(26)

JP 6607895 B2 2019.11.20

oooooboooooooooobobooooobooboooobboooobooboo
oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog
oooooboooogood

O

ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gobooooooboboboooobgobobobooooboboboboo
FONOOOooOooobOobobdooboobooobooboobobobobooobooboobaodnn

oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
obooooobobobobooooboboboboooobDobobao

U
t

g
g

O
O
O
O

oobooogooaonb

oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
oboooobobobobooooboobobobooooboesMg OO
gcooDooOoePSOO0OOOWIFIDDODDODDODOODOODOOOODOODODO
oooobooOoooobOooooboooooboobooooobooooooaon

FONOOOOOoOobobooboooooboboboboooobgoboboboonno

gbooooboobobobooomNO OO0O0obOoboobobooooonboao
oooooOoooobOooooboooo

O

Ooooooooogooao

O OooOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

O oOooo

O O

O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

O oOood

O

O Oooo

oboooobooboobao
ugbooooboobobad
oooooooobooog
oboooobobobo

gbooooobobobo
oboooobooboobao
FONOOOGOOooOoOogao

FONOODOooboooogobooboboooobooboobobobooooboaobaonn

O

Oooooooooooogogogoao

frac

Ooooooooooooooogoao

= OO0 0O0OOd

O

OoDoooogogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OO0 oooodgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQgoooao
OooooogooOoooOoaoo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

a
O
O
g
u

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao

gbooooooboobaoo
FONO O O OO0 0O O O FDNO
ooooooooobood
oboooooobooboo
gbooooogobooaobdado

ion0 0t 0000000000

OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg

ooooooooboooo
UbOoO0o0OrDND OO0
gbooooboobobao
ooooooooboooo
ODOoOoOOFrNOOOOO
oboooobooboobao

FONODOOOOoOooOoooooano
obooooobooboboobooo
uboooogboobaobooaodd

O

0

oooooooooood
ooooooooboooo
oooooooobooog
oooooooooood
ocoooooOooofoO
oTooooooooon

10

20

30

40

50



27) JP 6607895 B2 2019.11.20

ocooooDoOOoO0oO0oOoOoooooooOobDOoOoOoOooofNT/TOO0ODDODOOOOOOO
ooobooooobooocoobooobooQvr DO 0O0O0ODODOO0OO0OO0ODOOOOO0ODbODOOOn
uooboooooobOoooobooooobbooooobood

gbooood
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooooooo.Obocooobobooobobooboooobooo
gbobooooooobgoBRIRDODDODODOO0OODODOODOObOOODOOODODODbDODO
gbooBrIRODOOOODOOODOODOOOOODOOODODODOOOODOOOODOODODO
ugboodogooobouobuobobooboooobuoboboboboo...0obuobobada
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooobooboboooomN OO0 obogobo...oboooobobaoanb
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
oooboooooobOOocoorNDOOOODODOOOOODODOOOODONOOODDOOO
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
goboooooooobogobobob...ooobooboobobooboooboobobobao
gbdoobodogbooobuobuoboBrIRDObODO0OO0OOOobOobOobooboooouobobaobad
gooboooooobOooobobooocoooDoOoOoBRrRIRDODOOOOODODOOOODDODOO
gbooboooooboobobobooooobobobobooboooboobobobonn
gboooaod
ooooboooooobOooooooocormNOODOOOoOODODOOoOooboOboOooboDbOoOOHN

CQMF:O hybridO complexO quadratured mirrord filter DO O OO0 ODODODOODOODOOO

ooQwrOOooobDoOOoooboooooobooooobooooobooooooboobooo
ooobOoooobooocoobooboooobooooboooOoobobObooOon0DnErDbNODOd
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobooooobouoboboboobooooboboboboobooooboobobobaa
ooobOoooobOoocoobooobooooboooobooOoOoOorNDOOOOOoODbDDoOoOOn
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobOocooO0oBrRIRDODODODDODOOOODODOOOODODODOOOODOOGBR
IROODODODODODODOOoOOooOOoooooDoboboboooobobobobooobonb
gboboooooboobobobooBrIRODOOOODODOOOOODOOOODODODO
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
gooobooooooboooooboooooooboooobooooobooooboOooo
gbobooooBRIRDODODODODOODOOOO0DODODODODOOODODOODODODODODO
ugbdooooooboobogobobooboooobobobobooboooboobobobaa
gooboooooobOoooooboooooobobOoooobooOoocOooboboooOoO0oDbaOEFEDN
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboboooooboobobobooobooboboboooonn

oooooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboooooobooboboboooboobobobobooomNOOO0oOobooboonnb
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
od



(28) JP 6607895 B2 2019.11.20

good
ooooobooooobooooooboboobooooboooobooooooobooboooooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
gbooogobobobooooboboboboooobobobobooooboognn
gbooouobobobooouobuobobobooosrIRDObOO0ObDOOOOOOnN
oooobOOoOOBRIRDOOOOODODOOOODODOOOOODOOOOODODOOOODOO
gboooobobobooooboboboBrRIRDDODODODODOOOODOD
gbooboobobobobooobobobobobooobOOobOeBRIRODOOOON
ooooobOooooobooooooboobooboooobooooboooooobOoooooao
goooooboboobooogoobob...bobooooboboboboogoobogno
gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
gbouoouoboboboooubuoboboobooouobuobobooboooobogann
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
gbooogobobooboooobobobobooooobobobobooooboonn
gbooLwBRIRODOOOOOO0OOODOObOOOOOobOobOobobooobooboaooboaadn
oooobOoooobooocoooboOocOooobOOoBRIRDIOOODOOODODOOOODOOO
gboooogobobobooogoboboboboooobobobobooooDoognon
gbooboobooboboormNoObooooboobobobooboooooboaoann

FONODOOOOoOooOOooooooOooooboooooboooooorNOOO0ODOoOOO

e s e e e e e [ s e I B |
OooooocoToDooooo0ooDooo oD ooDoDooo0DooDoDoooooooo

oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
gboooobobobobooobobobobobooobobOobOobonEDND
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
oooobOooobooboooooobboooobooOooooOoOOomMNODODOOOoonn
gboooDobobobobooobDRCQMFO D OO OoDOOoDbOobOoooooobonb
gbooboobobobooboouobobobobooOoOoOoOrRNDOODOODOERDNDDO
oooooOoooboboooooobobooboooobooooboooooooboOoooooboao
gbooooboboboboooboboboboooobDobOorNObODOoDOnn
gbooooboobooboooobobobobooooobooboboobooooboonn
oooooboooobooooooobboooobooMOooboooooooooonn
IROODOODODOODO0OO0ODODOO0OO0OO0ooOoOOoOooooOnRrOooooooooooooooao
gbooboobobooooooboo
good
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
goooogao
good
oooobOooooboooooboooboooobOooooobooooooobOoOoooOooED
NOODOOOoOODOOoORRNDODODODODODODOODODODODODOOODERDNODOO
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugboooooobooboboooomN OO0 oboboboboooboobobaoann
gooobooooooboooooboooooooboooobooooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbooboooooboboboboooboboaobada
oooooao
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboobooooooobooboboboooobooboobobooboooooboobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboboooon
ugboogood
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo



(29)

OOdiversityd 00 O0O0OQOoQoQOO0ODOOOOOOOOOOODODDOOOOOOO

od

T
T
O

Ooo0ooooooooooogooQgog

= D00 oo o0oooooo0oo0oooogogooao
O 0Ooo0ooo

o
[
Oooo0oogoood

Ooooooggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
OOooooogogg

I Ry |

Oo0ooooOoQogoooaoo

Oooooo4o0ooooo4o0ooDooooooooogodg

Iy [ Y N [
OoOo0oo0oogooogao

[EEN
N

0

Oooooooooooooogoog

Oooooooggoao
OooooooQgdg

O

0

OO Ooo0Ooo0Ogoo0ogao

«Q

O

O Ooo0oooao

O

O 0Ooooo

O

FONODOOOOO0OODOoOOooooboOoooooooooboooooooooonoA

oooooboooo

O

000000000 0Oddownsample-factorgridD OO0 DO OOODOODOO
Oooo0obOOoOO0o0oUoooOOO0oOooDbDoOOoOoUooDoOOoOooOorNOODOODOO
OO0O00D0O0OO0fractionalOdelayD 00O O0OO0OOO

O

FONODOOOoooOoooooooooobooooooooooobooooooono

Oo0oooogoQgoooao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao
OoDoDooo4ogooooogoggooao

Oooooooogofge

O

Oooo0oooQgoao

O

O Oooooo

O
O
O
O

O

O
O
O

O Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooao

O

OoOoo0oo0ogao

|

O

uod

O

DLROOOOODODOOOO0ODOOOODDODODLR:O direct-to-latel rat

O

O Ooogooo

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

uod

O Ooogoo

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo0ooo

O

uod

O O0Oogoo

0

O Ooogooo

O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

gbooboooooboobobobooooobogan

gbobooooooboboboboooobann

oooblrROODOO0OOOO0OOOODODOOOTeOD D OOOODODOOOODOO
ooobOoooobooocoobooooooobooooooan
OO0Ocombingd O DOOOOODOOOOODOOOODOOOODOD

O

g
u

Ooooooo0ooooogoQgooao

O

g
u

OoooooooooooQgooao

Oooooooooooogoog
OooocoooooooOo

FONOOOODOODODOODODOOdiffused fieldD spectrall shapingd O 00O 0 OO

gbooobooboboboboooobooboobobobobooobonn
gbooboboboboboooboobuoboboboooobonb
oooobOooooooocooooao

gboooboobooboboobooonb

gboooooboobobobooonn

gboooobooboobabad

grFDNO D OO0 Ooooboonb

O
ooooobOoooooobooocoooboboooobooooboobooooao

O

O

FONO OO OOO0O0Oo0DdODOFDNO

O

Oooooooooood
Oooooogooooaoo
Oooooogodgogooao

gbooooboobooboba

FONOOOOobOuobobobooobooboboooooobaa

O

OoooooQgoooaoo
Oo0oooooOogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao

G;u,Uooboouoobbogy00o0oO0oooon

gbooboooooboobobobooooobonn
ugboboooobooboobobobooooobgaan
oooooOooooboooooooocooooao
gboboooooboobobobooooobgno
gboboooooboobobobooooobgan
oooooOoooobooooooooooooao
oooooOooooboooooooobocooooao
uobobooooobooboboboooooboan
uboooobooboobobobooooobgann
oooooOooooboooooooocooooao

JP 6607895 B2 2019.11.20

10

20

30

40

50



gbooooao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
goOmRNDODODOoDbOobOobooobDobobobobooooobogoboRNoOODODODO
FONOODOoboouooobobdobobooobuoboboboooobooboboboobao

O

sy s e e ey [
s s ) e ) s [ [y

OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooo

OooooooooooooooDooogogogooao
Oooooooooooooooooogogoao

O

Iy e e [y I Ay

O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
g
U
O
O
O
O
O
O
0
O

(30)

JP 6607895 B2 2019.11.20

goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogooboboboboobooobooboboboboo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
gobobooboooobooboobobooooobobobobooLtboboono
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
gbdobobooobuobobobooouooobuobobRrObOobOoboOooand
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobdoobooooooobobobdooooobooboboboboooo
goooocoooooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
uoobOoooooooX;goobooooboooooboooobooo
gbooboooooooooboboboboooooobooboboboobooo
gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
oooooooX;O0BRIR;jDODDOOOCOOODODOCOOODOOGBRIR;DO0O0O
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooocoooooooobooboooobooooboboboooobooo
gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbobooooooooobobobooboooboobooboboboobooao
goooocoooooooooobooboooobooooboboooobooo
goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
gbobooooooogobobobobooooooboobobobobooo
gbobdoooooooobobobdooboooboobuoboboboobooo
goooocooooooo
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
gbooboooooogorNOODOO0ODO0ODODODOO0OO0OO0oDOobODOoDbDOobOonn
gboobooooonn

goobOooooooOooooorMNOODO0ObODOoOO0OOooooOoOooooboon

FONO D OOOooOoOoobOooOrRNoDODODOooOOoOoooooboboboooognn
ugbdobooooooobuoboboboboobobobobobooooobgann
I A Ay Ay N W 0 D)\
gboboooobobobobouoboAPFODO0OODODODOOOODDOODO

APFOOOODOOOO0OODOOOODOOObOOOOOOOOODOOOOOObOODbDOnnD

ooooobOooooobooooooboobooboooobooooboooooobOoooooao
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
gboooobooboboooobobobobooooboobobobooooonn
gbooouobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobogann
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao

10

20

30

40



(31) JP 6607895 B2 2019.11.20

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
goooooogd

gbooood
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooo

gboooood
ooooooooobooooooonDODbDOO0OO0O0DOODOO0OOoODOO0OO0OO0On2000
ooooboooooobOooooobooooooobooooboboOoobooboDooOn3bbOOO
ooboboooooboooooboooooooboooooboocOoooDbDoOond0bOOO
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobodooooboobogoboboboooobobobobooboooboobobobaa
oooboooooobOoooobooocooobobOoooobooOoobolIAccooobooodo
gboboobooooobobobobooooboboOolIAcccoooooonbobobao
gboooooobooooaobaoao

oooooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboooooooboobgobobobooooboboboboobooooobobobao
goobooodooboooobooodoooooodidd,, 0000000 o0boood
ooooboooooobooooobooooooobobooooboboooobobboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobooooobooboobobooboooobobobLyobooboboRrODobOobO
ooobooooobob2x20000000000000O0O0OO0OO0O0O0DODOCOOO0ODOOOO
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooooooooobooooooooooobooooobooooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobooooobouoboboboobooooboboboboobooooboobobobaa
goobOooooobooocooooboooooboooooobooooao

gobooog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gobooboooooogoobgoboboboooooboboboboboooobDobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
FONOOOGOooooOOoOormNOD DODOOOODOOOOODODOOOODOOOOoOODODOOOao

O

Oooooodgooao
Ooo0oooOoooao

OrFDNODOO0OO0O0O0obobobobooboboboboboooboooboobonb
ugbdobooooooobuoboboboboobobobobobooooobgann
gooooooobooooooboobooooboooobooOoooooobooooooao

O

oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
ooooobooooooooooboooooboboooobbooooobooo
oooooooooobooooooboooobobooobobbooooboodg
0000000000000 0O0OD0ODDOO0OO0O0O0O0ConhDDODO |ConlO 10

OO0 o0ooogo-gogoao
OoOoo0ooog
I B B

10

20

30

40



O
O
OJ

O
O
OJ

ey s e e ey e sy ) [y
Ooo0oooooo o0 oo ooo oD oD oDoooo0oDoDoooooooog
OO0 ooogg4dooDoooUUUooDooUUoDoDoDoDoogUgoooog
Oo0ooooooooooo oo oDooUo oo oDoDoogoooog

OooooooooooogQgoQg
Oo0oooooooooood

(32) JP 6607895 B2 2019.11.20

gbobooobooooobobobobobooobooboobobobooobooobonn
gooao

uo

Mout =[

gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo 10
gbooboboooboobooboboooonoag

O
O

OoooooooooooQgooao

Ooooooooooooogoogadg

OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOoo0oooogdg
Oooooogodg
Oo0o0o0oooodg
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogdg

O

O

OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood

OO0 oooogoQgooood
Ooooooogoooog
Ooooooooooogdg
OO0 oooogog4Qgoooodg
OooooooQogooood
Ooooooogoooogdg
Oooooooooood
Oooooogogogogoooodg
Ooooooooooog
Ooooooooooodg
OO0 oDooogoggoooodg
OoooooQogoooog
Ooooooooooogdg
Ooo0ooooooood
OooooogoQgoooodg

M

out ,alt

cos B
sinf8 cosfB

1

sin 8 ] , ZZT PB=arcsifCoh)2

sinf8 cosf
cos B sinf

OoooODDOO0OO0O0O0O0O0oO0ooooODOD0e Oaresin(Coh)/200 0

20
oooooao
gbooooo
gbooooao
ugboogood
oooooao
0 FDNO O O

OooOoo0oogoogao

FONO O OoOoooboDoboboooonoao
ugbobooooobooboboboobooao 30
oooboooooboocoooooooao
gboboooooobooboboboboog

a oboboooooormNODODOODOon0Oo
FONOODOoboooooboobaobobooooonod
gooboooooboboooobooboooooboodg

O Ooooo

O 0Oooo
O O0oo0ooo
O Ooooo

FONO O OooOoooDoobooboboobooooobooboboboboooooboao

40

OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooggogooao
OooooooogQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooDooggogoao
OoooooogogQgooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OOo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
Oooooooogoogooao
OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooo
Ooooooooogooao
OOoooooogoggooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao

FONOOOOooOoboboboooboobobobooooonoao 50



OoOoooooo0ooooooo0oooDoooo0 oo ooo4oooDooogoQgg

[N
[e4)
a1

*
—

oo oooggoo
oo oooogQgog

O
O
OJ
O
O
O

Oooooooooooooooooao
OO0 0DoDoogogUooDoDoogogogoooaog
Oo0ooooooooooogogoao

O

(o]
iy

O
O

DDDDDDDDD'\?

>
N

O

O O
Oo0oooogoggoooao

Oo0ooooogoooao

O
O

s

OoOoooogooogao

O
O

S
B
|

Oooooooooooogodg

Oo0oooooooooooogoogdg

O «Q
iy
O

gzl

N
=
*

oo ooogogooood

oo ooooooood

Ooooooooooogodg

64T

O

OooooooQgogoao

t
O
O
U
u
O
U
u
O

t
U
O
g
U
0
g
u
0
O
g

O
O

O
O

od
oo
oo
od
0d
oo
93U
0d
oo

ao
uo
od
oo
uo
.380
oo
a
O
O

a
O
O
go

OoOo0oo0oogogoogao

Oo0oo0ogao

9>

0
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0O o
O Oooo

O

9,1
0 0.60 gg0 0.50 g0
gboboooood
ugboobooooood
0oooooooooo
0Oooooooooo

9>

OooooooQgg
O Ooo0oo0oooao

Q
I
OO0ooooogogdg

000g,0
goooao
goood
ogoooao
U gsb g,0

Oooooogogdg
Q
N
O
OOooooogoogdg

(33)

gono
0 g,0
0o
oo
oo
oo
oo
ano

OooooooQgdg
O
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgg

O Ooooo

.50 g,0 0.50 g0
000DO0O000D0

gboboboao
gbooooaobodaao

0
O
oooooooogo
O
O

ugboboooboooooboobooboanb

JP 6607895 B2 2019.11.20

0.

u
O
g
u

O000D0D0nlOn20 n3
ooooooooooao
ooooobooooooao
ooooobOogg000Oan
uboooobdobdogs
oooooOoooooao
gbooooogooogan
gbooooooooan
50g,00.5000000
gbooogoooogaan
oooooOoooooao
gboooooooboogan
gbooooooogan

o.5000000O0OO0OO0O0ODOCOCOOODOOO

ooooooooobooooooooooao
ooooooooobooooooooooao
gooooooooooooooboooooao
I A G A A o

OFDNODOOOO0OO0ODO0ODOO0OO0OO0OO0ODODOO0OO0OO0D0OD0OOCODOCOMFD O 0 FDNDO O
oooooogoooood

ooobOoooobooocoobobA00DbODODOO0OOoOoDOOOoOO0oO0DOoOn
ooono

00000n000000000CQMFODD0DN0O0NDDN0L/T.00000
01/T.00000 048KHzO 000 O 0 n,0 17*64T_ 0 1088*T
26*64T 0 1664*T 0 n,0 29*64T 0 1856*T,0 0 0 0 0 O O
1089*T 0 n,0 1345*T_0 ng0 1663*T 0 n,0 =0

Oodoo0o0o0oe4d
goooooboo
gboboooaooboaao

gbooooooboaoao
gboooboaooaado
oooooooogood

gbobogho.60000O00O0

O
g
a

a
u
O

oooooOoooooao
gbobooooogoognon
gbooooooogoan

gbooooooooan
gboooooobogan
oooobooooooao

000D0D00000D00000D00000D000000000000
64*T 0 n,0 128*T_0 0 O ny0 196*T.0 0000000000000

oooooad
<0 1344*T_0 ng0
gboobodoooooddn,d
O0000000oCcoMFO O
Oo0ooooooooonon
goooooooooood
oooooa
Oo0ooooooooonod
poooooooooood
godooooboDooOoooan
oooooooa
g-z "

1-g«Z~ ™
ooaod
dn,0
Oooad

ooooobOoooooobooocoooboboooobooooboobooooao

10

30

40

50



(34) JP 6607895 B2 2019.11.20

ocoooooOOoO0oO0oOoOooooooobDboO0oO0oO0oO0OdnOe1r*T0n,0127*T, 00 OngO 1
o*T.0i0oo0o0ooobooocooooooooboooooboooOooboooo

S
oooooao
gboobooooorNOOODODODO0ODOODO0OOOO0OOO0ODODO0ODOOOO0OOOobOODOnnD
gbdgodogoooBriIRDObODOObOOObDODLRODOODIRODOODOODOOOODOODODO
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gbobooBRIRODDLIRODODOODODODODOOOODDODODODODOOOODODODOD
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
ooooboooooobOooobkRODOOO0OO0ODOOOOOODODOOODLRODOOOODOOO
goboboooooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboobooooobooboboobooobooboboboboooboboobobonnro
ugbdoodogooobuobdobobooboooobuobobobobooobouobuobobada
goobOoooobooocoooooooobOnRrROODOODOOO0OO0ObOOOOO0ObODOObOOn
gboooooooboobobooboooboobobobobooobonMRrROOOobOobOonnb
ugboobodoooobouoboobobobob0onMRObob0OrRROObOO0OOOOoOObOObODbDO
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
goboooomnmRrRooooooobobotboooobooboboboooobobonb
bbbt oRROODOO0ObOOoO0O0ooOoooOobOoboboooooboooboaonn
ooooboooooobOoooblROOOO0OO0ODOOOOOODODOOOODOOOOAPFODDOO
ooobOooooboocAPFODOOOOODODOOOODODOOOODODOOOODODOOOO
gbooooooboobobooooboobooboomNODObOobooooobobonb
ugbdoobooooobobobooouobobuobOoAPRODODODOOOOOOOODOn
goooao
gboooaog
ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gbooboooooogoobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooobooooobooocoobooboooooboooobooooobobObooOoi1booboOon
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
gooobooodooobooooooooooobooooboon;00ODOOCO0OOO0ODODOO
ugboobooooobouoboboboobooooboboboboobooooboobobobaa
oooboooooobooooobooooooboobooooobobooooboboooobooo
gooobobooooobongD0O0O0OO0CO0OO0OO0ODODOOOODODOOOOODOOOODODOO
Ooo00O0ODOO0OO0000O00O0Q0CO0O0O0OD0ODDOO0O000O00O0ODOdecaygain,0 00000
ooooboooooobOoooboobooooooboobobooooboocOoooobooooOon,00O
gobooboooooogoobgoboboboooooboboboboboooobDobobao
OO0O0O0O0O0OC0CO0O0OO0O0OO0O0Odecaygain, 00000000000 O0OCOOCOOCOO
gooboboodoobboooobooodoobobOngddoboooooooooobonod
ooooODODOO0OO00O0DO0O0ooooOODOOO0O0O0O0DO0OoO0ooOoOODDODDOOO0OD0DOOOde
caygaing0 O OO O0OO0OO0OD0ODDODO0OO0OO0O0O0O0OO0OOOOODODODOOOOOOOOOOODDOO
ugbdodbon,0obgobobobobooobobobobooboooboobobobad
Ooo0O0OD0ODDODOO0OO00O0O00O0OO0OO0OO0OD0ODODDDOO0OO0Odecaygain,0000DOO0OO0OOO
gond
gbooooao
ooooooooobooooobooooooboobooboooobooboooobooooobooo
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo
oooobOoooobooo0oobooboooooboooobooOoO0oOoboDBRIRODODOTEOD O
ugbdoodooooobouobobobooboboooboboboboobooobouobobobaa
goooOonRroooOOocOooobOOOoOoobooOoo0ooobOooooboooOooboobooOoo



OoooooooooooooooDoDooogogooooaog

OOoooooo0ooooooooooogogoaoQg
Oooooooooooooooooogogoao
OO0 o0DoDoodUoooDooggogoooogogaog
OOooooo4oooooooooooogogoaoQg

Ooooooooooooogogogoao
OOoooooooooooogogogdg
OO0 ooDoogogogoooogogdg
OooDooooooooogoQgg
OoooooooooooogoQgdg
OO0 oDoDoogogogoooogogdg
Oooooooooooogogg
OoooooooooooogoQgdg
=000 oOoooooooogoogdg

Oooooooooooooooooooooooooao

)

OooDooooooooooooooDoDoogogooooaog

OoooooooQgoao

(35)

JP 6607895 B2 2019.11.20

coooOOOoO0oO0oOoOTeO D OOODDOOOTgogOUOODOOODDDODOOOO
oooobooooooboooooboooobooboooooboooooooooaon
ooobooOoooobooooooTeO O ODOOCOOODQEO3DDOOOOO

sooHz0 00 O00ODO0OOO0O0ODOOOO0ODOOTeOD D OOOOO
IHROODOOO0OO0O0O0OO0OO0O00O0OO0O0000DO0O0O0O00Teon

O

oo ooooogogoog
Oooooooodg
O Oooooogg
Oooooooogdg
OOoooood
O 0O0o0oooodg

Oooooooogoogoao

O

O 0Oooo

O
O

100HzO O O 1000HzO O OO OO OOODO TeoO
00 ooo O

Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0 oooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
Oooooooogodg
OoOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OoooooooQgodg
O 0O0o0oooodg
Oooooogdg

O o0Oooo

O 0Ooo

O 0Ooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O
[ |
O O
O O
[ |
O O

0Oo0o0DoDoOD0o0o0oDoooooooooooao
Odecaygain;,0 0 000 O0O0O0OOODOO

decaygain; = 10(60*(@i sy T)/20)

oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoao
O Oooooogg

O
O

O

O

Ooooooogogoo

Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo ooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

i00000000D00000D0000000000000000 decaygain,D
000D0O000Odecaygain,0 0 0000000000 ni0i000000000
0000000nO0O000O00000000000O0000FS00000O00
000D0TOODO0DO000O0DO0O00O0D0000000000000000000
Teod 0000

O

OO0 oooogogoooooggog
OO0 o0oooooooooogoggog
Oooooooooooogog
OO0 oo oogoguoooooggog
OO0 ooooooooooggog
OooooooooooogoQgog
Ooo0oooooooooooQgadg
OO0 oooogogoooooggog
oo oooooooooogQgog
OoooooooooooogoQgog
OO0 oo oogoguoooooggog
Oo0oooooooooooggog
OoooooooooooogoQgoQg
OO0 oo oogoguoooooggdg
OO0 ooooooooooggog

Ooooooooogooao

Ooooooooooodg
Oooooogogoooao

O

1ACCO

Ooo0oooogod

OoooooOoogao

OO0 ooooogogodg
Oooooogogoooodg
Ooooooooooodg
Oooooooooood
Oooooogooood
Ooooooooooog
Ooooooooooogdg

od
1ACCO
ooao

InROODOOOO0OO0DO0O0O
ooooooooobooog

ugbooboooooouobooboabaoado

IACCOODDOOOnOonon

10

20

30

40

50



Oo0Oooooaog

s e e e e e e e s [ [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o o0 oo ooo0o oo oDooooooDoDoooooooofdg
o s s e e e e s e e s e O R

O Ooo0ooo
O OoOooo
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao

O

O

0

O

[ s e e e e s [ [ |
Oooooooo0ooooo0 o0 oo ooo0DoDoDoooo00 oo oooo0oooDoDooo0oooDooogQgo-g
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo o oo oo oooogogoQgoo-g

(36)

JP 6607895 B2 2019.11.20

cooDooooo oooocoobDoOoOoOoOoOoOoOoIAcccooononononon

O
O

O

gbooooboboboboooooboboboobooonn
oooooOoOooobOocoooborR2ZOODDOOOOOODO
oooooOoooobOoooobooooooooooDban
oooHzOD O DD ODOOoDOOOOoOOoODODbODObDOoDbOobOOoOOODODOnD

OO0 oOooo400ooooo oo ooogUooooDoDooggooao

O

O
O
O
O

u
O
O
g
u

O o0oooogogoo

Oo0ooooooooDooogogoo

ooooood
ooooognon
ooooooan
ugobooooggan
ooooood
oooooogan
gboooogan
ooooood
ooooogno
FONO OO OoOon
ooooood
ooooood
ooooooan
gbooooggan
ooooood
obooo
goooooan
ooooood
ooooogno
ooooooan
ooooood
ooooood
oooooogan
gbooooggan
ooooood
goooognon
goooooan

O

Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoo
O o0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo

O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo

(]

oo oooooogoogoo-g
OO0 oooooggooao

O

OO0 oooooogogog
OO0 oooooogogoo-g
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggog
OO0 ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
OoooooooQogooao
OO0 ooDooggogoao

O

O

O

O

O

O

OOoooogogaog

OoOoooood
Oooooooogoao

O

OoOooo0oogoood

ogoo
ooo
ooo
BRIRO
goo
ooo
ogoo
orFrDNODOOOO0ODODOOoOOano

O0Oooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod

grRioboooog
ugboood

100Hz0O 10,

ooooano
opoood
oboooad
uboood
ooooao
FONO O O O
ugboogooao

O oOoooo

FONO OO OoOOoDboooooooag

0

O

IACC:0O interaurall cross-correlationd
000000 boooooDooooDooono
oooooooooan

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo

|

BRIRO

go
g

g
od
gd
uo
g

g
u

g
O
O
g
u

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo

TeoU 0O OOOOO0ODOOOOOO

DLROOOOODOOCOOO0OO0DODDLR

OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogo-g
Ooooooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 ooooogogog

O

O

O

O

O

OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

ooooooogd
gbooooogd
gboooooad

coefficient0 0O OO O 0ODODO
Oo0oDo0ooDDoDoooDooono

gboobooooooobobobao
ugboooooooobooboabad

gbooooooooboobobao
ooobooooooboocooooao
gooboooooobocooooao
gbooooooooboobobao
gbdgosBriIRODOOCOOODOODOO

10

20

30

40

50



e e e e [ e e e [ Oy

Oooo0oooQgdg
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

I ) Iy A

Oooooooooooogogooao

Oooooooo0oooooo00 oo oo oo oDooo0D oo oDoooooooo
Ooooooooooooogogogoooao

0

OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oDoooooooooogoogooao

O

O

37) JP 6607895 B2 2019.11.20

g
oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooogooboobobooboogobobobobooooboboboboo
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gobooooooboboboooobgobobobooooboboboboo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooobooooooboboooobobooobobboooobooog
goboooobobobooboooobgobobobooooboboboboo
gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubooouobobobooouobuobobobooouoboboboobooo
OO0D0DD0OO0O00O000000O0O0ODDOOTre-centeredd D0O0ODDODOOO
gboooobobolAccbogoobogobobobooooboboboboo
ubooogobogobobooboouobuobobobooooboboboobooo
OOlACcCOOOoooonoiIAccobobboooobobooobobbooooboodg
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
O
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooooboobobooboooboboboboooobooboboboo
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
ooooobOoooooboooooobOobooooboboOoooboboooobood
gbobooooboao

g
oooooOoooooobooooooboooobobooobobbooooboodg
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooOooooobooooobobobooooboboooobboooobooog
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
ubooogobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooo..0ooooboooooboboboooobobocooobbooooboog
gbooooboboboboooooboboboNoOoDbOobboonbogonoboo
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
000000000000 00O- 0ODO00O00000DAC:O digital-to-analog

converter0 0 000000000 DOOO0OOOOOODODODOOOOODODOODOD

O

O

O

gbooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
uno

O
gbooooboboboobooobgoboboboooobobobobooo
ubooooboobobooboouobuoboboboooobooboboobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gboboooobobobooboooobobobobooooboboboboo
gboooooboobooboobooooooobobobobooooan

10

20

30

40



JP 6607895 B2 2019.11.20

(38)

ogoaoao

gooao

-l
©
+
A
eoe
Sl FlE
o~ «
> 4
NI BN
g |ee] E
) @ 5/9
4
x

= 002 —~
60z—" 02~ S0z~ 202~
ll_ i 'Nad __1
a\w,\ POT—~ * AN v
4arc ¢ ¥ LY
f 72 L CA) c ¥ "Nad M_(‘MM vecx| b4
QAUL—(y N Al (x
€0z 02—
Lo Nad | e
["a'4
B ORIR, v
Fons
BT QX0 TerRY
S0 rer H AT
% L} n
SUEH QLN 001 _/

LFE

(eI

gooao

= R

20
/

18

Ry

Re

e

EBRIR,
.

EBRIRy

15
.
LBRIR

I..

X4

Xy

goaao

gugbodauo

*E3 DI BRI R

TRl

\ <t
....... ) b O
] 2
I
4
I
/
\ @
Y EEE S M e =
...... /
\
/
i
r'A
..\\ ................
\\
n
£
[
B

A% (Hz)

NG TR B



(39) JP 6607895 B2 2019.11.20

gooao ogoaoao

JEBE RS DE B Rt -L Y2

L SRS T BB S R
09 ; TN % 1
08 \
0.7
06— rree bbb L ANCELERE 25
Coh 05 \
\ : DLR(dB) |
04 , : : P NG
: n ' 5 N //
3 : ; \ : : - 20 : : i ;
0.2 : ; : : :
0.1
0 o : : :
101 102 103 104 o > 3 "
A (HZ) 10 10 10 10
Ak (Hz)
oooao oodoao
201 208 . By
Xy, w0 Xy ——ae] FII g LBRIR (FIR) b 2201~ ! = 4
id i
) 3 om
A

FDN
211 203 e
ﬁg{%“ SR FDN PN, Y
. aN204 2 <
: :
FDN
202 205 207

decay

gain1
decay
gaind




(40) JP 6607895 B2 2019.11.20
Oooooao Ooooao
400
/- 922 500 502
400A 4008 TAMpaLTEY —— {Eyzn7-
YT TS 748 o |=E£F
: -
423 501 503
74V8418%YH o] FIREIE
Qoo0o0o 7542059 — ] T4vs E [—hF
406
4068 406C
: -
20 —77
ST 17
10 1f BLUS0I DI -
ooooo 0 it
% 0 i NR1 (Z4VS5000RE) |
3 ) |
100 WA J—SADE B 20 R2 (74V5501DH%) !
EHIRERBLV BLORHIRG
™ smRHORE -30
T
Feinm -40 i
AN 102 103 104
AR Hz—
201 o). 220 NA)=TND
el R ilied A
>~ FDN
%R0 [\ 221
ogoooao ogoooao
1 i
T S A e H R S
9 TN z
i \‘\ TT © —5 T
0.8 X o[ ) -
T \\ o |
07 \ N {
= \ .8 /
9 0.6 \ ég / ;
5 05 B / - §
£ o4 ) £g .- 2 &
w0 el o
£ 03 \ ) S RN Mo 1
B A i i g
02 AN B [
\(‘l :
0.1 A ; ; / o
Vil N T 1 =)
0 : i g 2 < 2 ™ 0 N L) - 9 o7
101 102 103 104 108 s s ® s % 5 ° 3
A (Hz] - (@) 09



JP 6607895 B2 2019.11.20

(41)

gboooad

«—ZH Wkl
y0L ¢Ok

N2 HG Bl

LAY Lo LAFAQCT QT ZHO00T8ZHO0T

@@ 09}



(42) JP 6607895 B2 2019.11.20

gboooooooan

(30000000 61/988,617
(30000000 002605050 (2014.5.5)
(33)0000000000000

00 (US)

(000 DOOoooooo—4ooo
oobooooooobbooooooboobooooboobooooboooboooooooobooaon
od

(7000 Oooooooooooooood
oobooooooobboooooobooboooobooboooobooobooooooobooon
ooboooobooobbooooooboobooooboobooooboooboooooobooao
ooooooo

(7000 Oooooooooooooooo
oobooooooobbooooooboobooooboooboooobooobooooooobooaon
oooooooooboooboooobooobbooobooooboog

(000 oOooogoooo
oobooooooobbooooooboobooooboobooooboooboooooooobooaon
uobooooooobooboooobooobooboooobog

(72)000 OoooOoOoooooooood
ooboooobooobbooooooboobooooboobooooboooboooooooogoon
gobooooooobboooooobooboooobooobooobooobooooooobooaoon
ooooooo

(7000 Oooooooooo
oobooooooobobooooooboobooooboooboooooooboooooooobooaon
ooooooooooboooooobboooooobooooooobooboooooooogoo
oooooooooobooboboooooobog

goo oood

Ge) D000 OoOOoOoOoooooooooooooooooon
gbooooboooboooboooboooooano

(8)000000(nt.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

