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六、發明說明：

【族明E凰Μ鑒疵恩淄】

本發明係關於音訊信號解碼器、時間扭曲輪廓資料提 

供器、方法及電腦程式。

L先顽

發明背景

根據本發明的一些實施例關於一種音訊信號解碼器。 

根據本發明的進一步實施例關於時間扭曲輪廓資料提供 

器。根據本發明的進一步實施例關於一種解碼音訊信號的 

方法、一種將時間扭曲輪廓資料提供給電腦程式的方法。

根據本發明的一些實施例與時間扭曲MDCT轉換編碼 

器的方法有關。

在下文中，將對時間扭曲音訊編碼領域做一簡要介 

紹，時間扭曲音訊編碼的概念可連同本發明的一些實施例 

被應用。

在最近幾年，用以將音訊信號轉換成頻域表現型態、 

及有效地編碼此一頻域表現型態（例如考慮知覺遮蔽臨界 

值）的技術已被開發。此一音訊信號編碼概念在以下情況下 

特別有效，即如果一組編碼頻譜係數被傳送的區塊長度 

長，且如果只有一相對少數的頻譜係數遠大於全域遮蔽臨 

界值，而大數目的頻譜係數在該全域遮蔽臨界附近或小於 

該全域遮蔽臨界從而可被忽略（或用最小碼長編碼）。

例如，餘弦式或正弦式調變重疊轉換由於其能量壓縮 

性質通常被用在信號源編碼之應用中。也就是說，對於具 
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有恆定基本頻率（基頻）的諧音而言，它們將信號能量集中到 

少數頻譜分量（子頻帶），這導致有效的信號表現型態。

一般地，信號的（基本）基頻將被理解為可與信號之頻譜 

區別的最低主頻。在一般的語音模型中，基頻是經人的喉 

嚨調變之激勵信號的頻率。若只是一個單一的基本頻率存 

在，則頻譜將極為簡單，只包含該基本頻率與泛音。這種 

頻譜可被高效地編碼。然而，對於具有變化基頻的信號而 

言，與每一諧波分量對應的能量透過若干轉換係數來傳 

播，從而導致編碼效率的降低。

為了克服這種編碼效率的降低，將被編碼的音訊信號 

被以一非均勻時間網格有效地重新取樣。在隨後的處理 

中，透過非均勻重新取樣所獲得的樣本位置如同它們將代 

表非均勻時間網格上的值地被處理。這種操作通常由片語 

，時間扭曲，來表示。取樣次數可依據基頻的時間變化有利地 

選擇，藉此在音訊信號之時間扭曲版本中的基頻變化小於 

音訊信號之原始版本（在時間扭曲之前）中的基頻變化。在將 

音訊信號時間扭曲之後，音訊信號之時間扭曲版本被轉換 

到頻域。基頻依賴時間扭曲具有的效應是，時間扭曲音訊 

信號的頻域表現型態典型地顯示出能量壓縮成一數目遠少 

於原始（非時間扭曲）音訊信號頻域表現型態的頻譜分量。

在解碼器端，時間扭曲音訊信號的頻域表現型態被轉 

換回到時域，藉此在解碼器端可得到時間扭曲音訊信號的 

時域表現型態。然而，在解碼器端重建時間扭曲音訊信號 

的時域表現型態中，編碼器端輸入音訊信號的原始基頻變 
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化不包括在內。因此，透過對時間扭曲音訊信號之解碼器 

端重建時域表現型態的重新取樣，又一時間扭曲被施加。 

為了在解碼器端獲得編碼器端輸入音訊信號的良好重建， 

解碼器端時間扭曲至少近乎關於編碼器端時間扭曲的反操 

作是所期望的。為了獲得一合適的時間扭曲，在解碼器端 

可得一容使依比例調整解碼器端時間扭曲的一資訊是所期 

望的。

因為典型所需要的是從音訊信號編碼器向音訊信號解 

碼器傳送此一資訊。維持此一傳輸所需要的位元率較小而 

仍然在解碼器端提供可靠重建所需要的時間扭曲資訊是所 

期望的。

鑒於以上討論，期望有一種容許根據時間扭曲資訊的 

有效編碼表現型態可靠重建時間扭曲資訊的概念。

發明概要

根據本發明的一實施例產生一音訊信號解碼器，該音 

訊信號解碼器被組配成根據包含一時間扭曲輪廓演化資訊 

的一編碼音訊信號表現型態提供一解碼音訊信號表現型 

態。該音訊信號解碼器包含一時間扭曲輪廓計算器，該時 

間扭曲輪廓計算器被組配成根據描述時間扭曲輪廓之一時 

間演化的時間扭曲輪廓演化資訊從一預定時間扭曲輪廓初 

始值一再地重新開始產生時間扭曲輪廓資料。音訊信號解 

碼器也包含一時間扭曲輪廓重新調整器(rescaler)，該時間 

扭曲輪廓重新調整器被組配成重新依比例調整時間扭曲輪 
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廓資料的至少一部分，藉此在時間扭曲輪廓的一重新調整 

版本中，在重新開始處的不連績被避免、減小或消除。音 

訊信號解碼器也包含一時間扭曲解碼器，該時間扭曲解碼 

器被組配成根據編碼音訊信號表現型態且使用時間扭曲輪 

廓的重新調整版本提供解碼音訊信號表現型態。

上述實施例係基於時間扭曲輪廓可使用一表現型態高 

效率編碼之發現，該表現型態描述時間扭曲輪廓的時間演 

化、或相對改變，因為時間扭曲輪廓的時間變化（也被指定 

為「演化」）實際上是時間扭曲輪廓的特性量，而其絕對值 

對於時間扭曲音訊信號的編碼/解碼而言不重要。然而，已 

發現的是，根據描述時間扭曲輪廓隨時間變化的一時間扭 

曲輪廓演化資訊重建時間扭曲輪廓，帶來解碼器中的一可 

允許值範圍可能被超過的問題，例如以數值下溢或上溢之 

形式。這是由解碼器通常包含具有一有限解析度之一數字 

表現型態的事實產生的。再者，已發現的是，解碼器中的 

下溢或上溢危險可透過從一預定時間扭曲輪廓初始值一再 

地重新開始重建時間扭曲輪廓來消除。然而，僅重新開始 

時間扭曲輪廓的重建帶來在重新開始時間處存在時間扭曲 

輪廓不連續的問題。因此，已發現的是，重新依比例調整 

可被用來在重新開始處避免、消除、或至少減小這種不連 

續，其中時間輪廓的重建從預定時間扭曲輪廓初始值被一 

再地重新開始。

綜上所述，已發現的是，若時間扭曲輪廓的重建從一 

預定時間扭曲輪廓初始值被一再地重新開始，且從該重新 
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開始產生的不連續透過重新依比例調整時間扭曲輪廓的至 

少一部分被減小或消除，則一區塊式連續時間扭曲輪廓可 

被重建而沒有數值下溢或上溢的風險。

因此，可實現的是，時間扭曲輪廓永遠是在重新開始 

時間的某一時間環境內的環繞時間扭曲輪廓初始值的一明 

確界定範圍內。在許多情況下，這是足夠的，因為典型地 

只有相對於音訊信號重建的當前時間所定義的時間扭曲輪 

廓的一時間部分為區塊式音訊信號重建所需要，而時間扭 

曲輪廓的「較舊」部分不被當前的音訊信號重建所需要。

綜上所述，這裡所描述的實施例提供描述時間扭曲輪 

廓的時間演化之一相對時間扭曲輪廓資訊的有效使用，其 

中解碼器中的數值上溢或下溢可透過一再地重新開始時間 

扭曲輪廓來避免，且其中通常為音訊信號重建所需要的時 

間扭曲輪廓連續性可以甚至在重新開始時透過合適的重新 

依比例調整來實現。

在下文中，包含本發明概念之可任擇改進的一些較佳 

實施例將予以討論。

在本發明的一實施例中，時間扭曲輪廓計算器被組配 

成從一預定初始值開始且使用第一相對改變資訊計算時間 

扭曲輪廓之第一部分的時間演化，以及從該預定初始值開 

始且使用第二相對改變資訊計算時間扭曲輪廓之第二部分 

的時間演化，其中時間扭曲輪廓的第一部分與時間扭曲輪 

廓的第二部分是時間扭曲輪廓之接續部分。較佳地，時間 

扭曲輪廓重新調整器被組配成重新依比例調整時間扭曲輪 
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廓之該等部分中的一者，以獲得時間扭曲輪廓之第一部分 

與時間扭曲輪廓之第二部分之間的平穩過渡 。

使用這一概念，笫一時間扭曲輪廓部分與第二時間扭 

曲輪廓部分兩者可從一明確界定的預定初始值開始被產 

生，該初始值對於第一時間扭曲輪廓部分的重建及第二時 

間扭曲輪廓部分的重建而言可以是相同的。假設相對改變 

資訊描述時間扭曲輪廓在一有限範圍內的相對改變，則保 

證時間扭曲輪廓的第一部分與時間扭曲輪廓的第二部分顯 

示出一有限範圍的值。因此，一數值下溢或一数值上溢可 

被避免。

再者，透過重新依比例調整時間扭曲輪廓的其中一部 

分，在從時間扭曲輪廓的第一部分到該時間扭曲輪廓的第 

二部分之過渡處（即在重新開始處）的不連續可被減小或甚 

至被消除。

在一較佳實施例中，時間扭曲輪廓重新調整器被組配 

成重新依比例調整時間扭曲輪廓的第一部分，藉此時間扭 

曲輪廓的第一部分之調整版本中的一最後值採取預定初始 

值，或偏離該預定初始值至多一預定容限值。

以此方式，可被實現的是，在從第一部分到第二部分 

之過渡處的時間扭曲輪廓的一值採取一預定值。因此，值 

的範圍可被保持特別小，因為中心值是固定的（或依比例調 

整為一預定值）。例如，若時間扭曲輪廓的第一部分與時間 

扭曲輪廓的第二部分兩者都是上升的，則第一部分之重新 

調整版本中的最小值處於預定初始值以下，且第二部分的 
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終值處於預定初始值以上。然而，與預定初始值的最大偏 

差藉由第一部分之斜率與笫二部分之斜率中的最大值決 

定。相反地，若第一部分與第二部分被以一連續方式放在 

一起，而既不從初始值開始也不重新依比例調整，則第二 

部分的一端將以第一部分與第二部分之斜率的和偏離該初 

始值。

因此，可看出的是，值的範圍（與初始值的最大偏差） 

可透過在第一部分與第二部分之間的過渡處依比例調整一 

中心值以採取初始值來減小。值範圍的這一減小是特別有 

利的，因為此一減小支援使用具有一有限數值範圍的一比 

較低解析度資料格式，轉而提供便宜且省電的消費者裝置 

設計，而這是音訊編碼領域中的持續挑戰。

在一較佳實施例中，重新調整器被組配成將扭曲輪廓 

資料值乘以一正規化因子來依比例調整時間扭曲輪廓的一 

部分，或將扭曲輪廓資料值除以一正規化因子來依比例調 

整時間扭曲輪廓的該部分。已發現的是，一線性比例調整 

（而非例如時間扭曲輪廓的附加移位）是特別合適的，因為乘 

法調整或除法調整保持時間扭曲輪廓的相對變化，這對於 

時間扭曲而言是有意義的，不同於沒有意義的時間扭曲輪 

廓的絕對值。

在另一較佳實施例中，時間扭曲輪廓計算器被組配成 

獲得時間扭曲輪廓之一特定部分的扭曲輪廓和值，以及使 

用一共用比例調整值調整時間扭曲輪廓的該特定部分及該 

時間扭曲輪廓之該特定部分的扭曲輪廓和值。
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已發現的是在一些情況下，從扭曲輪廓得出扭曲輪廓 

和值是所期望的，因為此一扭曲輪廓和值可用於從時間扭 

曲輪廓導出一時間輪廓。因此，使用特定的時間扭曲輪廓 

及對應的扭曲輪廓和值計算第一時間輪廓是可能的。再 

者，已發現的是，時間扭曲輪廓的調整版本與對應的比例 

調整和值可能為隨後計算另一時間輪廓所需要。因此，已 

發現的是，對於該特定時間扭曲輪廓的重新調整版本而 

言，沒有必要重新計算扭曲輪廓和值，因為透過重新依比 

例調整扭曲輪廓的特定部分之原始版本的扭曲輪廓和值來 

得出該扭曲輪廓的該特定部分之該調整版本的扭曲輪廓和 

值是可能的。

在一較佳實施例中，音訊信號解碼器包含一時間輪廓 

計算器，該時間輪廓計算器被組配成使用時間扭曲輪廓之 

第一部分、時間扭曲輪廓之第二部分及時間扭曲輪廓之第 

三部分的時間扭曲輪廓資料值計算第一時間輪廓，以及使 

用時間扭曲輪廓之第二部分、時間扭曲輪廓之第三部分及 

時間扭曲輪廓之第四部分的時間扭曲輪廓資料值計算第二 

時間輪廓。換言之，時間扭曲輪廓的第一複數部分（包含三 

個部分）用於計算第一時間輪廓，而第二複數部分（包含三個 

部分）用於計算第二時間輪廓，其中該等第一複數部分與該 

等第二複數部分重疊。時間扭曲輪廓計算器被組配成根據 

描述第一部分之時間演化的時間扭曲輪廓演化資訊，從一 

預定時間扭曲輪廓初始值開始產生該第一部分的時間扭曲 

輪廓資料。再者，時間扭曲輪廓計算器被組配成重新依比 
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例調整時間扭曲輪廓的第一部分，藉此時間扭曲輪廓之第 

一部分的一最後值包含預定時間扭曲輪廓初始值，以根據 

描述第二部分之時間演化的時間扭曲輪廓演化資訊，從該 

預定時間扭曲輪廓初始值開始產生時間扭曲輪廓的第二部 

分的時間扭曲輪廓資料，以及使用一共用比例調整因數共 

同地重新依比例調整第一部分與第二部分，藉此第二部分 

的一最後值包含該預定時間扭曲輪廓初始值，以獲得共同 

重新依比例調整的時間扭曲輪廓資料值。時間扭曲輪廓計 

算器亦被組配成根據時間扭曲輪廓之第三部分的時間扭曲 

輪廓演化資訊，從該預定時間扭曲輪廓初始值開始產生時 

間扭曲輪廓之該第三部分的原始時間扭曲輪廓資料值。

因此，時間扭曲輪廓的第一部分、第二部分及第三部 

分被產生，藉此其等形成時間扭曲輪廓的一連續部分。因 

此，時間輪廓計算器被組配成使用第一與第二時間扭曲輪 

廓部分之共同重新依比例調整的時間扭曲輪廓資料值及第 

三時間扭曲輪廓部分的時間扭曲輪廓資料值計算第一時間 

輪廓。

隨後，時間扭曲輪廓計算器被組配成使用另一共用比 

例調整因數共同地重新依比例調整時間扭曲輪廓的第二重 

新依比例調整部分及第三原始部分，藉此時間扭曲輪廓之 

第三部分的一最後值包含預定時間扭曲初始值，以獲得第 

二部分的一兩次重新調整版本及時間扭曲輪廓之第三部分 

的一次重新調整版本。再者，時間扭曲輪廓計算器被組配 

成根據時間扭曲輪廓之第四部分的時間扭曲輪廓演化資 
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訊，從該預定時間扭曲輪廓初始值開始產生時間扭曲輪廓 

之該第四部分的原始時間扭曲輪廓資料值。再者，時間扭 

曲輪廓計算器被組配成使用第二部分的一兩次重新調整版 

本、第三部分的—次重新調整版本及時間扭曲輪廓之第 

四部分的原始版本計算第二時間輪廓。

因此，可看出的是，時間扭曲輪廓的第二部分與第三 

部分兩者都用於計算第一時間輪廓及用於計算第二時間輪 

廓。然而，在計算第一時間輪廓與計算第二時間輪廓之間 

存在第二部分與第三部分的重新依比例調整，以保持所使 

用的值範圍充分地小，同時保證計算各自的時間輪廓所考 

慮的時間扭曲輪廓部分的連續性。

在另一較佳實施例中，信號解碼器包含被組配成使用 

時間扭曲輪廓的複數個部分計算一時間扭曲控制資訊的一 

時間扭曲控制資訊計算器。該時間扭曲控制資訊計算器被 

組配成根據第一複數時間扭曲輪廓部分的時間扭曲輪廓資 

料計算用於重建音訊信號之第一訊框的時間扭曲控制資 

訊，以及根據第二複數時間扭曲輪廓部分的時間扭曲輪廓 

資料計算用於重建音訊信號之第二訊框的時間扭曲控制資 

訊，該第二訊框與該第一訊框重疊或不重疊。當與該等第 

二複數時間扭曲輪廓部分相比較時，該等第一複數時間扭 

曲輪廓部分相對於時間移位。該等第一複數時間扭曲輪廓 

部分包含至少一個具有第二複數時間扭曲輪廓部分之共用 

時間扭曲輪廓部分。已發現的是，本發明重新依比例調整 

方法帶來特別的優點，若時間扭曲輪廓的重疊部分（第一複
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數時間扭曲輪廓部分及第二複數時間扭曲輪廓部分）用於 

獲得用於重建不同音訊訊框（第一訊框及第二訊框）的時間 

扭曲控制資訊。若時間扭曲輪廓的重疊部分用於獲得時間 

扭曲控制資訊，透過重新依比例調整所獲得的時間扭曲輪 

廓的連續性帶來特別的優點，因為如果時間扭曲輪廓存在 

任何不連續的話，使用時間扭曲輪廓的重疊部分可能導致 

嚴重的降級結果。

在又一較佳實施例中，時間扭曲輪廓計算器被組配成 

產生一新時間扭曲輪廓，藉此該時間扭曲輪廓在第一複數 

時間扭曲輪廓部分或第二複數時間扭曲輪廓部分中的一位 

置處從預定扭曲輪廓初始值重新開始，使得在一重新開始 

位置處有一時間扭曲輪廓的不連績。為了補償這種不連 

續，時間扭曲輪廓重新調整器被組配成重新依比例調整時 

間扭曲輪廓，使得不連績被減小或消除。

在再一較佳實施例中，時間扭曲輪廓計算器被組配成 

產生時間扭曲輪廓，使得在該等第一複數時間扭曲輪廓部 

分中的一位置處存在從預定時間扭曲輪廓初始值開始的時 

間扭曲輪廓的第一重新開始，藉此在該第一重新開始位置 

處存在第一不連續。在這種情況下，時間扭曲輪廓重新調 

整器被組配成重新依比例調整時間扭曲輪廓，使得該第一 

不連績被減小或消除。時間扭曲計算器進一步亦被組配成 

產生時間扭曲輪廓，藉此存在時間扭曲輪廓從預定時間扭 

曲輪廓初始值的第二重新開始，使得該第二重新開始位置 

處存在第二不連續。重新調整器亦被組配成重新依比例調
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整時間扭曲輪廓，使得該第二不連續被減小或消除。

換言之，有時具有大量的時間扭曲輪廓重新開始是較 

佳的，例如每一音訊訊框一個重新開始。以此方式，處理 

演算法可以是非常規則的。同樣地，值的範圍可被保持相 

當小。

在另一較佳實施例中，時間扭曲計算器被組配成從預 

定時間扭曲輪廓初始值開始週期性地重新開始時間扭曲輪 

廓，使得在該重新開始處有一不連續。重新調整器適於重 

新依比例調整時間扭曲輪廓的至少一部分，以減小或消除 

在該重新開始處的時間扭曲輪廓的不連績。音訊信號解碼 

器包含一時間扭曲控制資訊計算器5該時間扭曲控制資訊 

計算器被組配成組合始於一重新開始之前的依比例調整時 

間扭曲輪廓資料與始於該重新開始之後的時間扭曲輪廓資 

料，以獲得時間扭曲控制資訊。

在又一較佳實施例中，時間扭曲輪廓計算器被組配成 

接收一編碼扭曲比資訊，以從該編碼扭曲比資訊得出一扭 

曲比值序列，以及獲得從該扭曲輪廓初始值開始的複數個 

扭曲輪廓節點值。與扭曲輪廓起始點相關聯的扭曲輪廓初 

始值與扭曲輪廓節點值之比由扭曲比值決定。已顯示根據 

一扭曲比值序列的時間扭曲輪廓重建帶來許多相當好的結 

果，因為扭曲比值以一相當有效的方式編碼時間扭曲輪廓 

的相對變化，而這是應用時間扭曲的關鍵資訊。因此，扭 

曲比資訊已被發現是時間扭曲輪廓演化的相當有效描述。

在再一較佳實施例中'時間扭曲輪廓計算器被組配成 
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根據包含扭曲輪廓初始值與中間扭曲輪廓節點的扭曲輪廓 

節點值之比及中間扭曲輪廓節點的扭曲輪廓節點值與所特 

定扭曲輪廓節點的扭曲輪廓值之比作為因數的乘積資訊， 

計算以中間扭曲輪廓節點與時間扭曲輪廓起始點隔開的特 

定扭曲輪廓節點的扭曲輪廓節點值。已發現的是，扭曲輪 

廓節點值可使用複數個扭曲比值的乘法運算以一特別有效 

方式被計算。同樣地，使用此一乘法運算提供扭曲輪廓的 

重建，這非常適於扭曲輪廓的理想特性。

根據本發明的另一實施例產生一時間扭曲輪廓資料提 

供器，該時間扭曲輪廓資料提供器用於根據時間扭曲輪廓 

演化資訊提供表示一音訊信號的相對基頻之時間演化的時 

間扭曲輪廓資料。該時間扭曲輪廓資料提供器包含一被組 

配成根據描述時間扭曲輪廓之時間演化的時間扭曲輪廓演 

化資訊產生時間扭曲輪廓資料的一時間扭曲輪廓計算器。 

該時間扭曲輪廓計算器被組配成在重新開始位置處一再地 

或週期性地重新開始從一預定時間扭曲輪廓初始值計算時 

間扭曲輪廓資料，藉此產生時間扭曲輪廓的不連績以及減 

小時間扭曲輪廓資料值的範圍。時間扭曲輪廓資料提供器 

進一步包含一時間扭曲輪廓重新調整器，該時間扭曲輪廓 

重新調整器被組配成一再地重新依比例調整時間扭曲輪廓 

的複數個部分，以在時間扭曲輪廓的重新依比例調整部分 

中減小或消除重新開始位置處的不連續。該時間扭曲輪廓 

資料提供器係基於如同上述音訊信號解碼器的相同概念。

根據本發明的又一實施例產生一種根據編碼音訊信號
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表現型態提供一解碼音訊信號表現型態的方法。

本發明的再一實施例設計一種用於根據一編碼音訊信 

號表現型態提供一解碼音訊信號的電腦程式。

圖式簡單說明

根據本發明的實施例將參考所包含圖式連續地予以描 

述，其中：

第ί圖顯示一時間扭曲音訊編碼器的方塊概要圖 ；

第2圖顯示一時間扭曲音訊解碼器的方塊概要圖；

第3圖顯示根據本發明之一實施例的一音訊信號解碼

器的方塊概要圖；

第4圖顯示根據本發明之一實施例的用於提供解碼音 

訊信號表現型態之方法的流程圖；

第5圖顯示根據本發明之一實施例的從一音訊信號解 

碼器之方塊概要圖的詳細摘錄；

第6圖顯示根據本發明之一實施例的從用於提供解碼 

音訊信號表現型態之方法的流程圖的詳細摘錄；

第7a圖、第7b圖顯示根據本發明之一實施例的重建時 

間扭曲輪廓的圖形表現型態；

第8圖顯示根據本發明之一實施例的重建時間扭曲輪 

廓的另一圖形表現型態；

第9a圖、第9b圖顯示用於計算時間扭曲輪廓的演算法；

第9c圖顯示從一時間扭曲比索引到一時間扭曲比值之 

映射表；

第10a圖及第10b圖顯示用於計算時間輪廓、樣本位 
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置、過渡長度、「第一位置」及「最後位置」之演算法的表 

現型態；

第10c圖顯示用於視窗形狀計算之演算法的表現型態；

第10d圖及第10e圖顯示用於一視窗之應用之演算法的

表現型態；

第10f圖顯示用於時變重新取樣之演算法的表現型態；

第10g圖顯示用於後時間扭曲訊框處理及用於重疊與

相加之演算法的圖形表現型態；

第Ila圖及第lib圖顯示一圖例；

第12圖顯示可從一時間扭曲輪廓撷取之一時間輪廓的 

圖形表現型態；

第13圖顯示根據本發明之一實施例提供扭曲輪廓之裝 

置的詳細方塊概要圖；

第14圖顯示根據本發明之另一實施例的一音訊信號解 

碼器的方塊概要圖；

第15圖顯示根據本發明之一實施例的另一時間扭曲輪 

廓計算器的方塊概要圖；

第16a圖及第16b圖顯示根據本發明之一實施例的計算 

時間扭曲節點值的圖形表現型態；

第17圖顯示根據本發明之一實施例的另一音訊信號編

碼器的方塊概要圖；

第18圖顯示根據本發明之一實施例的另一音訊信號解 

碼器的方塊概要圖；以及

第19a-19f圖顯示根據本發明之一實施例的一音訊串流
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之語法元素的表現型態。

L食毒方式】 

實施例之詳細描述 

1.根據第ι圖的時間扭曲音訊編碼器

因為本發明與時間扭曲音訊編碼及時間扭曲音訊解碼 

有關，可實施本發明之一原型時間扭曲音訊編碼器及一時 

間扭曲音訊解碼器的簡略概述將被提出。

第1圖顯示一時間扭曲音訊編碼器的方塊概要圖，其中 

本發明的一些層面及實施例可在該時間扭曲音訊編碼器中 

被整合。第1圖中的音訊信號編碼器100被組配成接收一輸 

入音訊信號110及在一訊框序列中提供該輸入音訊信號110 

的一編碼表現型態。音訊編碼器100包含一取樣器104,該 

取樣器104適於對音訊信號110（輸入信號）取樣，以得到被用 

作頻域轉換之基礎的信號區塊（取樣表現型態）105。音訊編 

碼器100進一步包含一轉換視窗計算器106，該轉換視窗計 

算器106適於得到用於從取樣器1。4輸出之取樣表現型態 

105的調整視窗。這些被輸入到一視窗化程式（windower） 108 

中，該視窗化程式108適於將調整視窗施加到從取樣器104 

得到的取樣表現型態105。在一些實施例中，音訊編碼器100 

可額外地包含一頻域轉換器108a，以得到取樣且調整表現 

型態105的頻域表現型態（例如以轉換係數形式）。該頻域表 

現型態可被處理或進一步作為音訊信號11。的編碼表現型 

態被傳送。

音訊編碼器100進一步使用可被提供給音訊編碼器100 
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或可透過音訊編碼器100得到之音訊信號110的基頻輪廓 

112。因此音訊編碼器100可選擇性地包含用於得到基頻輪 

廓112的一基頻估計器。該取樣器104可在輸入音訊信號110 

的一連續表現型態上操作。可選擇性地，取樣器104可在輸 

入音訊信號110的一已取樣表現型態上操作。在後一種情況 

下，取樣器104可對音訊信號110重新取樣。取樣器104可例 

如適於時間扭曲相鄰重疊音訊區塊，藉此重疊部分在取樣 

後的每一輸入區塊中具有一恆定基頻或被減小基頻變化。

轉換視窗計算器106依據由取樣器104所執行的時間扭 

曲得到音訊區塊的調整視窗。為了達到這個目的，一可任 

擇取樣率調整方塊114可能是存在的，以定義取樣器所使用 

的時間扭曲規則，該時間扭曲規則而後也被提供給轉換視 

窗計算器106。在一備選實施例中，取樣率調整方塊114可 

被省略，且基頻輪廓112可被直接提供給轉換視窗計算器 

106,該轉換視窗計算器106本身可執行合適的計算。再者， 

取樣器104可將所施加的取樣動作傳送至轉換視窗計算器 

106，以致能合適調整視窗的計算。

時間扭曲被執行，使得由取樣器104扭曲與取樣的取樣 

音訊區塊的基頻輪廓較輸入區塊中的原始音訊信號110的 

基頻輪廓恆定。

2.根據第2圖的時間扭曲音訊解碼器

第2圖顯示一時間扭曲音訊解碼器200的方塊概要圖， 

其中該時間扭曲音訊解碼器200用於處理一音訊信號之第 

一與第二訊框的第一時間扭曲且取樣或簡單時間扭曲表現 

19



201009809

型態，其中該音訊信號具有一訊框序列，其中第二訊框接 

著第一訊框，且用於進一步處理該第二訊框及接著該訊框 

序列中的該第二訊框的第三訊框的第二時間扭曲表現型 

態。音訊解碼器200包含一轉換視窗計算器210，該轉換視 

窗計算器210適於使用關於第一與第二訊框之基頻輪廓212 

的資訊得到用於第一時間扭曲表現型態21 la的第一調整視 

窗，以及使用關於第二與第三訊框之基頻輪廓的資訊得到 

用於第二時間扭曲表現型態211b的第二調整視窗，其中該 

等調整視窗可能具有相同數目的樣本，且其中用來淡出第 

一調整視窗的第一數目的樣本可能不同於用來淡出第二調 

整視窗的第二數目的樣本。音訊解碼器200進一步包含一視 

窗化程式216，該視窗化程式216適於將第一調整視窗施加 

到第一時間扭曲表現型態，以及將第二調整視窗施加到第 

二時間扭曲表現型態。音訊解碼器200此外還包含一重新取 

樣器218，該重新取樣器218適於反時間扭曲第一比例調整 

時間扭曲表現型態，以使用關於第一與第二訊框之基頻輪 

廓的資訊得到第一取樣表現型態，以及反時間扭曲第二比 

例調整時間扭曲表現型態，以使用關於第二與第三訊框之 

基頻輪廓的資訊得到第二取樣表現型態，藉此與第二訊框 

對應的第一取樣表現型態的一部分包含一基頻輪廓，該基 

頻輪廓在一預定容限範圍內等於與第二訊框對應的第二取 

樣表現型態之該部分的基頻輪廓。為了得到調整視窗，轉 

換視窗計算器210可直接接收基頻輪廓212，或從一可任擇 

取樣率調整器220接收關於時間扭曲的資訊，取樣率調整器 
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220接收基頻輪廓212且以此一方式得到一反時間扭曲策 

略，即在重疊區域中的基頻變得相同，且選擇性地，在反 

時間扭曲之前的重疊視窗部分的不同衰落長度與在反時間 

扭曲後的長度變得相同。

音訊解碼器200此外還包含一可任擇加法器230，該加 

法器230適於將與第二訊框對應的第一取樣表現型態的該 

部分加入到與第二訊框對應的第二取樣表現型態的該部 

分，以得到音訊信號之第二訊框的一重建表現型態作為一 

輸出信號242。在一個實施例中，第一時間扭曲表現型態與 

第二時間扭曲表現型態可被提供作為音訊解碼器200的輸 

入。在另一實施例中，音訊解碼器200可選擇性地包含一反 

頻域轉換器240，該反頻域轉換器240可從被提供到該反頻 

域轉換器240之輸入端的第一與第二時間扭曲表現型態的 

頻域表現型態得到第一與第二時間扭曲表現型態 。

3.根據第3圖的時間扭曲音訊信號解碼器

在下文中，將予以描述一簡化音訊信號解碼器。第3圖 

顯示這一簡化音訊信號解碼器300的方塊概要圖。該音訊信 

號解碼器300被組配成接收編碼音訊信號表現型態310，並 

據以提供一解碼音訊信號表現型態312，其中該編碼音訊信 

號表現型態310包含一時間扭曲輪廓演化資訊。該音訊信號 

解碼器300包含一時間扭曲輪廓計算器320，該時間扭曲輪 

廓計算器320被組配成根據時間扭曲輪廓演化資訊316產生 

時間扭曲輪廓資料322,該時間扭曲輪廓演化資訊描述時間 

扭曲輪廓的時間演化，且該時間扭曲輪廓演化資訊被編碼 
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音訊信號表現型態310所包含。當從時間扭曲輪廓演化資訊 

316得到時間扭曲輪廓資料322時，時間扭曲輪廓計算器320 

從一預定時間扭曲輪廓初始值一再地重新開始，這將在下 

文中予以詳細地描述。重新開始可能具有時間扭曲輪廓包 

含不連續（大於透過時間扭曲輪廓演化資訊316編碼之步驟 

的逐步改變）之結果。音訊信號解碼器300進一步包含一時 

間扭曲輪廓資料重新調整器330,該時間扭曲輪廓資料重新 

調整器330被組配成重新依比例調整時間扭曲輪廓資料322 

的至少一部分，藉此在時間扭曲輪廓的重新調整版本332 

中，在時間扭曲輪廓計算之重新開始處的不連續被避免、 

減小或消除。

音訊信號解碼器300也包含一扭曲解碼器340，該扭曲 

解碼器340被組配成根據編碼音訊信號表現型態310且使用 

時間扭曲輪廓的重新調整版本332提供一解碼音訊信號表 

現型態312。

為了將音訊信號解碼器300放入到時間扭曲音訊解碼 

之脈絡中，應注意的是，編碼音訊信號表現型態310可包含 

轉換係數211的一編碼表現型態，而且也包含基頻輪廓 

212（也被指定為時間扭曲輪廓）的一編碼表現型態。時間扭 

曲輪廓計算器320與時間扭曲輪廓資料重新調整器330可被 

組配成時間扭曲輪廓的重新調整版本332之形式提供基頻 

輪廓212的重建表現型態。扭曲解碼器340可例如接管視窗 

化216、重新取樣218、取樣率調整220以及視窗形狀調整210 

的功能。再者，扭曲解碼器340可例如選擇性地包含反轉換 
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240及重疊/相加230的功能，藉此解碼音訊信號表現型態 

312可能與時間扭曲音訊解碼器200的輸出音訊信號232等 

效。

透過將重新依比例調整施加到時間扭曲輪廓資料 

322,時間扭曲輪廓的一連績（或至少近似連續）的重新調整 

版本332可被獲得，從而保證數值上溢或下溢被避免，甚至 

當使用對編碼有效的相對時間扭曲輪廓演化資訊時亦然。

4. 根據第4圖的一種用於提供解碼音訊信號表現型態的方 

法。

第4圖顯示根據包含時間扭曲輪廓演化資訊的編碼音 

訊信號表現型態提供解碼音訊信號表現型態之方法的流程 

圖，該流程可藉根據第3圖的裝置300執行。方法400包含第 

一步驟410，該第一步驟410根據描述時間扭曲輪廓之時間 

演化的時間扭曲輪廓演化資訊從一預定時間扭曲輪廓初始 

值一再地重新開始產生時間扭曲輪廓資料。

方法400進一步包含一步驟420，該步驟420重新依比例 

調整時間扭曲控制資料的至少一部分，藉此在時間扭曲輪 

廓的重新調整版本中，在其中的一個重新開始處的不連續 

被避免、減小或消除。

方法400進一步包含根據編碼音訊信號表現型態且使 

用時間扭曲輪廓的重新調整版本提供解碼音訊信號表現型 

態的一步驟430。

5. 參考第5-9圖且根據本發明之一實施例的詳細描述

在下文中，根據本發明的一實施例將參考第5-9圖詳細
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地予以描述。

第5圖顯示一裝置500方塊概要圖，該裝置500根據時間 

扭曲輪廓演化資訊510提供時間扭曲控制資訊512。裝置500 

包含根據時間扭曲輪廓演化資訊510提供重建時間扭曲輪 

廓資訊522的一裝置520,以及根據重建時間扭曲輪廓資訊 

522提供時間扭曲控制資訊512的一時間扭曲控制資訊計算 

器 530。

提供重建時間扭曲輪廓資訊的裝置520

在下文中，裝置520的結構與功能將予以描述。裝置520 

包含一時間扭曲輪廓計算器540，該時間扭曲輪廓計算器 

540被組配成接收時間扭曲輪廓演化資訊510，並據以提供 

一新扭曲輪廓部分資訊542。例如，針對將被重建的每一音 

訊信號訊框，一組時間扭曲輪廓演化資訊可被傳送至裝置 

500。然而，與將被重建的一音訊信號訊框相關聯的該組時 

間扭曲輪廓演化資訊510可被用於重建複數個音訊信號訊 

框。類似地，多組時間扭曲輪廓演化資訊可被用於重建一 

單一音訊信號訊框的音訊內容，這將在下文中予以詳細地 

討論。作為結論，在一些實施例中可陳述為，時間扭曲輪 

廓演化資訊510可以一速率被更新，音訊信號的複數個轉換 

域係數組將以該同一速率被重建或更新（每一音訊信號訊 

框一個時間扭曲輪廓部分）。

時間扭曲輪廓計算器540包含一扭曲節點值計算器 

544，該扭曲節點值計算器544被組配成複數個根據（或一 

時間序列）時間扭曲輪廓比值（或時間扭曲比索引）計算複數 
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個（或一時間序列）扭曲輪廓節點值，其中時間扭曲比值（或 

索引）由時間扭曲輪廓演化資訊510所組成。為了達到這一 

目的，扭曲節點值計算器544被組配成一預定初始值（例如 

1）開始提供時間扭曲輪廓節點值，以及使用時間扭曲輪廓 

比值計算隨後的時間扭曲輪廓節點值，這將在下文中予以 

討論。

再者，時間扭曲輪廓計算器540選擇性地包含一內插器 

548，該內插器548被組配成在接續的時間扭曲輪廓節點值 

之間內插。因此，新時間扭曲輪廓部分的描述542被獲得， 

其中該新時間扭曲輪廓部分典型地從扭曲節點值計算器 

544所使用的預定初始值開始。此外，裝置520被組配成考 

慮額外的時間扭曲輪廓部分，即用於提供全部時間扭曲輪 

廓部分的一所謂的「最後時間扭曲輪廓部分」及一所謂的 

「目前時間扭曲輪廓部分」。為了達到這一目的，裝置520 

被組配成將該所謂的「最後時間扭曲輪廓部分」及該所謂 

的「目前時間扭曲輪廓部分」儲存在沒有在第5圖中顯示的 

一記憶體中。

然而，裝置520也包含一重新調整器550，該重新調整 

器550被組配成重新依比例調整該「最後時間扭曲輪廓部 

分」及該「目前時間扭曲輪廓部分」，以避免（或減小、或 

消除）基於「最後時間扭曲輪廓部分」、「目前時間扭曲輪廓 

部分」及「新時間扭曲輪廓部分」之全部時間扭曲輪廓部 

分中的任何不連績。為了達到這一目的，重新調整器550被 

組配成接收「最後時間扭曲輪廓部分」及「目前時間扭曲 
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輪廓部分」的所儲存描述，以及共同地重新依比例調整該 

「最後時間扭曲輪廓部分」及該「目前時間扭曲輪廓部 

分」，以獲得該「最後時間扭曲輪廓部分」及該「目前時間 

扭曲輪廓部分」的重新調整版本。與重新調整器550所執行 

的重新依比例調整有關的細節將參考第7a圖、第7b圖及第8 

圖在下文中予以討論。

此外，重新調整器550也可被組配成例如從沒有在第5 

圖中顯示的一記憶體接收與「最後時間扭曲輪廓部分」相 

關聯的一和值及與「目前時間扭曲輪廓部分」相關聯的另 

一 和值。這些和值有時分別用Tast_warp_sum”及 

Ucur_warp_sum"標明。重新調整器550被組配成使用一重新 

比例調整因數重新依比例調整與時間扭曲輪廓部分相關聯 

的和值，其中對應的時間扭曲輪廓部分用該同一重新比例 

調整因數來重新依比例調整。因此，重新比例調整和值被 

獲得。

在一些情況下'裝置520可包含一更新器560，該更新 

器560被組配成一再地更新重新調整器550的時間扭曲輪廓 

部分輸入且亦更新重新調整器550的和值輸入。例如，更新 

器560可被組配成訊框速率更新該資訊。例如，目前訊框週 

期的「新時間扭曲輪廓部分」可作為下一訊框週期中的「目 

前時間扭曲輪廓部分」。類似地，目前訊框週期的重新依比 

例調整的「目前時間扭曲輪廓部分」可作為下一訊框週期 

中的「最後時間扭曲輪廓部分」。因此，一記憶體有效實施 

態樣被產生，因為目前訊框週期的「最後時間扭曲輪廓部
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分」可能在目前訊框週期完成以後被丟棄。

綜上所述，裝置520被組配成為每一訊框週期（一些特 

別訊框週期除外，例如在訊框序列開始、或在訊框序列結 

束、或在時間扭曲不作用的訊框中）提供包含一「新時間扭 

曲輪廓部分」、一「重新依比例調整目前時間扭曲輪廓部分」 

及一「重新依比例調整最後時間扭曲輪廓部分」之描述的 

時間扭曲輪廓部分的描述。此外，裝置520可為每一訊框週 

期（上述特別訊框週期除外）提供例如包含一「新時間扭曲輪 

廓部分和值」、一「重新依比例調整目前時間扭曲輪廓和值」 

及一「重新依比例調整最後時間扭曲輪廓和值」的扭曲輪 

廓和值之表現型態。

時間扭曲控制資訊計算器530被組配成根據裝置520所 

提供的重建時間扭曲輪廓資訊計算時間扭曲控制資訊 

512。例如，時間扭曲控制資訊計算器包含一時間輪廓計算 

器570，該時間輪廓計算器570被組配成根據重建時間扭曲 

控制資訊計算時間輪廓572。再者，時間扭曲輪廓資訊計算 

器530包含一樣本位置計算器574，該樣本位置計算器574被 

組配成接收時間輪廓572並據以例如以樣本位置向量576之 

形式提供樣本位置資訊。樣本位置向量576描述例如由重新 

取樣器218所執行的時間扭曲。

時間扭曲控制資訊計算器530也包含一過渡長度計算 

器，該過渡長度計算器被組配成從重建時間扭曲控制資訊 

得到過渡長度資訊。過渡長度資訊582可例如包含描述左過 

渡長度的資訊以及描述右過渡長度的資訊。過渡長度可例 
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如依據由「最後時間扭曲輪廓部分」、「目前時間扭曲輪廓 

部分」及「新時間扭曲輪廓部分」所描述的時間部分的長 

度。例如，若由「最後時間扭曲輪廓部分」所描述之時間 

部分的時間擴展較由「目前時間扭曲輪廓部分」所描述之 

時間部分的時間擴展短，或若由「新時間扭曲輪廓部分」 

所描述之時間部分的時間擴展較由」目前時間扭曲輪廓部 

分「所描述之時間部分的時間擴展短，則過渡長度可被縮 

短（當與預設過渡長度相比較時）。

此外，時間扭曲控制資訊計算器530可進一步包含第一 

與最後位置計算器584，該第一與最後位置計算器584被組 

配成左及右過渡長度為基礎計算所謂的「第一位置」與所 

謂的「最後位置」。「第一位置」與「最後位置」增加重新 

調整器的效率，因為在視窗化以後，這些位置以外的區域 

與零相同，從而不需要被考慮用於時間扭曲。在這裡應注 

意的是，樣本位置向量576包含例如由重新調整器280所執 

行之時間扭曲所需要的資訊。此外，左與右過渡長度582及 

「第一位置」與「最後位置」586組成例如為視窗化程式216 

所需要的資訊。

因此，可以說裝置520與時間扭曲控制資訊計算器530 

可一起接管取樣率調整220、視窗形狀調整210及樣本位置 

計算219的功能。

在下文中，音訊解碼器的功能包含裝置520,且時間扭 

曲控制資訊計算器530將參考第6圖、第7a圖、第7b圖、第8 

圖、第9a-9c圖、第10a-10g圖、第Ila圖、第11b圖及第12圖
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予以描述。

第6圖顯示根據本發明之一實施例的用於解碼音訊信 

號之編碼表現型態之方法的流程圖。方法600包含提供一重 

建時間扭曲輪廓資訊，其中提供重建時間扭曲輪廓資訊之 

該步驟包含計算610扭曲節點值、在扭曲節點值之間內插 

620以及重新依比例調整630 —個或複數個先前計算的扭曲 

輪廓部分及一個或複數先前計算的扭曲輪廓和值。該方法 

600進一步包含使用在第610步及第620步所獲得的「新時間 

扭曲輪廓部分j、重新依比例調整的先前計算的時間扭曲輪 

廓部分（「目前時間扭曲輪廓部分」及「最後時間扭曲輪廓 

部分」）也選擇性地使用該重新依比例調整的先前計算的扭 

曲輪廓和值計算640時間扭曲控制資訊。結果，時間輪廓資 

訊、及/或樣本位置資訊、及/或過渡長度資訊及/或第一位 

置與最後位置資訊可在第640步被獲得。

方法600進一步包含使用在第640步所獲得的時間扭曲 

控制資訊執行650時間扭曲信號重建。與時間扭曲信號重建 

有關的細節隨後將予以描述。

方法600也包含更新記憶體的一步驟660,這將在下文 

中予以描述。

時間扭曲輪廓部分之計算

在下文中，與時間扭曲輪廓部分之計算有關的細節將 

參考第7a圖、第7b圖、第8圖、第9a圖、第9b圖、第9c圖予 

以描述。

將假設一初始狀態是存在的，這在第7a圖的圖形表現 

29



201009809

型態71。中予以繪示。可看出的是，第一扭曲輪廓部分 

716（扭曲輪廓部分1）與第二扭曲輪廓部分718（扭曲輪廓部 

分2）是存在的。毎一扭曲輪廓部分通常包含通常儲存在一 

記憶體中的複數個離散扭曲輪廓資料值。不同的扭曲輪廓 

資料值與複數個時間值相關聯，其中時間在橫坐標712處被 

顯示。扭曲輪廓資料值的幅度在縱坐標714處被顯示。可看 

出的是，第一扭曲輪廓部分具有一結束值1，而第二扭曲輪 

廓部分具有一初始值1，其中值1可被認為是一「預定值」。 

應注意的是，第一扭曲輪廓部分716可被認為是一「最後時 

間扭曲輪廓部分」（也被指定為Tast_warp_contour”），而第 

二扭曲輪廓部分718可被認為是一「目前時間扭曲輪廓部 

分」（也被稱為"cur_warp_contour"）。

從該初始狀態開始，一新扭曲輪廓部分例如在方法600 

的第610步、第620步被計算。因此，第三扭曲輪廓部分的 

扭曲輪廓資料值（也被指定為「扭曲輪廓部分3」或「新時 

間扭曲輪廓部分」或“new_warp_contour”）被計算。該計算 

可例如根據在第9 a圖中所示的演算法910被分成扭曲節點 

值的計算，及根據在第9a圖中所示的演算法920的在扭曲節 

點值之間的內插620。因此，一新扭曲輪廓部分722被獲得， 

該新扭曲輪廓部分722從預定值（例如1）開始且被顯示在第 

7a圖的圖形表現型態720中。可看出的是，第一時間扭曲輪 

廓部分716 '第二時間扭曲輪廓部分718及笫三時間扭曲輪 

廓部分與相繼且連續的時間區間相關聯。再者，可看出的 

是，在第二時間扭曲輪廓部分718的結束點718b與第三時間
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扭曲輪廓部分的起始點722a之間存在一不連續724。

應注意的是，不連續724通常包含一幅度，該幅度大於 

一時間扭曲輪廓部分中的時間扭曲輪廓之任何兩個時間相 

鄰扭曲輪廓資料值之間的變化。這是由於第三時間扭曲輪 

廓部分722的初始值722a被施加為預定值（例如1）且與第二 

時間扭曲輪廓部分718的結束值718b相獨立的事實。應注意 

的是'不連績724從而大於兩個相鄰、離散扭曲輪廓資料值 

之間的不可避免的變化。

然而，第二時間扭曲輪廓部分718與第三時間扭曲輪廓 

部分722之間的這一不連績對於時間扭曲輪廓資料值的進 

一步使用而言將是不利的。

因此，在方法600的第630步驟，第一時間扭曲輪廓部 

分與第二時間扭曲輪廓部分被共同地重新依比例調整。例 

如，第一時間扭曲輪廓部分716的時間扭曲輪廓資料值及第 

二時間扭曲輪廓部分718的時間扭曲輪廓資料值透過與一 

重新比例調整因數（也被指定為"norm_fac”）相乘來重新依 

比例調整。因此，第一時間扭曲輪廓部分716的一重新調整 

版本716,被獲得，且第二時間扭曲輪廓部分718的一重新調 

整版本718'也被獲得。相反，在這一重新依比例調整步驟， 

第三時間扭曲輪廓部分的左側通常不受影響，這可在第7a 

圖的圖形表現型態730中看出。重新比例調整可被執行，藉 

此重新比例調整結束點718b'包含與第三時間扭曲輪廓部分 

722的起始點722a至少近似相同的資料值。因此，第一時間 

扭曲輪廓部分的重新調整版本716'、第二時間扭曲輪廓部分 
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的重新調整版本718'及第三時間扭曲輪廓部分722 —起形成 

一（近似）連續的時間扭曲輪廓部分。特別地，該比例調整可 

被執行'藉此重新比例調整結束點718b'與起始點722a的資 

料值之間的差值不大於時間扭曲輪廓部分716'、718'、722 

之任何兩個相鄰資料值之間的差值。

因此，近似連續的時間扭曲輪廓部分包含重新依比例 

調整的時間扭曲輪廓部分716'、718'，且原始時間扭曲輪廓 

部分722被用於計算在第640步被執行的時間扭曲控制資 

訊。例如，針對與第二時間扭曲輪廓部分718時間相關聯的 

音訊訊框，時間扭曲控制資訊可被計算。

然而，在第640步計算時間扭曲控制資訊之後，在第650 

步，一時間扭曲信號重建可被執行，這將在下文中較詳細 

地解釋。

隨後，需要獲得下一音訊訊框的時間扭曲控制資訊。 

為了達到這一目的，第一時間扭曲輪廓部分的重新調整版 

本716'可被摒棄以節省記憶體，因為其不再被需要。然而， 

重新調整版本716'自然也可被保存用於任何目的。此外，在 

新的計算上以第二時間扭曲輪廓部分的重新調整版本718' 

代替「最後時間扭曲輪廓部分」，這在第7b圖中的圖形表現 

型態740中可看出。再者，代替先前計算中之「新時間扭曲 

輪廓部分」的第三時間扭曲輪廓部分722在下一計算中作用 

為「目前時間扭曲輪廓部分」。關聯性在圖形表現型態740 

中被顯示。

繼記憶體的這一更新（方法600的第660步）之後，一新時 
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間扭曲輪廓部分752被計算，這可在圖形表現型態750中看 

出。為了達到這一目的，方法600的第610步及第620步可在 

新的輸入資料下被重新執行。第四時間扭曲輪廓部分752目 

前扮演「新時間扭曲輪廓部分」的角色。如所看出的，在 

第三時間扭曲輪廓部分的結束點722b與第四時間扭曲輪廓 

部分752的起始點752a之間通常存在不連續。這一不連續 

754透過隨後重新依比例調整（方法600的第630步）第二時間 

扭曲輪廓部分的重新調整版本718'及第三時間扭曲輪廓部 

分722的原始版本來減小或消除。因此，第二時間扭曲輪廓 

部分的一兩次重新調整版本718”及第三時間扭曲輪廓部分 

的一次重新調整版本722'被獲得，這可從第7b圖中的圖形表 

現型態760看出。如所看出的，時間扭曲輪廓部分718" ' 

722,、752形成一至少近似連績的時間扭曲輪廓部分，該時 

間扭曲輪廓部分用於在重新執行第640步時計算時間扭曲 

控制資訊。例如，時間扭曲控制資訊可根據時間扭曲輪廓 

部分718”、722' ' 752被計算，該時間扭曲控制資訊與集中 

在第二時間扭曲輪廓部分上的一音訊信號時間訊框相關 

聯。

應注意的是，在一些情況下，期望每一時間扭曲輪廓 

部分具有一相關聯扭曲輪廓和值。例如，第一扭曲輪廓和 

值可能與第一時間扭曲輪廓部分相關聯、第二扭曲輪廓和 

值可能與第二時間扭曲輪廓部分相關聯等等。該等扭曲輪 

廓和值可例如用於在第640步計算時間扭曲控制資訊。

例如，扭曲輪廓和值可代表各自時間扭曲輪廓部分之 
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扭曲輪廓資料值的和。然而，因為時間扭曲輪廓部分被依 

比例調整，有時期望也依比例調整時間扭曲輪廓和值，藉 

此時間扭曲輪廓和值採用其相關聯時間扭曲輪廓部分的特 

性。因此，當第二時間扭曲輪廓部分718被依比例調整以獲 

得其調整版本718'時，與該第二時間扭曲輪廓部分718相關 

聯的扭曲輪廓和值可被依比例調整（例如透過相同的比例 

調整因數）。類似地，當第一時間扭曲輪廓部分716被依比 

例調整以獲得其調整版本716'時，與該第一時間扭曲輪廓部 

分716相關聯的扭曲輪廓和值可被依比例調整（例如透過相 

同的比例調整因數），如果期望的話。

再者，當繼續考慮新時間扭曲輪廓部分時，一重新相 

關聯（或記憶體重新配置）可被執行。例如，扮演用於計算與 

時間扭曲輪廓部分716'、718' ' 722相關聯之時間扭曲控制 

資訊的「目前時間扭曲輪廓和值」之角色的與第二時間扭 

曲輪廓部分的調整版本718'相關聯的扭曲輪廓和值可被認 

為是用於計算與時間扭曲輪廓部分718”、722'、752相關聯 

之時間扭曲控制資訊的「最後時間扭曲和值」。類似地5與 

第三時間扭曲輪廓部分722相關聯的扭曲輪廓和值可被認 

為是用於計算與時間扭曲輪廓部分716'、718'、722相關聯 

之時間扭曲控制資訊的「新扭曲輪廓和值」且可被映射以 

作為用於計算與時間扭曲輪廓部分718”、722,、752相關聯 

之時間扭曲控制資訊的「目前扭曲輪廓和值」。再者5第四 

時間扭曲輪廓部分752的最新計算的扭曲輪廓和值可扮演 

用於計算與時間扭曲輪廓部分718”、722,、752相關聯之時 
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間扭曲控制資訊的「新扭曲輪廓和值」之角色。 

根據第8圖的例子

第8圖顯示繪示透過根據本發明的實施例解決之問題 

的圖形表現型態。第一圖形表現型態810顯示在一些習知實 

施例中被獲得的一重建相對基頻隨時間逝去的時間演化。 

橫坐標812描述時間，縱坐標814描述相對基頻。曲線816顯 

示可從相對基頻資訊被重建的相對基頻隨時間逝去的時間 

演化。關於相對基頻輪廓的重建，應注意的是，對於應用 

時間扭曲修改型離散餘弦轉換（MDCT）而言，只是實際訊框 

中的基頻的相對變化知識是必要的。為了理解這一點，現 

參考用於從相對基頻輪廓獲得時間輪廓的計算步驟，該步 

驟針對相同的相對基頻輪廓的調整版本產生相同的時間輪 

廓。因此，只編碼相對而非絕對基頻值就足夠，而這增加 

了編碼效率。為了進一步增加效率，實際量化值不是相對 

基頻而是基頻中的相對改變，即目前相對基頻與先前相對 

基頻的比（這將在下文中詳細地討論）。在例如信號根本不顯 

示出諧波結構的一些訊框中，可能沒有時間扭曲是所期望 

的。在這些情況下，額外的旗標可選擇性地指示一平坦基 

頻而非用上述方法編碼這一平坦輪廓。因為在現實世界的 

信號中，這些訊框的數量通常足夠高，在任何時候被加入 

的額外位元與保存用於非扭曲訊框的位元之間的折中有利 

於位元儲存。

用於計算基頻變化（相對基頻輪廓 ' 或時間扭曲輪廓） 

的初始值可被任意地選擇，且甚至在編碼器與解碼器中會 
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是不同的。由於時間扭曲MDCT（TW-MDCT）的性質，基頻 

變化的不同初始值仍然產生相同的樣本位置及適合的視窗 

形狀以執行TW-MDCT。

例如，一（音訊）編碼器獲得每一節點的基頻輪廓，其在 

與連同一非必需之有聲/無聲規格的樣本中被表現為實際 

基頻延遲，該有聲/無聲規格例如是透過應用從語音編碼所 

知的一基頻估測及有聲/無聲判斷獲得。若對於目前節點而 

言，分類被設定為有聲，或無有聲/無聲決定可利用，則編 

碼器計算實際基頻滯後間的比例並將其量化，或如果無聲 

則只設定該比為1。另一例子可能是基頻變化透過一種合適 

方法（例如信號變化估計）直接估計。

在解碼器中，在編碼音訊之起始處的第一相對基頻的 

初始值被設定為例如1的一任意值。因此5解碼相對基頻輪 

廓不在在編碼器基頻輪廓而是在其一調整版本的相同絕對 

範圍內。然而，如上所述，TW-MDCT演算法產生相同的樣 

本位置與視窗形狀。此外，若編碼基頻比將產生一平坦基 

頻輪廓，則編碼器可能決定不發送完全編碼輪廓，而是將 

activePitchData旗標設定為0，將位 元保存在這一訊框中（例 

如將numPitchbits*numPitches位元保存在這一訊框 中）。

在下文中，在不存在發明基頻輪廓重新正規化之情況 

下發生的問題將予以討論。如上所述'對於TW-MDCT而 

言，只需要在圍繞目前區塊之某一有限時間間距範圍內的 

相對基頻改變用於計算時間扭曲與正確的視窗形狀調適 

（參考上文的解釋）。時間扭曲針對檢測到基頻改變的部分採 
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用解碼輪廓，並且在所有其他情況下保持恆定（參考笫8圖 

的圖形表現型態810）。對於計算一個區塊的視窗與樣本位 

置而言，需要三個連績的相對基頻輪廓部分（例如三個時間 

扭曲輪廓部分），其中第三個在訊框中最近被傳送的一者（被 

指定為「新時間扭曲輪廓部分」），而其他的兩個從過去被 

緩衝（例如被指定為「最後時間扭曲輪廓部分」與「目前時 

間扭曲輪廓部分」）。

為了獲得一例子，例如參考第7a圖及第7b圖以及第8圖 

的圖形表現型態810、860所做出的解釋。為了計算例如用 

於從訊框0延伸到訊框2之訊框1的（或與訊框1相關聯的）視 

窗的樣本位置，訊框0、1及2的（或與訊框0、1及2相關聯的） 

基頻輪廓是需要的。在位元流中，只訊框2的基頻資訊在目 

前訊框中被發送，而其他兩個從過去獲得。如在這裡所解 

釋的，透過將第一解碼相對基頻比施加到訊框1的最後基頻 

以獲得在訊框2之第一節點處的基頻等等，基頻輪廓可能是 

連續的。由於信號的性質，現在可能的是，若基頻輪廓是 

簡單連續的（即若最近被傳送的輪廓部分被附接到現存的 

兩個部分而未加以任何修改），編碼器之內部數字格式中的 

範圍上溢在某一時間之後發生。例如，信號可能以具有強 

諧波特性及在開始處具有一高基頻值的一部分開始，其中 

該高基頻值在該部分中不斷減小，從而產生不斷減小的相 

對基頻。然後可能接著不具有基頻資訊的一部分，藉此相 

對基頻保持恆定。然後，一諧波部分可再次以較先前部分 

中的最後絕對基頻高的一絕對基頻開始，且再次下降。然 
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而，若我們只使相對基頻繼續，則其與在最後諧波部分的 

末尾處相同，且將進一步下降等等。若信號足夠強且具有 

一總體上升或下降趨勢的其諧波部分（如在第8圖的圖形表 

現型態810中所示），相對基頻遲早要達到內部數字格式之 

範圍的邊界。從語音編碼所周知的是，語音信號的確顯示 

出此特性。因此，當使用上述的習知方法時，編碼包括在 

一相對短暫時間後實際超過用於相對基頻之浮點數值範圍 

之語音的真實世界信號的一序連集合並不令人吃驚。

總之，對於其中基頻可被決定之音訊信號部分（或訊 

框），相對基頻輪廓（或時間扭曲輪廓）的合適演化可被決 

定。對於其中基頻不可被決定（例如因為音訊信號部分是類 

雜訊）的音訊信號部分（或音訊信號訊框）'相對基頻輪廓（或 

時間扭曲輪廓）可被保持恆定。因此，若在具有不斷增加基 

頻與不斷減小基頻的音訊部分之間存在不平衡，則相對基 

頻輪廓（或時間扭曲輪廓）將陷入數值下溢或數值上溢。

例如，在圖形表現型態810中，針對存在具有不斷減小 

基頻的複數個相對基頻輪廓部分820a、820b、820c、820d 

以及不具有基頻的一些音訊部分822a、822b，而不存在具 

有不斷增加基頻之音訊部分的情況，一相對基頻輪廓被顯 

示。因此，可看出的是，相對基頻輪廓816陷入數值下溢（至 

少在非常不利的情況下）。

在下文中，針對這一問題的解決方案將予以描述。為 

了避免上述問題，特別是數值下溢或上溢，根據本發明之 

一層面的一週期性相對基頻輪廓重新正規化已被引入。因 
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為扭曲時間輪廓與視窗形狀的計算只依賴於上述三個相對 

基頻輪廓部分（也被指定為「時間扭曲輪廓部分」）上的相對 

改變，如這裡所解釋的，用相同的結果重新正規化（例如音 

訊信號之）每一訊框的這一輪廓（例如可由三個「時間扭曲輪 

廓部分」組成的時間扭曲輪廓）是可能的。

為此，參考例如被選擇為第二輪廓部分（也被指定為 

「時間扭曲輪廓部分」）中的最後樣本，且輪廓現在以使這 

一樣本具有一值1 . ο之 方式被正規化（例如 在線性域中倍 

• 增）（參考第8圖中的圖形表現型態860）。

第8圖的圖形表現型態860表示相對基頻輪廓正規化。

… 橫坐標862顯示以訊框（訊框0、1、2）被再分的時間。縱坐標

.. 864描述相對基頻輪廓的值。

在正規化之前的相對基頻輪廓用870標明且覆蓋兩個 

訊框（例如訊框標編號0及訊框標編號1）。從預定相對基頻輪 

廓初始值（或時間扭曲輪廓初始值）開始的一新相對基頻輪 

廓部分（也被指定為「時間扭曲輪廓部分」）用874標明。如 

所看到的，新相對基頻輪廓部分874從該預定相對基頻輪廓 

初始值（例如1）的重新開始帶來在重新開始時間點之前的相 

對基頻輪廓部分870與新相對基頻輪廓部分874之間的不連 

續，該不連續用878標明。這一不連續將為從輪廓之任何時 

間扭曲控制資訊的導出帶來嚴重的問題，且可能將產生音 

訊失真。因此，先前所獲得的在重新開始時間點重新開始 

之前的相對基頻輪廓部分870被重新依比例調整（或被正規 

化），以獲得一重新比例調整相對基頻輪廓部分870'。該正 
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規化被執行，藉此相對基頻輪廓部分870中的最後樣本被依 

比例調整為預定相對基頻輪廓初始值(例如1.0) 

演算法之詳細描述

在下文中，透過根據本發明之一實施例的一音訊解碼 

器執行的一些演算法將予以詳細地描述。為了達到這一目 

的，現參考第5圖、第6圖、第9a圖、第9b圖、第9c圖及第 

10a-10g圖。再者，參考第Ila圖及第11b圖中的資料元素、 

幫助元素及常數的圖例。

一般而言，可以說在這裡所描述的方法可用於解碼根 

據一時間扭曲修改型離散餘弦轉換被編碼的音訊串流。因 

此，當TW-MDCT針對音訊流被致能時(這可由例如被稱為 

“twMdct”旗標的一旗標指示，該旗標可能被包含在一特定 

配置資訊中)，一時間扭曲濾波器組與區塊交換可取代一標 

準濾波器組與區塊交換。除反改進離散餘弦轉換(IMDCT) 

之外，時間扭曲濾波器組與區塊交換包含從一任意間隔時 

間網格到正常規則間隔時間網格的時域到時域映射及視窗 

形狀的對應調適。

在下文中，解碼過程將被描述。在第一步，扭曲輪廓 

被解碼。扭曲輪廓可能例如使用扭曲輪廓節點的碼簿索引 

被編碼。扭曲輪廓節點的碼簿索引例如使用在第9a圖的圖 

形表現型態910中所示的演算法來解碼。根據該演算法，扭 

曲比值(warp_value_tbl)例如使用由第9c圖中的映射表990 

所定義的映射從扭曲比碼簿索引(tw-ratio)得到。如從參考 

數字910所示的演算法看出的是'若旗標(tw_data_present)
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指示時間扭曲資料不存在，則扭曲節點值可被設定為一恆 

定預定值。相反，若該旗標指示時間扭曲資料是存在的， 

則第一扭曲節點值可被設定為預定時間扭曲輪廓初始值 

（例如1） Ο （一時間扭曲輪廓部分的）接續的扭曲節點值可根 

據多重時間扭曲比值之一乘積來決定。例如，緊接第一扭 

曲節點（i=0）之一節點的扭曲節點值可等於第一扭曲比值 

（若初始值為1）或等於第一扭曲比值與初始值的乘積。接續 

的時間扭曲節點值（i=2 ' 3 ' ' num_tw_nodes）透過形成多

重時間扭曲比值（選擇性地考慮初始值，若初始值不等於1 

的話）的一乘積來計算。自然，乘積形成的順序是任意的。 

然而，透過將第i扭曲節點值乘以一單一扭曲比值而從第i 

扭曲節點值得到第（i+1）扭曲節點值是有利的，其中該單一 

扭曲比值描述時間扭曲輪廓的兩個接績節點值之間的比 

例。

如可從在參考數字910處所示的演算法看出的，對於一 

單一音訊訊框上的一單一時間扭曲輪廓部分而言，可能存 

在複數個扭曲比碼薄索弓I （其中在時間扭曲輪廓部分與音 

訊訊框之間可能存在一對一對應）。

總之，在第610步，針對一特定時間扭曲輪廓部分（或 

一特定音訊訊框），複數個時間扭曲節點值可例如使用扭曲 

節點值計算器544被獲得。隨後，一線性內插可在時間扭曲 

節點值（warp_node_values[i]）之間被執行。例如，為了獲得 

「新 時間扭 曲輪廓部分」（new_warp_contour）的時間扭曲輪 

廓資料值'在第9a圖的參考數字920處所示的演算法可被使 
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用。例如，新時間扭曲輪廓部分中之樣本的數目等於反改 

進離散餘弦轉換之時域樣本之數目的一半。關於這一問 

題，應注意的是，相鄰音訊信號訊框通常被移位（至少近 

似）MDCT或IMDCT之時域樣本之數目的一半。換言之'為 

了獲得樣本式（N_long 樣本）new_warp_contour[]， 

warp_node_values[]使用在參考數字920處所示的演算法被 

線性內插在被相等間隔（interp_dist分開）的節點之間。

內插可以例如透過第5圖之裝置的內插器548或者在演 

算法600的第620步被執行。

在針對這一訊框（即目前在考慮中訊框）獲得全部扭曲 

輪廓之前，從過去被緩衝的值被重新依比例調整，藉此 

past_warp_contour[]的最後扭曲值等於1 （或較佳地等於新 

時間扭曲輪廓部分之初始值的任何其他預定值）。

這裡應注意的是，術語「過去扭曲輪廓」較佳地包含 

上述「最後時間扭曲輪廓部分」及上述「目前時間扭曲輪 

廓部分」。也應注意的是，「過去扭曲輪廓」通常包含等於 

IMDCT中的一數目時域樣本的一長度'藉此「過去扭曲輪 

廓」的值用在。與2*n_long-l之間的索引來標明。因此， 

"past_warp_contour[2*n_long-l]"標明「過去扭曲輪廓」的 

一最後扭曲值。因此，正規化因子“norm_fac”可根據在第 

9a圖的參考數字930處所示的方程式來計算。因此，過去扭 

曲輪廓（包含「最後時間扭曲輪廓部分」與「目前時間扭曲 

輪廓部分」）可根據在第9a圖的參考數字932處所示的方程 

式來成倍地重新依比例調整。此外，「最後扭曲輪廓和值」 
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(last_warp_sum)與「目前扭曲輪廓和值」(cur_warp_sum) 

可被成倍地重新依比例調整，如在第9a圖的參考數字934及 

936處所示。該重新依比例調整可由第5圖的重新調整器550 

或在第6圖之方法600的第630步被執行。

應注意的是，在這裡(例如在參考數字930處)所描述的 

正規化然後可被修改，例如透過用任何其他所期望的預定 

值取代初始值」1”。

透過施加正規化，也被標明為一「時間扭曲輪廓部分j 

的“full warp_contouΓ[]^, 透過序連 “past_warp_contour” 與 

“new_warp_contour”來獲得。因此，三個時間扭曲輪廓部分 

(「最後時間扭曲輪廓部分」、「目前時間扭曲輪廓部分」及 

「新時間扭曲輪廓部分」)形成「全部扭曲輪廓」，這在進 

一步的計算步驟中可能被施加。

此外'一扭曲輪廓和值(new_warp_sum)被計算，例如 

作為所有"new_warp_contour[],,值的和。例如，新扭曲輪廓 

和值可根據在第9a圖的參考數字940處所示的演算法計算。

接著上述計算，被時間扭曲控制資訊計算器530或方法 

600的第640步所需要的輸入資訊是可得的。因此，時間扭 

曲控制資訊的計算640可例如透過時間扭曲控制資訊計算 

器530來執行。同樣地，時間扭曲信號重建650可透過音訊 

解碼器來執行。計算640與時間扭曲信號重建650兩者將在 

下文中較詳細地解釋。

然而，注意到本演算法一再地繼績進行是重要的。從 

而在計算上有效，以更新記憶體。例如，丟棄關於最後時 
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間扭曲輪廓部分的資訊是可能的。再者，使用目前的「目 

前時間扭曲輪廓部分」作為下一計算週期中的「最後時間 

扭曲輪廓部分」是可取的。再者，使用目前的「新時間扭 

曲輪廓部分」作為下一計算週期中的「目前時間扭曲輪廓 

部分」是可取的。這一分配可使用在第9b圖的參考數字95° 

處所示的方程式來做出，（其中warp_contour[n]描述目前的

「新時間扭曲輪廓部分」，其中2*n_long<n<3*n_long）。

合適的分配可在第9b圖的參考數字952及954處看到。

換言之，用於解碼下一訊框的記憶體緩衝器可根據在 

參考數字950、952及954處所示的方程式來更新。

應注意的是，若沒有針對一先前訊框產生合適的資 

訊，則根據方程式950、952及954的更新不提供合理的結 

果。因此，在解碼第一訊框之前，或若最後訊框用在交換 

編碼器之脈絡中的一不同類型編碼器（例如一LPC域編碼器） 

編碼，則記憶體的狀態可根據在第9b圖的參考數字960、962 

及964處所示的方程式來設定。

時間扭曲控制資訊的計算

在下文中，將簡要地描述時間扭曲控制資訊可如何根 

據時間扭曲輪廓（包含例如三個時間扭曲輪廓部分）及根據 

扭曲輪廓和值來計算。

例如，所期望的是使用時間扭曲輪廓來重建時間輪 

廓。為了達到這一目的，在第10a圖的參考數字1010 > 1012 

處所示的演算法可被使用。如所看出的，時間輪廓將一索 

引i（0<i<3*n_long）映射到一對應時間輪廓值上。這種映射的
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一例子被顯示在第12圖中。

基於時間輪廓的計算，通常需要計算樣本位置 

(sample_pos[])，該樣本位置描述以一線性時間依比例調整 

的時間扭曲樣本的位置。這種計算可使用在第10b圖的參考 

數字1030處所示的演算法來執行，在演算法1030中，在第 

10a圖的參考數字1020及1022處所示的輔助函數可被使 

用。因此，關於取樣時間的資訊可被獲得。

此外，時間扭曲過渡的一些長度(warp_trans_len_left ； 

warped_trans_len_right)例如使用在第10b圖中所示的演算 

法1032來計算。選擇性地，時間扭曲過渡長度可依據視窗 

類型或轉換長度來調適，例如使用在第10b圖的參考數字 

1034處所示的演算法。此外，所謂的「第一位置」及所謂 

的「最後位置」可以根據過渡長度資訊，例如使用在第10b 

圖的參考數字1036處所示的演算法來計算。總之，可透過 

裝置530或在方法600的第640步被執行的樣本位置與視窗 

長度調整將被執行。從“warp_contour[]”，以一線性時間依 

比例調整的時間扭曲樣本的一樣本位置向量 

(“sample_pos[]”)可被計算。為此，首先，時間輪廓可使用 

在參考數字1010、1012處所示的演算法來產生。在參考數 

字1020及1022處所示的輔助函數"warp_in_vec()‘‘及 

"warp_time_inv()”下，樣本位置向量(“sample_pos[]”)及過渡 

長度("warped_trans_len_left ”及“warped_trans_len_right”)被 

計算，例如使用在參考數字1030、1032、1034及1036處所 

示的演算法。因此，時間扭曲控制資訊512被獲得。
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時間扭曲信號重建

在下文中，可根據時間扭曲控制資訊被執行的時間扭 

曲信號重建將被簡要地討論，以將時間扭曲輪廓的計算放 

入到合適的背景脈絡中。

音訊信號的重建包含執行在這裡沒有詳細描述的反改 

進離散餘弦轉換，因為其為本技藝領域中的任何一個具有 

通常知識者所熟知。反改進離散餘弦轉換的執行允許根據 

一組頻域係數重建扭曲時域樣本。執行IMDCT例如可被訊 

框式地執行，這表示例如一2048扭曲時域樣本訊框根據一 

組1024頻域係數來重建。為了正確重建，不多於兩個的接 

續的視窗重疊是必要的。由於TW-MDCT的性質，可能發生 

的是，一個訊框的反時間扭曲部分延伸到一非相鄰訊框， 

從而違反了上述的先決條件。因此視窗形狀的衰落長度需 

要透過計算上述合適的 warped_trans_len_left及 

warped_trans_len_right值來縮短。

一視窗化與區塊交換650b而後被施加到從IMDCT所獲 

得的時域樣本。該視窗化與方塊交換650b可依據時間扭曲 

控制 資訊被施加到由IMDCT 650a所提供 的扭曲 時域樣 

本，以獲得視窗化扭曲時域樣本。例如，依據 

"window_shape''資訊或元素，不同的超取樣轉換視窗原型 

可被使用，其中超取樣視窗的長度可由在第10c圖的參考數 

字1040處所示的方程式提出。例如，對於第一種類型的視 

窗形狀（例如window_shape==l）而言，視窗係數根據在第 

10c圖的參考數字1042處所示的定義由凱撒貝索衍生（KBD） 

46



201009809

視窗（"Kaiser-Bessel” derived （KBD） window）提出，其中 

W，、「凱撒貝索核心視窗功能」被定義，如在第10c圖的參 

考數字1044處所示。

否則，當一不同視窗形狀被使用時（例如，若 

window_shape==0），一正弦視窗可根據在參考數字1046處 

的定義被使用。對於所有種類的視窗序列 

（“window_sequences"）而言，用於左視窗部分的原型透過先 

前區塊的視窗形狀來決定，在第10c圖的參考數字1048處所 

示的公式表示這一事實。同樣地，用於右視窗形狀的原型 

透過在第10c圖的參考數字1050處所示的公式來決定。

在下文中，上述視窗對由IMDCT所提供的扭曲時域樣 

本的施加將予以描述。在一些實施例中，訊框的資訊可由 

複數個短序列（例如，八個短序列）提供。在其他實施例中， 

訊框的資訊可使用具有不同長度的區塊來提供，其中對於 

起始序列、停止序列及/或非標準長度序列而言，特別處理 

可能被需要。然而，因為過渡長度可如上述那樣被決定， 

可能足以區分使用八個短序列被編碼的訊框（由合適的訊 

框類型資訊“eight_short_sequence"指示）與所有其他訊框。

例如，在由八個短序列所描述的訊框中，在第10d圖的 

參考數字1060處所示的演算法可被施加用於視窗化。相 

反，對於使用其他資訊被編碼的訊框而言，在第10e圖的參 

考數字1064處所示的演算法可被施加。換言之，在第10d圖 

中的參考數字1060處所示的類似C程式碼部分描述一所謂 

「八個短序列」的視窗化與內部重疊相加。相反，在第10d 
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圖的參考數字1064處所示的類似C程式碼部分描述其他情 

況下的視窗化。

重新取樣

在下文中，依據時間扭曲控制資訊之視窗化扭曲時域 

樣本的反時間扭曲650c將予以描述，從而規則取樣的時域 

樣本、或簡單時域樣本透過時變重新取樣來獲得。在時變 

重新取樣中，視窗化區塊z[]根據所樣本位置來重新取樣， 

例如使用在第10f圖的參考數字1070處所示的脈衝回應。在 

重新取樣之前，視窗化區塊可在兩端用零填充，如在第10f 

圖的參考數字1072處所示。重新取樣本身透過在第10f圖的 

參考數字1074處所示的偽碼部分來描述。

後重新取樣器訊框處理

在下文中，時域樣本的可任擇後處理650d將予以描 

述。在一些實施例中，後重新取樣訊框處理可依據一類型 

的視窗序列來執行°依據參數“window_sequence”，某些進 

一步的處理步驟可被施加。

例如，若視窗序列是一所謂的 

“EIGHT_SHORT_SEQUENCE" 、 一 所 謂 的 

“LONG_START_SEQUENCE” 、 一 所 謂 的 

“SHORT_START_1152_SEQUENCE” 後接一所謂的 

LPD_SEQUENCE，則如在參考數字 1080a、1080b、1082處 

所示的後處理可被執行。

例如，若下一視窗序列是一所謂的 

“LPD_SEQUENCE"，則一修正視窗Wcorr(n)可考慮在參考數 
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字1080b處所示的定義被計算，如在參考數字1080a處所 

示。同樣地，修正視窗Wcorr(n)可被施加，如在第10g圖的參 

考數字1082處所示。

對於所有其他情況而言，可能沒有什麼要做，如在第 

10g圖的參考數字1084處所看出的。

與先前視窗序列的重疊與相加

此外，目前時域樣本與一個或複數個先前時域樣本的 

重疊與相加650e可被執行。對於所有序列而言，該重疊與 

相加可能是相同的，且可在數學上描述，如在第10g圖的參 

考數字1086處所示。

圖例

關於所提出的解釋，現參考在第Ila圖及第lid圖中所 

示的圖例。特別地，反轉換的合成視窗長度N通常是合成元 

素“window_sequence,^與演算法脈絡的函數。其可例如被定 

義如在第11b圖的參考數字1190處所顯示。

根據第13圖的實施例

第13圖顯示用於提供重建時間扭曲輪廓資訊之裝置 

1300的方塊概要圖，其中該裝置1300接管參考第5圖所描述 

的裝置520的功能。然而，資料路徑與緩衝器被較詳細地顯 

示。該裝置1300包含執行扭曲節點值計算器544之功能的一 

扭曲節點值計算器1344。該扭曲節點值計算器1344接收扭 

曲比的碼薄索引“tw_ratio[]”作為編碼扭曲比資訊。扭曲節 

點值計算器包含一扭曲值表格表示，例如在第9c圖中所表 

示的時間扭曲比索引到時間扭曲比值上的映射。扭曲節點 
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值計算器1344可進一步包含用於執行在第9a圖的參考數字 

910處所表示之演算法的一乘法器。因此，扭曲節點值計算 

器提供扭曲節點值“warp_node_values[i]‘‘。再者，裝置1300 

包含一扭曲輪廓內插器1348，該扭曲輪廓內插器1348取內 

插器540a的功能且可被認為執行在第9a圖的參考數字920 

處所示的演算法，從而獲得新扭曲輪廓 

(''new_warp_contour")的值。裝置1300進一步包含一新扭曲 

輪廓緩衝器1350，該新扭曲輪廓緩衝器1350儲存新扭曲輪 

廓(即warp_contour[i]，其中2•n_long<i<3,n_long)的值。裝 

置1300進一步包含一過去扭曲輪廓緩衝器/更新器1360，該 

過去扭曲輪廓緩衝器/更新器1360儲存「最後時間扭曲輪廓 

部分」與「目前時間扭曲輪廓部分」且根據一重新比例調 

整及根據目前訊框之處理的完成更新記憶體的內容。因 

此，該過去扭曲輪廓緩衝器/更新器1360可與過去扭曲輪廓 

重新調整器1370協同工作，藉此該過去扭曲輪廓緩衝器/更 

新器與該過去扭曲輪廓重新調整器一起完成演算法930、 

932、934、936、950、960的功能。選擇性地，該過去扭曲 

輪廓緩衝器/更新器1360也可接管演算法932、936、952、 

954、962、964的功能。

因此，裝置1300提供扭曲輪廓(“warp_contour”)且最佳 

地也提供扭曲輪廓和值。

根據第14圖的音訊信號編碼器

在下文中，根據本發明之一層面的音訊信號編碼器將 

予以描述。第14圖的該音訊信號編碼器整體用1400標明。 
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該音訊信號編碼器被組配成接收音訊信號1410，且選擇性 

地，與該音訊信號1410相關聯的一在外部被提供的扭曲輪 

廓資訊1412。再者，該音訊信號編碼器1400被組配成提供 

音訊信號1410的一編碼表現型態1440。

音訊信號編碼器1400包含一時間扭曲輪廓編碼器 

1420，該時間扭曲輪廓編碼器1420被組配成接收與音訊信 

號1410相關聯的時間扭曲輪廓資訊1422，且據以提供一編 

碼時間扭曲輪廓資訊1424。

音訊信號編碼器1400進一步包含一時間扭曲信號處理 

器（或時間扭曲信號編碼器）1430，該時間扭曲信號處理器 

1430被組配成接收音訊信號1410，以及據以提供音訊信號 

1410的時間扭曲編碼表現型態1432，將時間扭曲資訊1422 

所描述的時間扭曲考慮在內。音訊信號1410的編碼表現型 

態1414包含編碼時間扭曲輪廓資訊1424及音訊信號1410之 

頻譜的編碼表現型態1432。

選擇性地，音訊信號編碼器1400包含一扭曲輪廓資訊 

計算器1440，該扭曲輪廓資訊計算器1440被組配成根據音 

訊信號1410提供時間扭曲輪廓資訊1422。然而，可選擇性 

地，該時間扭曲輪廓資訊1422可根據在外部被提供的扭曲 

輪廓資訊1412來提供。

時間扭曲輪廓編碼器1420可被組配成計算由時間扭曲 

輪廓資訊1422所描述的時間扭曲輪廓之接績節點值之間的 

比例。例如，該等節點值可能是由時間扭曲輪廓資訊所表 

示之時間扭曲輪廓的樣本值。例如，若針對音訊信號1410 
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的每一訊框，時間扭曲輪廓資訊包含複數個值，時間扭曲 

節點值可以是這一時間扭曲輪廓資訊的一真正的子集。例 

如，時間扭曲節點值可以是時間扭曲輪廓值的一週期性真 

正子集。例如，時間扭曲節點值可以是時間扭曲輪廓值的 

一週期性真正子集。時間扭曲輪廓節點值每N個音訊樣本可 

能存在，其中N可能大於或等於2。

時間扭曲輪廓節點值比例計算器可被組配成計算時間 

扭曲輪廓之接續時間扭曲節點值之比，從而提供描述時間 

扭曲輪廓之接績節點值之比的資訊。時間扭曲輪廓編碼器 

的比例編碼器可被組配成編碼時間扭曲輪廓之接續節點值 

之比。例如，比例編碼器可將不同比例映射到不同的碼薄 

索引。例如，一映射可被選擇，藉此由時間扭曲輪廓值比 

例計算器所提供的比例在0.9與1.1之間或者甚至在0.95與 

1.05之間的一範圍內。因此，該比例編碼器可被組配成將 

這一範圍映射到不同的碼薄索引。例如，在第9c圖的表格 

中所示的對應關係可作為這一映射中的支援點，藉此例如 

一比例1被映射到碼薄索引3上，而比例1.0057被映射到碼 

薄索引4上等等（與第9c圖相比較）。在第9c圖的表格中所示 

的那些之間的比值可被映射到合適的碼薄索引，例如對在 

第9c圖的表格中所提出的碼薄索引而言，最接近比值的碼 

薄索引。

自然，不同的編碼可被使用，藉此例如一數目的可用 

碼薄索引可被選擇較這裡所顯示的大或小。同樣地，在扭 

曲輪廓節點值與碼薄值索引之間的相關聯性可被合適地選 
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擇。同樣地，碼薄索引可使用例如二進制編碼、選擇性地 

使用炳編碼來編碼。

因此，編碼比例1424被獲得。

時間扭曲信號處理器1430包含一時間扭曲時域到頻域 

轉換器1434，該轉換器1434被組配成接收音訊信號1410及 

與該音訊信號（或其一編碼版本）相關聯的時間扭曲輪廓資 

訊1422a，以及據以提供一頻譜域（頻域）表現型態1436。

時間扭曲輪廓資訊1422a可較佳地使用一輪廓解碼器 

1425從由時間扭曲輪廓編碼器1420所提供的編碼資訊1424 

得到。以此方式，可實現的是，編碼器（特別是其時間扭曲 

信號處理器1430）及解碼器（接收音訊信號的編碼表現型態 

1414）在同一扭曲輪廓（即解碼（時間）扭曲輪廓）上操作。然 

而，在一簡化實施例中，時間扭曲信號處理器1430所使用 

的時間扭曲輪廓資訊1422a可與輸入到時間扭曲輪廓編碼 

器1420的時間扭曲輪廓資訊1422相同。

當例如使用音訊信號1410的時變重新依比例調整操作 

形成頻域表現型態1436時，時間扭曲時域到頻域轉換器 

1434可例如考慮時間扭曲。然而，選擇性地，時變重新依 

比例調整與時域到頻域轉換在一單一處理步驟中被整合。 

時間扭曲信號處理器也包含一頻譜值編碼器1438，該頻譜 

值編碼器1438被組配成編碼頻域表現型態1436。頻譜值編 

碼器1438可例如被組配成考慮知覺遮蔽。同樣地，頻譜值 

編碼器143 8可被組配成使編碼精確性適應頻帶的知覺相關 

性以及施加一烯編碼。因此，音訊信號1410的編碼表現型 
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態1432被獲得。

根據第15圖的時間扭曲輪廓計算器

第15圖顯示根據本發明之另一實施例的時間扭曲輪廓 

計算器的方塊概要圖。時間扭曲輪廓計算器1500被組配成 

接收一編碼扭曲比資訊1510，以便據以提供複數個扭曲節 

點值1512。該時間扭曲輪廓計算器1500包含例如一扭曲比 

解碼器1520，該扭曲比解碼器1520被組配成從編碼扭曲比 

資訊1510得到一扭曲比值序列1522。該時間扭曲輪廓計算 

器1500也包含一扭曲輪廓計算器1530，該扭曲輪廓計算器 

1530被組配成從扭曲比值序列1522得到扭曲節點值序列 

1512。例如，扭曲輪廓計算器可被組配成獲得從一扭曲輪 

廓初始值開始的扭曲輪廓節點值，其中與一扭曲輪廓起始 

點相關聯的扭曲輪廓初始值與扭曲輪廓節點值之比由扭曲 

比值1522決定。扭曲節點值計算器亦被組配成根據一乘積 

形成計算以一中間扭曲輪廓節點與扭曲輪廓起始點隔開的 

一特定扭曲輪廓節點的扭曲輪廓節點值1512，且該乘積包 

含扭曲輪廓初始值（例如1）與中間扭曲輪廓節點的之扭曲輪 

廓節點值之比、及中間扭曲輪廓節點的扭曲輪廓節點值與 

該特定扭曲輪廓節點的扭曲輪廓節點值之比作為因素。

在下文中，時間扭曲輪廓計算器1500的操作將參考第 

16a圖及第16b圖予以簡要地討論。

第16a顯示時間扭曲輪廓之連續計算的圖形表現型 

態。第一圖形表現型態1610顯示一時間扭曲比碼薄索引序 

列1510（索引=0、索引=1、索引=2、索引=3、索引=7）。再 
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者，圖形表現型態1610顯示與該等碼薄索引相關聯的一扭 

曲比值序列（0.983、0.988、0.994、1.000、1.023）。再者， 

可看出的是，第一扭曲節點值1621（1=0）被選擇為1（其中1是 

一初始值）。如所看出的，第二扭曲節點值1622（1=1）透過使 

初始值1與第一比值0.983（與第一索引。相關聯）相乘被獲 

得。可進一步看出的是，第三扭曲節點值1623透過使0.983 

的第二扭曲節點值1622與0.988（與第二索引1相關聯）的第 

二扭曲比值相乘來獲得。以同樣的方式，第四扭曲節點值 

1624透過使第三扭曲節點值1623與0.994（與第三索引2相關 

聯）的第三扭曲比值相乘來獲得。

因此，一扭 曲節點值序列1621、1622、1623、1624、 

1625、1626被獲得。

各自的扭曲節點值被有效地獲得，藉此其是初始值（例 

如1）與位於起始扭曲節點值1621與各自扭曲節點值1622到 

1626之間的所有中間扭曲比值的乘積。

圖形表現型態1640繪示扭曲節點值之間的線性內插。 

例如，在兩個相鄰時間扭曲節點值1621、1622之間的內插 

值1621a、1621b、1621c可例如利用線性內插在一音訊信號 

解碼器中被獲得。

第16b圖顯示使用從一預定初始值的週期性重新開始 

之一時間扭曲輪廓重建的圖形表現型態，該時間扭曲輪廓 

重建動作可選擇性地在時間扭曲輪廓計算器1500中被實 

施。換言之，一再或週期性重新開始不是一基本特徵，所 

提供的數值上溢可在編碼器端或在解碼器端透過任何合適
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的量測被避免。如所看到的，一扭曲輪廓部分可從一起始 

點1660開始，其中扭曲輪廓節點1661、1662、1663、1664 

可被決定。為了達到這一目的'扭曲比值（0.983、0.988、 

0.965、1.000）可被考慮，藉此第一時間扭曲輪廓部分的鄰 

近扭曲輪廓節點1661到1664以這些扭曲比值所決定的比例 

被分開。然而，一另外的第二時間扭曲輪廓部分可在第一 

時間扭曲輪廓部分（包含節點1660-1664）的一結束點1664之 

後開始已被實現。第二時間扭曲輪廓部分可從一新起始點 

1665開始，該新起始點1665可與任何扭曲比值相獨立地採 

取預定初始值。因此，第二時間扭曲輪廓部分的扭曲節點 

值可根據第二時間扭曲輪廓部分的扭曲比值從第二時間扭 

曲輪廓部分的起始點1665開始被計算。稍後，第三時間扭 

曲輪廓部分可從一對應起始點1670開始，該對應起始點 

1670可再次獨立於任何扭曲比值採取該預定初始值。因 

此，時間扭曲輪廓部分的週期性重新開始被獲得。選擇性 

地. --- 再重新正規化可被施加，如上文所詳細描述的。

根據第17圖的音訊信號編碼器

在下文中，根據本發明之另一實施例的音訊信號編碼 

器將參考第17圖予以簡要地描述。音訊信號編碼器1700被 

組配成接收一多聲道音訊信號1710且提供該多聲道音訊信 

號1710的一編碼表現型態1712。該音訊信號編碼器1700包 

含一編碼音訊表現型態提供器1720，該編碼音訊表現型態 

提供器1720被組配成依據描述與複數音訊聲道中的音訊聲 

道相關聯的扭曲輪廓之間的相似性或差異的資訊，選擇性 
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地提供包含通常與該多聲道音訊信號的複數個音訊聲道相 

關聯的一共同扭曲輪廓資訊的一音訊表現型態，或包含與 

複數個音訊聲道中的不同音訊聲道個別地相關聯的個別扭 

曲輪廓資訊的一編碼音訊表現型態。

例如，音訊信號編碼器1700包含被組配成提供描述與 

音訊聲道相關聯的扭曲輪廓之間的相似性或差異之資訊 

1732的一扭曲輪廓相似性計算器或扭曲輪廓差異計算器 

1730。該編碼音訊表現型態提供器包含例如一選擇性時間 

扭曲輪廓編碼器1722，該選擇性時間扭曲輪廓編碼器1722 

被組配成接收時間扭曲輪廓資訊1724（該資訊1724可在外 

部被提供或可由一可任擇時間扭曲輪廓資訊計算器1734提 

供）及資訊1732。若資訊1732指示兩個或複數個音訊聲道的 

時間扭曲輪廓充分地相似，選擇性時間扭曲輪廓編碼器 

1722可被組配成提供一共同編碼時間扭曲輪廓資訊。該共 

同扭曲輪廓資訊可例如基於兩個或複數個聲道之扭曲輪廓 

資訊的平均。然而，可選擇性地，該共同扭曲輪廓資訊可 

基於一單音訊聲道的一單一扭曲輪廓資訊，但與複數個聲 

道共同地相關聯。

然而，若資訊1732指示複數個音訊聲道的扭曲輪廓不 

充分地相似，則選擇性時間扭曲輪廓編碼器1722可提供不 

同扭曲輪廓的獨立編碼資訊。

編碼音訊表現型態提供器1720也包含一時間扭曲信號 

處理器1726，該時間扭曲信號處理器1726亦被組配成接收 

時間扭曲輪廓資訊1724與多聲道音訊信號1710。時間扭曲 
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信號處理器1726被組配成編碼音訊信號1710的複數個聲 

道。時間扭曲信號處理器1726也包含不同的操作模式。例 

如，時間扭曲信號處理器1726可被組配成個別地選擇性地 

編碼音訊聲道，或利用內部聲道相似性共同地將其等編 

碼。在一些情況下，時間扭曲信號處理器1726能共同地編 

碼具有一共用時間扭曲輪廓資訊的複數個音訊聲道。存在 

左音訊聲道與右音訊聲道顯示出相同的基頻演化但是具有 

除此之外不同的信號特性，例如，不同絕對基本頻率或不 

同頻譜包絡線的情況。在這種情況下，因為左音訊聲道與 

右音訊聲道之間的明顯差異，共同地編碼左音訊聲道與右 

音訊聲道不是所期望的。然而，左音訊聲道與右音訊聲道 

中的相對基頻演化可能是平行的，藉此共用時間扭曲的施 

加是非常有效的解決方案。這種音訊信號的一個例子是複 

音音樂，其中複數個音訊聲道的內容顯示出明顯的差異（例 

如受不同歌手或樂器支配），但是顯示出類似的基頻變化。

因此，透過提供針對複數個音訊聲道具有時間扭曲輪 

廓的共同編碼的可能性而同時保持獨立編碼被提供共用基 

頻輪廓資訊的不同音訊聲道之頻譜的選擇，編碼效率可被 

明顯地提高。

編碼音訊表現型態提供器17 20選擇性地包含一旁側資 

訊編碼器1728，該旁側資訊編碼器1728被組配成接收資訊 

1732及提供指示一共用編碼扭曲輪廓是否針對複數個音訊 

聲道被提供或個別編碼扭曲輪廓是否針對複數個音訊聲道 

被提供的旁側資訊。例如，這種旁側資訊可以一 1位元旗標
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(即"common_tw")之形式被提供。

總之，選擇性時間扭曲輪廓編碼器1722選擇性地提供 

與複數個音訊信號相關聯之時間扭曲音訊輪廓的個別編碼 

表現型態，或表示與複數個音訊聲道相關聯之一單一共同 

時間扭曲輪廓的一共同編碼時間扭曲輪廓表現型態。旁側 

資訊編碼器1728選擇性地提供指示個別時間扭曲輪廓表現 

型態或一共同時間扭曲輪廓表現型態是否被提供的一旁側 

資訊。時間扭曲信號處理器1726提供複數個音訊聲道的編 

碼表現型態。選擇性地，一共用編碼資訊可針對複數個音 

訊聲道被提供。然而，通常情況下提供複數音訊聲道的個 

別編碼表現型態甚至是可能的，其中對該等複數個音訊聲 

道而言，一共用時間扭曲輪廓表現型態是可得的，藉此具 

有不同音訊內容但是相同時間扭曲的不同音訊聲道被合適 

的表現型態。因此，編碼表現型態1712包含由選擇性時間 

扭曲輪廓編碼器1722、及時間扭曲信號處理器1726、及選 

擇性地旁側資訊編碼器1728所提供的編碼資訊。

根據第18圖的音訊信號解碼器

第18圖顯示根據本發明之一實施例的一音訊信號解碼 

器的方塊概要圖。音訊信號解碼器1800被組配成接收一編 

碼音訊信號表 現型態1810(例如編碼表現型態1712)及據以 

提供多聲道音訊信號的一解碼表現型態1812。音訊信號解 

碼器18 00包含一旁側資訊撷取器18 20及一時間扭曲解碼器 

1830。該旁側資訊攧取器1820被組配成從編碼音訊信號表 

現型態1810撷取一時間扭曲輪廓應用資訊1822及一扭曲輪 
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廓資訊1824。例如，旁側資訊攧取器1820可被組配成認定 

針對編碼音訊信號的複數個聲道，一單一共用時間扭曲輪 

廓資訊是否可得，或者針對複數個聲道，獨立時間扭曲輪 

廓資訊是否可得。因此，該旁側資訊攧取器可提供時間扭 

曲輪廓應用資訊1822（指示共同或個別時間扭曲輪廓資訊 

是否是可得的）與時間扭曲輪廓資訊1824（描述個別時間扭 

曲輪廓之共用（共同）時間扭曲輪廓的時間演化）兩者。時間 

扭曲解碼器1830可被組配成根據編碼音 訊信號表現型態 

1810重建多聲道音訊信號的解碼表現型態，將由資訊 

1822、1824所描述的時間扭曲考慮在內。例如，時間扭曲 

解碼器1830可被組配成施加用於解碼不同音訊聲道的一共 

用時間扭曲輪廓，其中對於該等不同聲道而言，個別編碼 

頻域資訊是可得的。因此，時間扭曲解碼器1830可例如重 

建包含類似或相同時間扭曲但是不同基頻之多聲道音訊信 

號的不同聲道。

根據第19a圖到第19e圖的音訊串流

在下文中，包含一個或複數個聲道及一個或複數個時 

間扭曲輪廓的一編碼表現型態的一音訊串流將予以描述。

第19a圖顯示一所謂“ USAC_raw_data_block '‘資料流元 

素的圖形表現型態，其中該資料流元素可包含一單聲道元 

素（SCE） ' 一雙聲道元素（CPE）或一個或複數個單聲道元素 

及/或一個或複數個雙聲道元素的一組合。

“USAC_raw_data_block"通常可 包含一編碼音訊資料 

區塊，而額外的時間扭曲輪廓資訊可在一獨立資料流元素 

60



201009809

中被提供。然而，將一些時間扭曲輪廓資料編碼到 

uUSAC_raw_data_block,J 中通常是可能的。

如從第19b圖所看出的，一單聲道元素典型地包含一頻 

域聲道流("fd_channel_stream")，這將參考第9d圖予以詳細 

地解釋。

如從第19c圖可看出的，一雙聲道元素 

("channel_pair_elelment”)通常包含複數個頻域聲道流。同 

樣地，雙聲道元素可包含時間扭曲資訊。例如，可在一組 

態資料流元素中或在"USAC_saw_data_block "中被傳送的 

時間扭曲啟動旗標(“tw_MDCT”)決定時間扭曲資訊是否被 

包括在該雙聲道元素中。例如，若tw_MDCT旗標指示時間 

扭曲在作用中，則雙聲道元素可包含指示針對雙聲道元素 

的音訊聲道是否存在一共用時間扭曲的一旗標 

(“common_tw”)。若該旗標("common_tw")指 示針對複數個 

音訊聲道存在一共用時間扭曲，則一共用時間扭曲資訊 

(tw_data)被例如與頻域聲道流相獨立地包括在該雙聲道元 

素中。

現參考描述頻域聲道流的第19d圖。如從第19d圖可看 

出的，頻域聲道流例如包含一全域增益資訊。同樣地，頻 

域聲道流包含時間扭曲資料，若時間扭曲在作用中(旗標 

“tw_MDCT”作用)及若針對複數個音訊信號聲道不存在共 

用時間扭曲資訊(旗標"common_tw"是不作用的)。

再者，頻域聲道流也包含比例調整因數資料 

(“scale_factor_data”)及編碼頻譜資料(例如算術編碼頻譜資 
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料"ac_spectral_data''）。

現參考簡要討論時間扭曲資料之語法的第19e圖。時間 

扭曲資料可例如選擇性地包含指示時間扭曲資料是否存在 

的一旗標（例如"tw_data_present”或「作用基頻資料（active 

Pitch Data） j ）。若時間扭曲資料是存在的（即時間扭曲資料 

不是平的），則時間扭曲資料可包含具有可例如根據第9c圖 

的碼薄表被編碼之複數個編碼時間扭曲比值（例如 

"tw_ratio[i]''或"pitchldx[i]”）的一序列。

因此，時間扭曲資料可包含指示不存在可得時間扭曲 

資料的一旗標，若時間扭曲輪廓是恆定的（時間扭曲比近似 

等於1.000），則該旗標可由一音訊信號編碼器設定。相反， 

若時間扭曲輪廓是變化的，則接續時間扭曲輪廓節點之比 

可使用組成“tw_ratio''資訊的碼薄索引來編碼。

結論

綜上所述，根據本發明的實施例帶來時間扭曲領域中 

的不同提高。

於此所描述的本發明層面在時間扭曲MDCT轉換編碼 

器之脈絡中（參見例如參考文獻[1]）。根據本發明的實施例 

提供用於提高時間扭曲MDCT轉換編碼器之性能的方法。

根據本發明的一層面，一特別有效的位元流格式被提 

供。該位元流格式描述係基於且增強MPEG-2 AAC位元流 

語法（例如參見參考文獻[2]），但是當然可應用到在一串流 

起始具有一般性描述標題及一獨立訊框式資訊語法的所有 

位元流格式。
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例如，以下旁側資訊可在位元流中被傳送：

一般地，一個位元旗標(例如所指定的“tw_MDCT”)在 

一般特定音訊配置(GASC)中可能是存在的，指示時間扭曲 

是否作用。基頻資料可使用在第19e圖中所示的語法或在第 

19f圖中所示的語法來傳送。在第19f圖中所示的語法中，基 

頻的數目(“numPitches”)可能等於16，且基頻位元的數目 

(“numPitchBits”)可能等於3。換言之，每一時間扭曲輪廓部 

分(或每一音訊信號訊框)可能存在16個編碼扭曲比值，且每 

一扭曲輪廓比值可使用3個位元來編碼。

此外，在一單聲道元素(SCE)中，若扭曲是有效的，基 

頻資料(pitch_data[])可能位於個別聲道中的部分資料之前。

... 在雙聲道元素(CPE)中，若二聲道有一共同基頻資料 ，

則一共同基頻旗標發出信號，其後結果是若無共同基頻資 

料，個別基頻輪廓被發現於個別聲道中。

在下文中，針對一雙聲道元素的實例將被提出。一個 

實例可能是被置於立體聲全景中的一單一諧波聲源的信 

號。在這種情況下，第一聲道與第二聲道的相對基頻輪廓 

將是相等的或者由於變化估計中的一些小錯誤將只略有不 

同。在這種情況下，編碼器可決定不是針對每一聲道發送 

兩個獨立編碼的基頻輪廓，而是只發送是第一與第二聲道 

之一平均的一個基頻輪廓，以及在這兩個聲道上施加 

TW-MDCT之過程中使用相同的輪廓。另一方面，可能存在 

一信號，其中基頻輪廓的估計針對第一與第二聲道分別產 

生不同結果。在這種情況下，獨立編碼的基頻輪廓在對應 
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聲道中被發送。

在下文中，根據本發明之一層面的基頻輪廓資料的有 

利解碼將予以描述。例如，若「作用基頻資料(PitchData)」 

旗標為0，則基頻輪廓針對該訊框中的所有樣本被設定為 

1，否則個別基頻輪廓節點被計算如下：

• 存在numPitches+1個節點，

•節點[0]總是1.0 ；

•節點

[i]=node[i-l]-relChange[i](i=l..numPitches+1)，其中 

relChange透過pitchldx[i]的反量化來獲得。

基頻輪廓而後透過節點間的線性內插來產生，其中節 

點樣本位置是0:frameLen/numPitches:frameLen ° 

實施備選

依據某些實施要求，本發明的實施例可用硬體或軟體 

實施。實施態樣可使用數位儲存媒體來執行，例如其上儲 

存有複數個電氣可讀控制信號的軟式磁碟、DVD、CD、 

ROM、PROM、EPROM、EEPROM或快閃記憶體，其中該 

等電氣可讀控制信號與(或可與)一可程式電腦系統協同工 

作，藉此各自的方法被執行。

根據本發明的一些實施例包含具有複數個電氣可讀控 

制信號的一資料載體，該等電氣可讀控制信號可與一可程 

式電腦系統協同工作，藉此於此所述的其中一種方法被執 

行。

一般地，本發明的實施例可被實施為具有程式碼的一 
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電腦程式產品，當該電腦程式產品在一電腦上執行時，該 

程式碼可操作以執行其中的一種方法。該程式碼可例如被 

儲存在一機器可讀載體上。

其他實施例包含儲存在一機器可讀載體上的用於執行 

於此所述的其中一種方法的電腦程式。

換言之，本發明方法的一實施例從而是具有程式碼的 

一電腦程式，當該電腦程式在一電腦上執行時，該程式碼 

用於執行於此所述的其中的一種方法。

本發明方法的另一實施例從而是包含（其上記錄）用於 

執行於此所述的其中一種方法之電腦程式的一資料載體 

（或數位儲存媒體、或電腦可讀媒體）。

本發明方法的又一實施例從而是表示用於執行於此所 

述之其中一種方法的電腦程式的一資料流或一信號序列。 

該資料流或信號序列可例如被組配成藉由例如網際網路的 

一資料通訊連接體來傳送。

再一實施例包含被組配成或適於執行於此所述之其中 

一種方法的一處理裝置，例如一電腦、或一可程式邏輯裝 

置。

另一實施例包含其上安裝有用於執行於此所述之其中 

一種方法的電腦程式的一電腦。

在一些實施例中，一可程式邏輯裝置（例如一現場可程 

式閘陣列）可用來執行於此所述之方法的一些或全部功 

能。在一些實施例中，一現場可程式閘陣列可與一微處理 

器協同工作，以執行於此所述的其中一種方法。
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第1圖顯示一時間扭曲音訊編碼器的方塊概要圖；

第2圖顯示一時間扭曲音訊解碼器的方塊概要圖；

第3圖顯示根據本發明之一實施例的一音訊信號解碼 

器的方塊概要圖；

第4圖顯示根據本發明之一實施例的用於提供解碼音 

訊信號表現型態之方法的流程圖；

第5圖顯示根據本發明之一實施例的從一音訊信號解 

碼器之方塊概要圖的詳細摘錄；

第6圖顯示根據本發明之一實施例的從用於提供解碼 

音訊信號表現型態之方法的流程圖的詳細摘錄；

第7a圖、第7b圖顯示根據本發明之一實施例的重建時 

間扭曲輪廓的圖形表現型態；

第8圖顯示根據本發明之一實施例的重建時間扭曲輪 

廓的另一圖形表現型態；

第9a圖、第9b圖顯示用於計算時間扭曲輪廓的演算法；
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第9c圖顯示從一時間扭曲比索引到一時間扭曲比值之 

映射表；

第10a圖及第10b圖顯示用於計算時間輪廓、樣本位 

置、過渡長度、「第一位置」及「最後位置」之演算法的表 

現型態；

第10c圖顯示用於視窗形狀計算之演算法的表現型態；

第10d圖及第10e圖顯示用於一視窗之應用之演算法的 

表現型態；

第10f圖顯示用於時變重新取樣之演算法的表現型態；

第10g圖顯示用於後時間扭曲訊框處理及用於重疊與 

相加之演算法的圖形表現型態；

第Ila圖及第lib圖顯示一圖例；

第12圖顯示可從一時間扭曲輪廓撷取之一時間輪廓的 

圖形表現型態；

第13圖顯示根據本發明之一實施例提供扭曲輪廓之裝 

置的詳細方塊概要圖；

第14圖顯示根據本發明之另一實施例的一音訊信號解 

碼器的方塊概要圖；

第15圖顯示根據本發明之一實施例的另一時間扭曲輪 

廓計算器的方塊概要圖；

第16a圖及第16b圖顯示根據本發明之一實施例的計算 

時間扭曲節點值的圖形表現型態；

第17圖顯示根據本發明之一實施例的另一音訊信號編 

碼器的方塊概要圖；
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第18圖顯示根據本發明之一實施例的另一音訊信號解 

碼器的方塊概要圖；以及

第19a-19f圖顯示根據本發明之一實施例的一音訊串流 

之語法元素的表現型態。

【主要元件符骁说明1

100·.·音訊編碼器 232...輸出音訊信號

104...取樣器 240...反頻域轉換器

105...取樣表現型態 300、1800...音訊信號解碼器

106'210...轉換視窗計算器 310、1810...編碼音訊信號表

108...視窗化程式 現型態

108a...頻域轉換器 312...解碼音訊信號表現型態

110、1410...音訊信號 316、510.·.時間扭曲輪廓演化

112...基頻輪廓 資訊

114...取樣率調整方塊 320、540、1500...時間扭曲輪

200...音訊解碼器 廓計算器

211...轉換係數 322...時間扭曲輪廓資料

211a、211b...時間扭曲表現型 330...時間扭曲輪廓資料重新

態 調整器

212.·.基頻輪廓 332...時間扭曲輪廓的重新調

216...視窗化程式 整版本

218...重新取樣器 340...扭曲解碼器

219...時間扭曲計算器 400、600·.·方法

220...取樣率調整器 410-430'610-650...流程步驟

230...加法器 500、520、1300...裝置
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512...時間扭曲控制資訊 718"...兩次重新調整版本

522...重建時間扭曲輪廓資訊 718b、718b'...結束點

530...時間扭曲控制資訊計算 722'... —次重新調整版本

器 722a、752a...起始點

542...新扭曲輪廓部分資訊 724、878...不連續

544、1344...扭曲節點值計算 814...縱坐標（相對基頻）

器 816...相對基頻曲線

548...內插器 820a、820b、820c、820d...相

550...重新調整器 對基頻輪廓部分

570...時間輪廓計算器 822a、822b...音訊部分

572...時間輪廓 864...縱坐標（相對基頻輪廓

574...樣本位置計算器 值）

576...樣本位置向量 870.·.相對基頻輪廓部分

582...過渡長度資訊 870'...重新比例調整相對基頻

584...第一與最後位置計算器 輪廓部分

710、720、730、740、810、 874...相對基頻輪廓部分/時間

860'910 ' 1610' 1640...圖形 扭曲輪廓部分

表現型態 920、930、932、934、936、

712、812、862...橫坐標（時間） 940、950、952、954、960、

714...縱坐標（扭曲輪廓資料 962、964、1010、1012、1020、

值） 1022、1030、1032、1034、

716、718、722、752...時間扭 1036、1040、1042、1044、

曲輪廓部分 1046、1048、1050、1060、

716' ' 718'...重新調整版本 1070、1072、1074、1080a、
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1080b、1082、1084、1086...

參考數字

990.. .映射表

1348.. .扭曲輪廓內插器

1350.. .新扭曲輪廓緩衝器

1360.. .過去扭曲輪廓緩衝器/

更新器

1370.. .過去扭曲輪廓重新調

整器

1400.. .音訊信號編碼器

1412、1824...扭曲輪廓資訊

1414、1432、1440、1712、

1812.. .編碼表現型態

1420.. .時間扭曲輪廓編碼器

1422、1422a、1724...時間扭

曲輪廓資訊

1424.. .編碼資訊

1425.. .輪廓解碼器

1430、1726...時間扭曲信號處

理器

1434.. .時間扭曲時域到頻域

轉換器

1436.. .頻譜域（頻域）表現型態

1438.. .頻譜值編碼器

1510.. .編碼扭曲比資訊

1512、1621、1622、1622、

1623、1624、1625、1626...扭

曲節點值

1520.. .扭曲比解碼器

1522.. .扭曲比值序列

1530.. .扭曲輪廓計算器

1621a、1621b、1621c...內插

值

1660、 1665、1670...起始點

1661、 1662、1663、1664...扭

曲輪廓節點

1710.. .多聲道音訊信號

1720.. .編碼音訊表現型態提

供器

1722.. .選擇性時間扭曲輪廓

編碼器

1728.. .附屬資訊編碼器

1730.. .扭曲輪廓相似性計算

器或扭曲輪廓差異計算器

1732.. .資訊

1734.. .時間扭曲輪廓資訊計

算器

1820.. .旁側資訊攧取器
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1822... 時間扭曲輪廓應用資 1830...時間扭曲解碼器

訊
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發明專利說明書

（本說明書格式、順序，請勿任意更動，※記號部分請勿填寫）

淤申請案號：（ g ι

※申請日： 淤IPC分類：冬"'焰（2006.（H）
次·久?

一、發明名稱-（中列英文）

音訊信號解碼器、時間扭曲輪廓資料提供器、方法及電腦程式

AUDIO SIGNAL DECODER, TIME WARP CONTOUR DATA 
PROVIDER, METHOD AND COMPUTER PROGRAM

二、中文發明摘要：

. 一音訊信號解碼器，被組配成根據包含一時間扭曲輪廓演化資訊

的一編碼音訊信號表現型態提供一解碼音訊信號表現型態，該音訊信 

號解碼器包含一時間扭曲輪廓計算器、一時間扭曲輪廓資料重新調整 

w 器及一扭曲解碼器。該時間扭曲輪廓計算器被組配成根據描述該時間 
二 扭曲輪廓之一時間演化的一時間扭曲輪廓演化資訊一再地從一預定時

間扭曲輪廓初始值重新開始產生時間扭曲輪廓資料。該時間扭曲輪廓 
… 資料重新調整器被組配成重新依比例調整至少一部分的時間扭曲輪廓

資料，使得在一時間扭曲輪廓的重新調整版本中避免、減小或消除重 

新開始處之一不連續。該扭曲解碼器被組配成根據該編碼音訊信號表 

現型態且使用該時間扭曲輪廓的重新調整版本來提供該解碼音訊信號 

表現型態。

. 三、英文發明摘要：

An audio signal decoder configured to provide a decoded audio 
signal representation on the basis of and encoded audio signal 
representation comprising a time warp contour evolution information 
comprises a time warp contour calculator, a time warp contour data 
rescaler and a warp decoder. The time warp contour calculator is 
configured to generate time warp contour data repeatedly restarting from 
a predetermined time warp contour start value on the basis of a time warp 
contour evolution information describing a temporal evolution of the time 
warp contour. The time warp contour data rescaler is configured to 
rescale at least a portion of the time warp contour data such that a 
discontinuity at a restart is avoided, reduced or eliminated in a rescaled 
version of the time warp contour. The warp decoder is configured to 
provide the decoded audio signal representation on the basis of the 
encoded audio signal representation and using the rescaled version of the 
time warp contour.
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七、申請專利範圍：

ι. 一種音訊信號解碼器，被組配成根據包含一時間扭曲輪 

廓演化資訊的一編碼音訊信號表現型態提供一解碼音 

訊信號表現型態，該音訊信號解碼器包含：

一時間扭曲計算器，該時間扭曲計算器被組配成根 

據描 述該時間扭曲輪廓之一時間演化的該時間扭曲輪 

廓演化資訊從一預定時間扭曲輪廓初始值一再地重新 

開始產生時間扭曲輪廓資料；

一時間扭曲輪廓重新調整器，該時間扭曲輪廓重新 

調整器被組配成重新依比例調整該時間扭曲輪廓資料 

的至少一部分，使得在該時間扭曲輪廓的一重新調整版 

本中，在一重新開始處的一不連續被避免、減小或消 

除；以及

一扭曲解碼器，該扭曲解碼器被組配成根據該編碼 

音訊信號表現型態且使用該時間扭曲輪廓的重新調整 

版本來提供該解碼音訊信號表現型態。

2.如申請專利範圍第1項所述之音訊信號解碼器，其中該 

時間扭曲輪廓計算器被組配成從該預定初始值開始且 

首先使用一相對改變資訊計算該時間扭曲輪廓之第一 

部分的一時間演化，以及從該預定初始值開始且使用第 

二相對改變資訊計算該時間扭曲輪廓之第二部分的一 

時間演化，其中該時間扭曲輪廓的該第一部分與該時間 

扭曲輪廓的該第二部分是該時間扭曲輪廓之接續部分， 

且其中該時間扭曲輪廓重新調整器被組配成重新 
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依比例調整該時間扭曲輪廓之該等部分中的一者，以獲 

得該時間扭曲輪廓之該第一部分與該時間扭曲輪廓之 

該第二部分之間的一平穩過渡。

3. 如申請專利範圍第2項所述之音訊信號解碼器，其中該 

時間扭曲輪廓重新調整器被組配成重新依比例調整該 

時間扭曲輪廓的該第一部分，使得該第一時間扭曲輪廓 

部分之調整版本中的一最後值採取該預定初始值，或偏 

離該預定初始值至多一預定容限值。

4. 如申請專利範圍第1至3項中任一項所述之音訊信號解 

碼器，其中該時間扭曲輪廓重新調整器（330）被組配成使 

時間扭曲輪廓資料值與一正規化因子相乘，以依比例調 

整該時間扭曲輪廓的該部分，或使時間扭曲輪廓資料值 

除以一正規化因子，以依比例調整該時間扭曲輪廓的該 

部分。

5. 如申請專利範圍第1至4項中任一項所述之音訊信號解 

碼器，其中該時間扭曲輪廓計算器被組配成獲得該時間 

扭曲輪廓之一特定部分的一扭曲輪廓和值，以及使用一 

共用比例調整值依比例調整該時間扭曲輪廓的該特定 

部分及該時間扭曲輪廓之該特定部分的該扭曲輪廓和 

值。

6. 如申請專利範圍第1至5項中任一項所述之音訊信號解 

碼器，其中該音訊信號解碼器進一步包含一時間輪廓計 

算器，該時間輪廓計算器被組配成使用該時間扭曲輪廓 

之第一部分、該時間扭曲輪廓之第二部分該時間扭曲輪 
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廓之第三部分的時間扭曲輪廓資料值計算第一時間輪 

廓，以及

使用該時間扭曲輪廓之該第二部分、該時間扭曲輪 

廓之該第三部分及該時間扭曲輪廓之第四部分的時間 

扭曲輪廓資料值計算第二時間輪廓；

其中該時間扭曲輪廓計算器被組配成根據描述該 

時間扭曲輪廓之該第一部分之一時間演化的一時間扭 

曲輪廓演化資訊，從一預定時間扭曲輪廓初始值開始產 

生該時間扭曲輪廓之該第一部分的時間扭曲輪廓資料 ；

其中該時間扭曲輪廓資料重新調整器被組配成重 

新依比例調整該時間扭曲輪廓的該第一部分，使得該時 

間扭曲輪廓之該第一部分的一最後值包含該預定時間 

扭曲輪廓初始值；

其中該時間扭曲輪廓計算器被組配成根據描述該 

時間扭曲輪廓之該第二部之一時間演化的一時間扭曲 

輪廓演化資訊，從該預定時間扭曲輪廓初始值開始產生 

該時間扭曲輪廓之該第二部分的扭曲輪廓資料；

其中該時間扭曲輪廓資料重新調整器被組配成使 

用一共用比例調整因數共同地重新依比例調整該時間 

扭曲輪廓的該第一部分及該時間扭曲輪廓的該第二部 

分，使得該時間扭曲輪廓之該第二部分的一最後值包含 

該預定時間扭曲輪廓初始值，以共同地獲得一重新依比 

例調整的時間扭曲輪廓資料值；

其中該時間扭曲輪廓計算器被組配成根據該時間 
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扭曲輪廓之該第三部分的一時間扭曲輪廓演化資訊，從 

該預定時間扭曲輪廓初始值開始產生該時間扭曲輪廓 

之該第三部分的原始時間扭曲輪廓資料值；

其中該時間輪廓計算器被組配成使用該第一與第 

二時間扭曲輪廓部分的該等共同重新依比例調整時間 

扭曲輪廓資料值及該第三時間扭曲輪廓部分的該等時 

間扭曲輪廓資料值計算該第一時間輪廓；

其中該時間扭曲輪廓資料重新調整器被組配成使 

用另一共用比例調整因數共同地重新依比例調整該時 

間扭曲輪廓之該第二重新調整部分及該時間扭曲輪廓 

之該第三部分的時間扭曲輪廓資料值，使得該時間扭曲 

輪廓之該第三部分的一最後值包含該預定時間扭曲輪 

廓初始值，以獲得該時間扭曲輪廓之該第二部分的一兩 

次重新調整版本及該時間扭曲輪廓之該第三部分的一 

次重新調整版本；

其中該時間扭曲輪廓計算器被組配成根據該時間 

扭曲輪廓之該第四部分的一時間扭曲輪廓演化資訊，從 

該預定時間扭曲輪廓初始值開始產生該時間扭曲輪廓 

之該第四部分的原始時間扭曲輪廓資料值；以及

其中該時間輪廓計算器被組配成使用該時間扭曲 

輪廓之該第二部分的該兩次重新調整版本、該時間扭曲 

輪廓之該第三部分的該一次重新調整版本及該時間扭 

曲輪廓之該第四部分的該原始版本計算該第二時間輪 

廓。
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7. 如申請專利範圍第1至6項中任一項所述之音訊信號解 

碼器，其中該音訊信號解碼器包含一時間扭曲控制資訊 

計算器，該時間扭曲控制資訊計算器被組配成使用該時 

間扭曲輪廓的複數個部分計算一時間扭曲控制資訊，

其中該時間扭曲控制資訊計算器被組配成根據第 

一複數時間扭曲輪廓部分的時間扭曲輪廓資料，計算用 

於重建該音訊信號之第一訊框的一時間扭曲控制資 

訊，以及根據第二複數時間扭曲輪廓部分的時間扭曲輪 

廓資料，計算用於重建該音訊信號之第二訊框的一時間 

扭曲控制資訊，該音訊信號的該第二訊框與該音訊信號 

的該第一訊框重疊或不重疊，

其中當與該等第二複數時間扭曲輪廓部分相比較 

時，該等第一複數時間扭曲輪廓部分相對於時間移位， 

以及

其中該等第一複數時間扭曲輪廓部分包含至少一 

個包括第二複數時間扭曲輪廓部分的共用時間扭曲輪 

廓部分。

8. 如申請專利範圍第7項所述之音訊信號解碼器，其中該 

時間扭曲輪廓計算器被組配成產生該時間扭曲輪廓，藉 

此該時間扭曲輪廓在該等第一複數時間扭曲輪廓部分 

中的一位置或在該等第二複數時間扭曲輪廓部分中的 

一位置從該預定時間扭曲輪廓初始值重新開始，使得在 

該重新開始的位置存在該時間扭曲輪廓的一不連績；以 

及
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其中該時間扭曲輪廓重新調整器被組配成重新依 

比例調整該等時間扭曲輪廓部分中的一個或複數個部 

分，使得該不連績被減小或消除。

9. 如申請專利範圍第8項所述之音訊信號解碼器，其中該 

時間扭曲輪廓計算器被組配成產生該時間扭曲輪廓，使 

得在該等第一複數時間扭曲輪廓部分中的一位置有一 

從該預定時間扭曲輪廓初始值開始的時間扭曲輪廓第 

一重新開始，使得該第一重新開始之該位置有一第一不 

連續，

其中該時間扭曲輪廓重新調整器被組配成重新依 

比例調整該時間扭曲輪廓，藉此該第一不連續被減小，

其中該時間扭曲計算器亦被組配成產生該時間扭 

曲輪廓，藉此在該等第二複數時間扭曲輪廓部分中的一 

位置處存在從該預定時間扭曲輪廓初始值開始的該時 

間扭曲輪廓的第二重新開始，使得在該第二重新開始之 

該位置處存在第二不連績；以及

其中該時間扭曲輪廓資料重新調整器亦被組配成 

重新依比例調整該時間扭曲輪廓，使得該第二不連續被 

減小或消除。

10. 如申請專利範圍第1至9項中任一項所述之音訊信號解 

碼器，其中該時間扭曲輪廓計算器被組配成從該預定時 

間扭曲輪廓初始值開始週期性地重新開始該時間扭曲 

輪廓，使得在該等重新開始處有複數個週期性不連續；

其中該時間扭曲輪廓資料重新調整器適於在任一 
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時間依次地重新依比例調整該時間扭曲輪廓的至少一 

個部分，以依次地減小或消除在該等重新開始處時間扭 

曲輪廓的不連績；以及

其中該音訊信號解碼器包含一時間扭曲控制資訊 

計算器，該時間扭曲控制資訊計算器被組配成組合從該 

重新開始之前與重新開始之後的時間扭曲輪廓資料以 

獲得一時間扭曲控制資訊。

11. 如申請專利範圍第1至10項中任一項所述之音訊信號解 

碼器，其中該時間扭曲輪廓計算器被組配成接收一編碼 

扭曲比資訊，以從該編碼時間扭曲比資訊得出一系列的 

時間扭曲比值，以及獲得從該時間扭曲輪廓初始值開始 

的複數個時間扭曲輪廓節點值；

其中與一時間扭曲輪廓起始點相關聯的該時間扭 

曲輪廓初始值與隨後時間扭曲輪廓節點之該時間扭曲 

輪廓節點值之比由該等時間扭曲比值決定：

其中該時間扭曲輪廓計算器被組配成根據包含該 

時間扭曲輪廓初始值與中間時間扭曲輪廓節點的時間 

扭曲輪廓節點值之間的一比例、及該中間時間扭曲輪廓 

節點的該時間扭曲輪廓節點值與特定時間扭曲輪廓節 

點的該時間扭曲輪廓值之間的一比例作為因數的一乘 

積形成，計算與該時間扭曲輪廓起始點相隔一中間時間 

扭曲輪廓節點的一特定時間扭曲輪廓節點的一時間扭 

曲輪廓節點值。

12. —種根據包含一時間扭曲輪廓演化資訊的一編碼音訊 
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信號表現型態提供一解碼音訊信號表現型態的方法，該 

方法包含以下步驟：

根據描 述該時間扭曲輪廓之一時間演化的一時間 

扭曲輪廓演化資訊從一預定時間扭曲輪廓初始值一再 

地重新開始產生時間扭曲輪廓資料；

重新依比例調整該時間扭曲輪廓資料的至少一部 

分，使得在該時間扭曲輪廓的一重新調整版本中，在一 

重新開始處的一不連續被避免、減小或消除；以及

根據該編碼音訊信號表現型態且使用該時間扭曲 

輪廓的該重新調整版本來提供該解碼音訊信號表現型 

態。

13. —種電腦程式，當該電腦程式在一電腦上執行時，其用 

於完成如申請專利範圍第12項所述之方法。

14. 一種根據一時間扭曲輪廓演化資訊提供表示一音訊信 

號之一相對基頻之一時間演化的時間扭曲輪廓資料的 

時間扭曲輪廓資料提供器，該時間扭曲輪廓資料提供器 

包含：

一時間扭曲輪廓計算器，該時間扭曲輪廓計算器被 

組配成根據描述該時間扭曲輪廓之一時間演化的一時 

間扭曲輪廓演化資訊產生時間扭曲輪廓資料，其中該時 

間扭曲輪廓計算器被組配成在一重新開始位置處一再 

地或週期性地重新開始，從一預定時間扭曲輪廓初始值 

計算該時間扭曲輪廓資料，藉此產生該時間扭曲輪廓的 

複數個不連續以及減小該等時間扭曲輪廓資料值的一 
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範圍；以及

一時間扭曲輪廓重新調整器，該時間扭曲輪廓重新 

調整器被組配成一再地重新依比例調整該時間扭曲輪 

廓的複數個部分，以在該時間扭曲輪廓的複數個重新比 

例調整部分中減小或消除該等重新開始位置處的不連 

續。
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新扭曲輪廓
部分計算

扭曲輪廓扭曲輪廓 
部分1 部分2

重新依比例
調整

V

扭曲輪廓 
部分3扭曲 

輪廓
資料値＞

714、

716

718 
s 

718b

¢2少

724

，22

712

last_warp cur_warp new_warp 時商

_sum (1) _sum ⑴ _sum (1)

時間扭曲控制
資訊計算

V

730
., , cur warp contour /last_warp_contour - μ-

ί盤蝉廓麒警廓扭曲輪廓

\ (已重新依(已重新依邮力

\比例調整)比例調整)

扭曲 716」718' 799q 700
輪廓 A / / 718b1 碎 722
資料値 I丿/

[i------- r-r-f---- r
已重新依：

比例調整i已重新依lnew warp' 
714、 I contour I 712
--------------- 1-------- 1-------- Ιξ____ IJ

|last_warp| cur_warp |new_warp | 時間 

_suni'⑴ _sum* (1)_sum' (1) 
---------J___________________'

用於計算時間扭曲控制資訊
的時間扭曲輪廓區段
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時間扭曲控制
資訊計算

用於計算時間扭曲控制資訊 
的蒔簡粗丽輪廓區段

第7b圖
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990

warp_value_tbl

索引

（例如 tw_ratio）
値

/ 例如 warp_value_tbl \
\ [tw_ratio] /

0 0.982857168

1 0.988571405

2 0.994285703

3 1

4 1.0057143

5 1.01142859

6 1.01714289

7 1.02285719

第9c圖
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時間輪廓計算

-wres-last_warp_sum
time_contour[i] = < μ

- wres -last_warp_sum +Σ warp_contour[k]

u n longwhere wrp<;=----- =---------res cur_warp_sum

for i = 0
■4— 1010 

forO < i <-3 njong

— 1012

輔助函數

warpjime_inv (time_contour[], t_warp) { I
i = 0; I
if (t_warp < contour [0]) {

return NOTIME; I
} >1020
while (t_warp > time_contour [i+1]) { I

i++; -
}
return (i + (t_warp - time contour [i]) / (time_contour [i+1] -

time_contour[i])); )
}

warp_inv_vec (time_contour[], t_start, n_samples, sample_pos[]) { A
t_warp = t_star;
j =。；
while ((i = floor (warp_time_inv (time_contour, t_warp-0.5))) == NOTIME) {

t_warp += 1;
j++；

while (j < n_samples && (t_warp + 0.5) < time_contour [3*n_long]) { I
while (t_warp < time_contour [i+1]) { / 102：

i++；

}
sample_pos[j]=

i^· (t_warp - time_contour[i]) / (time_contour[i+1]-
time_contour[i]);

j++；
t_warp += 1;

}'
}

第10a圖
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樣本位置計算
過渡長度計算
第一位置與最後位置計算

[start = nJong - 3*N」/4 - ip」en_2s + 0.5 、

warpjny_vec (time_contour, I
Lstart. >1Q3O
N_f + 2**ip_len_2s1 I
sample_pofQ )7 j

if (last_warp_sum > curjwarp_sum) ( 、

wped_trans_len ieft = n_long/2;
l· ■-

else{
} warped_trans_len_left = n_long/2*last_warp_sum/cur_warp_sum;

if(new_warpSum>cur warp sum){ >1032
妬ped trans len Tight = n_long/2;

} " ~
else(

warpedtrans_len_right = nJong/2*new_warp_sunVcur_warp_sum；

switch (windowsequence) { 、
case LON^START_SEQUENCE: 

warp6d_trans_len_right /= 8; 
biBak*

case LONG STOP SEQUENCE:
case STOP] 1520EQUENCE:

warped trans len right /= B;
break; - ■- >1034

case EIGHT SHORT_SEQUENCE:
case STOP STARTJEQUENCE:
case STOP_START_1152_SEQUENCE:

warpedJrans_lerTright /= 8;
warpedjransjenjeft /= 8；

break;
}
first_pos = ceil (NJ/4-0.5 - warpedJrans_len_left); Λ
last_pos = floor (3*NJ/4 - 0.5+warpedjrans_len_right); f 1 °36 

第10b圖
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視窗形狀計算

Nos = 2· njong · os_factor_win * 1 °40
/Nos-n-1

/ n \ Σ [W (p,a)]
Wkbd『判= 号-------  對於 尧n<Nos J 1042

\ Σ [W (p,a)]
Y p=o

其中：

os
<-Π<-

α=核心視窗阿爾發因數，α= 4

WsiN(n--^)= sin(仓■ (η+$))對於-y5- ^n<N0S
«—1046

left_window_sh 叩 e[n]= J Wkbd 冋若 window_shape_previous_block =1 
[W$in [n]若 window_shape_previous_block =0 «—1048

right_window_shape[n]= I Wkbd 冋若 window_shape =1 
\ W$|N 萄若 window_shape =0 «—1050

第10c圖



201009809
19/38

視窗化(八個短序列)

tw_windowing_short (X 0 0, z [], first_pos, last_pos, warpe_trans_len_left, warped_ 
transjenjiglit left_window_shape [], right_window_sh叩血{—- 一

offset = njong - 4*n_short - n_short/2;

tr_scale_l = 0.5*n_long/warped_trans_len_left*os_factor_win;
tr_pos_l = warped_trans_len_left+(first_pos-n_long/2) + 0.5)*tr_scale_l;
tr_scale_r = 8*os_factor_win; — —
tr_pos_r = tr_scale_r/2;

for (i = 0; i < n_shot; i++ ) ( 
z[i] = X[0] [i];~

}

for(i=0; i<first_pos; i ++)
z[i] = 0.; ~

for (i = n_long-1-first_pos; i>=first_pos; i-) { 
z [i] *=7eft_window_shape[floor(tr_pos_l)]: 
tr_pos_l += tr_scale_l;
}- -

for (i = 0; i<n_short; i++) {
z [offset+i+n_short]=

X[0] [i+n_short] *right_window_shape [floor (tr_pos_r)];
tr_pos_r += tr_scale_r;
}- "

offset += n_short;

for (k = 1; k < 7 ; k+ + ) {
tr_scale_l = n_short* os_factor_wi n;
tr_pos_l = tr_scale_1/2;
tr_pos_r = os_factor_win*n_long-tr_pos_l;

1060—for(i = 0 ; i < n_short; i++ ) (
z [i + offset] + = X [kj [i]*right_window_shape[floor(tr_pos_r)];
z [offset + n_short + i]=

X[k] [n_short + i]*right_window_shape [floor (tr_pos_l)];
tr_pos_l +=lr_scale_l; -
tr_pos_r - = tr_scale_l;
}' -

offset += n short;
} -

第10d-l圖
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tr_scale_l = n_short*osjactor_win; '
tr_pos_l = tr_scale_l/2;

for (i = n_short -1; i > = 0; i-) (
z [i + offset] + = X [7] [i]*right_window_shape [ (int) floor (tr_pos_l)];
tr_pos_l += tr_scale_l;

} ~ -

for (i = 0; i < n_short; i ++) {
z [offset + n_short + i] = X [7] [n short +i];

) " "

tr_scale_r = 0.5*n_long/warpedTransLenRight*osJactor_win;
tr_pos_r = 0.5*tr_scale_r+.5;

tr_pos_r = (1,5*n_long-(float) wEnd - 0.5 + warpedTransLenRight)*tr_scale_r;

for (i = 3*nJong-1 -last pos; i<=wEnd; i++) {
z [i] * = right_window_shape [floor(tr_pos_r)J;
tr_pos_r += tr_scale_r;

} ~ ~

for (i=lsat_pos+1; i<2*n_long; i++)
z[i] = (T;

第10d-2圖
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視窗化(所有其他的)

tw_windowing_long (X 0 D, z 0. first_pos( last_pos, warpe_trans_len_left, warped_ 
lrans_len_right, left_window_shape 0, right_wiridow_shape[]) (- -

for( i = 0; i < first_pos; i++) 
2 [i]= 0.;

for (i =last_pos+1; i < NJ； i++) 
2[ΐ)=0.Γ -

tr_scale = 0.5*n_longAvarped_trans_len_left*os_factor_win;
tr_pos = (warpe(Ttrans_lenJeft+first_pos-NJ/4)+0.5)*tr_scale;

for (i = NJ/2-1-first_pos; i>-first_pos; i-) {
1064 —> z[i] = x[b] [ί]*ΙβίΙ_«ϊηΰοιν_δή3ρ6ΠΙοοΓ(tr_pos)]);

tr_pos += tr_scale; "
} ~ ~

tr_scale = 0.5*njong/warped_trans_len_right*os_factor_win;
tr_pos = (3*N_V4 - last_pos-S5+warped_trans_len_right)*tr_scale;

for (( — 3*N_f/2-l- las^_pos; i<=last_pos； i++) ( 
z [i] = X(ofright项 ndow_shape [floor (tr_pos)])； 
tr_pos +- tr_scale~ — -

第10e圖
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時變重新取樣

a= 8

血 ——
los factor resamp/

- ~ 7 ■ for 0 < η < ipjize -1

osjactorjesamp
'J 1070

p.
zp[n] = < z[n-ip_len_2s], 

10.

for n < ip_len_2s
for ip」en_2s£ n <NJ + ip_len_2s
for 2· NJ 十 ip_len_2s< n <NJ +2 . ip_len_2s 1072

offset_pos = 0.5; 、

num_samples_in = N_f+2*ip」en_2s;
num_samples_out = 3*n_longF ""
j_center = 0;" -
for (i = 0; i < numSamplesOut; i++){

while(j_center<num_samples in && sample_pos [j_center] -offset_pos <= i) 
j_center++; " - ~

j center-；
丽=0；

if (j_center<num_samples_in-1 && j_center>0) {
fractime = floor {(i- (sample_poslj_center] - offset_pos))

/ (sample_pos [j_center+1 ]-sample_pos O_center])
Osjactor); ~ ~ 1074

j = ip_len_2sOsJactor-i-SacJime;

for(k-j_centeHp_len_2s; k<=j_center+ipjen_2s; k++) (
if (k二0 && k<num_samples_in) ~ ~

}

y[i] +=b[abs(i)]5]； 
j -= os factor；

} ~
}
if (i_center<0)

j_center++;

第lOf圖
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a） EIGHT_SHORT_SEQUENCE, LONG_START_SEQUENCE, 
STOP_START_SEQUENCE, ST0P_START_1152_SEQUENCE 後接一LPD序列的

wcorr（n）=
Wshort （n）

WFD_LPD（n）
for 0 < n < n_short

~ J 1080a

WSIN_RIGHT, n_short（n）>

WKBD_RIGHT,n_short（n）-

if window_shape = 0
if window_shape = 1

Wfd LPD （n） =/ Ws虬RIGHT, n_short /2（n）· if window_shape = 0
- \WKBD_RIGHT, n_short/2（n），if window_shape = 1

；J 1080b

被施用：
fy[n]

,I r , , /5n long n short \y'i.n= y[n]-Wcorr（n-^-y^-^—j）
lo

,c 5n long n short
.for n < -=^------=2-
5n_long n short 5n Iona

--- for un <-^— 
r 5n long,for -=^—μ n < 3n_long

J1082

b）所有其他的情況：
沒有什麼要做 J1084

yjn=y[n] for0^n<3-n_long

重疊與相加

ί ^ί,η + i-1, n+n_long +『i-2, n+2 n_long for 0 < Π < n_long/2
[y'i,n + y'i-1, n+n_long for n_long/2 < n < njong J1086

第10g圖
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資料元素

tw_data() 含有針對在SCE及CPE元素而在的fd_channel_stream（） 
上應用及解碼時間扭曲MDCT所必需的旁側資訳 
channel_pair_element（）的 fd_channel_streams 可共孚一個 
共同的tw_data（）

tw_data_present 指示一非平坦扭曲輪廓在這一訊框中被傳送的1位元

tw_ratio[] 節點啲扭曲比碼薄索引

window_sequence 指示哪一視窗序列（即區塊大小）被使用的2位元

window shape 指示哪一視窗函數被選擇的1位元

助益元素

warp_node_values[] 已解碼扭曲輪廓節點値

warp_value_tbl 見表格"warp_value_tbl"

warp_value_tbl[] 用於扭曲節點比値的量化表'請參見第9c圖的表格

new_warp_contour[] 這一訊框的已解碼及已內插扭曲輪廓（n_long樣本）

pastwarpcontourQ 過去扭曲輪廓(2*n_long樣本)> 包含last_warp_contour 
與 cur_warp_contour

norm Jac 過去warp_contour的正規化因子

warp_contour[] 完整扭曲輪廓（3*n_long樣本）

last_warp_sum 扭曲輪廓之第一部分的和

cur_warp_sum 扭曲輪廓之中間部分的和

next_warp_sum 扭曲輪廓之最後部分的和

time_contour[] 完整時間輪廓(3*n_long+ l_samples)

sample_pos[] 扭曲樣本在一線性時間尺標上的位置 
（2*n」ong 樣本+，*ip_len_2s）

X[w]0 IMDCT對視窗w的輸出

第Ila圖
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助益元素（-續）

2[] 針對在時間扭曲域中一個訊框的視窗化的及（選擇性地） 
內部重疊的時間向量

zp[] 墊零的z[]

y[] 在重新取樣後，針對一個訊框的在線性時域中的時間向量

y'i,n 後處理後，針對訊框i的時間向量

out[] 針對一個訊框的輸出向量

b[] 重新取樣濾波器的脈衝響應

N 合成視窗長度，參見下文

N_f 訊框長度，在STOP_1152_SEQUENCE、STOP_START_1152_SEQUENCE 
的情況下是2304，或對所有其他視窗序列的情況下是2心8

常數

num_tw_nodes 16

os_factor_win 16

os_factor_resamp 128

ip_len_2s 64

ip_len_2 osjactor_resamp * ip_len_2s+1

ip_size ip_len_2+os_factor_resamp

n_long 1024 (960)

n_short 128 (120)

interp_dist n_long/num_tw_nodes

-100000

第llb-Ι圖



201009809

26/38

視窗長度2304：

N= ( 2304,若 ST0P_1152_SEQUENCE
—[2304,若 ST0P3tART_1 152_SEQUENCE

視窗長度2304 :

<2048,若 ONIX_LONG_SEQUENCE
2048,若 LON(fSTART_SEQUENCE

N = 256,若 EIGHfSHORLSEQUENCE
2048,若 LONG_STOP_SEQUENCE

<2048,若 STOPJTARf SEQUENCE

〉J—1190

丿

第llb・2圖
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第12圖
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warp_node_values

0.983

1622

索引=o 索引=1索引=2索引=3索引=7 1610
*0.983

*0.988

0.971^

1623

0 1 2

*^994 *1.000 *1 呼·γδ?987 
0 ?C^~0?965 1626
U.9b° [624 1625
--------- 1------------- 1— --------- 1-------------- )

3 4 5 ...

線性內插

1640

第16a圖
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週期性 
重新開始

第16b圖
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usac_raw_data_block ()

{
single_channel_element ();
or

channel_pair_element ()；

orb
single_channel_element ();
and

… channel_pair_element ();

λ }

第19a圖

single_channel_element ()

{
fd_channel_stream (*,*,*);

}

第19b圖
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channel_pair_element

{
if (tw_mdct) { 

commonjw;

if (commonjw) { 

tw_data();

}

}
fd_channel_stream (*,*,*)；

fd_channel_stream (*,*,*)； 

}

第 i9cia
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fd_channel_stream (*,*,*)；

{
global gain;

if (tw_mdct) (

if (not commonjw) { 

tw_data ();

}

}
scale_factor_data ();

ac_spectral_data ();

}

第19d圖

語法 位元數 記憶符號

tw_data()

tw_data_present 1 ulmsfb
if ("iw_data_present = = 1) {

k)r (i= 1; i < num_tw_nodes; i++ ) {
tw_ratio[i]; 3 ulmsbf

)
}

}

第 19eU
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pitch_data()之語法

語法 位元數 記憶符號

pitch_data()
{—

activePitchData 1 uimsfb
if (activePitchData = = 1) {

for (i= 1 ; i < numPitches ; i++ ) { 1 uimsbf
pitchidx[i]; numPitchBits uimsbf

}
}

}

第19f圖
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四、指定代表圖：

（一） 本案指定代表圖為：第（3 ）圖。

（二） 本代表圖之元件符號簡單說明：

300.·.音訊信號解碼器

310.. .編碼音訊信號表現型態

312.. .解碼音訊信號表現型態

316.. .時間扭曲輪廓演化資訊

320.. .時間扭曲輪廓計算器

322.. .時間扭曲輪廓資料

330.. .時間扭曲輪廓資料重新調整器

332.. .時間扭曲輪廓的重新調整版本

340.. .扭曲解碼器

五、本案若有化學式時，請揭示最能顯示發明特徵的化學式：

2
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年 月ι日4 }

1822... 時間扭曲輪廓應用資 1830...時間扭曲解石 --- -------

訊

71



201009809
98. 11.第98123191號申請案申請專利範圍修正本

七、申請專利範圍：

1. 一種音訊信號解碼器，被組配成根據包含一時間扭曲輪 

廓演化資訊的一編碼音訊信號表現型態提供一解碼音 

訊信號表現型態，該音訊信號解碼器包含：

一時間扭曲計算器，該時間扭曲計算器被組配成根 

據描述該時間扭曲輪廓之一時間演化的該時間扭曲輪 

廓演化資訊從一預定時間扭曲輪廓初始值一再地重新 

開始產生時間扭曲輪廓資料；

一時間扭曲輪廓重新調整器，該時間扭曲輪廓重新 

調整器被組配成重新依比例調整該時間扭曲輪廓資料 

的至少一部分，使得在該時間扭曲輪廓的一重新調整版 

本中，在一重新開始處的一不連續被避免、減小或消 

除；以及

一扭曲解碼器，該扭曲解碼器被組配成根據該編碼 

音訊信號表現型態且使用該時間扭曲輪廓的重新調整 

版本來提供該解碼音訊信號表現型態。

2. 如申請專利範圍第1項所述之音訊信號解碼器，其中該 

時間扭曲輪廓計算器被組配成從該預定初始值開始且 

首先使用一相對改變資訊計算該時間扭曲輪廓之第一 

部分的一時間演化，以及從該預定初始值開始且使用第 

二相對改變資訊計算該時間扭曲輪廓之第二部分的一 

時間演化，其中該時間扭曲輪廓的該第一部分與該時間 

扭曲輪廓的該第二部分是該時間扭曲輪廓之接續部分，

且其中該時間扭曲輪廓重新調整器被組配成重新 
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依比例調整該時間扭曲輪廓之該等部分中的一者，以獲 

得該時間扭曲輪廓之該第一部分與該時間扭曲輪廓之 

該第二部分之間的一平穩過渡。

3. 如申請專利範圍第2項所述之音訊信號解碼器，其中該 

時間扭曲輪廓重新調整器被組配成重新依比例調整該 

時間扭曲輪廓的該第一部分，使得該第一時間扭曲輪廓 

部分之調整版本中的一最後值採取該預定初始值，或偏 

離該預定初始值至多一預定容限值。

4. 如申請專利範圍第1項所述之音訊信號解碼器，其中該 

時間扭曲輪廓重新調整器被組配成使時間扭曲輪廓資 

料值與一正規化因子相乘，以依比例調整該時間扭曲輪 

廓的該部分，或使時間扭曲輪廓資料值除以一正規化因 

子，以依比例調整該時間扭曲輪廓的該部分。

5. 如申請專利範圍第1項所述之音訊信號解碼器，其中該 

時間扭曲輪廓計算器被組配成獲得該時間扭曲輪廓之 

一特定部分的一扭曲輪廓和值，以及使用一共用比例調 

整值依比例調整該時間扭曲輪廓的該特定部分及該時 

間扭曲輪廓之該特定部分的該扭曲輪廓和值。

6. 如申請專利範圍第1項所述之音訊信號解碼器，其中該 

音訊信號解碼器進一步包含一時間輪廓計算器，該時間 

輪廓計算器被組配成使用該時間扭曲輪廓之第一部 

分、該時間扭曲輪廓之第二部分及該時間扭曲輪廓之第 

三部分的時間扭曲輪廓資料值計算第一時間輪廓，以及

使用該時間扭曲輪廓之該第二部分、該時間扭曲輪 
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廓之該第三部分及該時間扭曲輪廓之第四部分的時間 

扭曲輪廓資料值計算第二時間輪廓；

其中該時間扭曲輪廓計算器被組配成根據描述該 

時間扭曲輪廓之該第一部分之一時間演化的一時間扭 

曲輪廓演化資訊，從一預定時間扭曲輪廓初始值開始產 

生該時間扭曲輪廓之該第一部分的時間扭曲輪廓資料 ；

其中該時間扭曲輪廓資料重新調整器被組配成重 

新依比例調整該時間扭曲輪廓的該第一部分，使得該時 

間扭曲輪廓之該第一部分的一最後值包含該預定時間 

扭曲輪廓初始值；

其中該時間扭曲輪廓計算器被組配成根據描述該 

時間扭曲輪廓之該第二部分之一時間演化的一時間扭 

曲輪廓演化資訊，從該預定時間扭曲輪廓初始值開始產 

生該時間扭曲輪廓之該第二部分的扭曲輪廓資料；

其中該時間扭曲輪廓資料重新調整器被組配成使 

用一共用比例調整因數共同地重新依比例調整該時間 

扭曲輪廓的該第一部分及該時間扭曲輪廓的該第二部 

分，使得該時間扭曲輪廓之該第二部分的一最後值包含 

該預定時間扭曲輪廓初始值，以共同地獲得一重新依比 

例調整的時間扭曲輪廓資料值；

其中該時間扭曲輪廓計算器被組配成根據該時間 

扭曲輪廓之該第三部分的一時間扭曲輪廓演化資訊，從 

該預定時間扭曲輪廓初始值開始產生該時間扭曲輪廓 

之該第三部分的原始時間扭曲輪廓資料值；
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其中該時間輪廓計算器被組配成使用該第一與第 

二時間扭曲輪廓部分的該等共同重新依比例調整時間 

扭曲輪廓資料值及該第三時間扭曲輪廓部分的該等時 

間扭曲輪廓資料值計算該第一時間輪廓；

其中該時間扭曲輪廓資料重新調整器被組配成使 

用另一共用比例調整因數共同地重新依比例調整該時 

間扭曲輪廓之該第二重新調整部分及該時間扭曲輪廓 

之該第三部分的時間扭曲輪廓資料值，使得該時間扭曲 

輪廓之該第三部分的一最後值包含該預定時間扭曲輪 

廓初始值，以獲得該時間扭曲輪廓之該第二部分的一兩 

次重新調整版本及該時間扭曲輪廓之該第三部分的一 

次重新調整版本；

其中該時間扭曲輪廓計算器被組配成根據該時間 

扭曲輪廓之該第四部分的一時間扭曲輪廓演化資訊，從 

該預定時間扭曲輪廓初始值開始產生該時間扭曲輪廓 

之該第四部分的原始時間扭曲輪廓資料值；以及

其中該時間輪廓計算器被組配成使用該時間扭曲 

輪廓之該第二部分的該兩次重新調整版本、該時間扭曲 

輪廓之該第三部分的該一次重新調整版本及該時間扭 

曲輪廓之該第四部分的該原始版本計算該第二時間輪 

廓。

7.如申請專利範圍第1項所述之音訊信號解碼器，其中該 

音訊信號解碼器包含一時間扭曲控制資訊計算器，該時 

間扭曲控制資訊計算器被組配成使用該時間扭曲輪廓 
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的複數個部分計算一時間扭曲控制資訊，

其中該時間扭曲控制資訊計算器被組配成根據第 

一複數時間扭曲輪廓部分的時間扭曲輪廓資料，計算用 

於重建該音訊信號之第一訊框的一時間扭曲控制資 

訊，以及根據第二複數時間扭曲輪廓部分的時間扭曲輪 

廓資料，計算用於重建該音訊信號之第二訊框的一時間 

扭曲控制資訊，該音訊信號的該第二訊框與該音訊信號 

的該第一訊框重疊或不重疊，

其中當與該等第二複數時間扭曲輪廓部分相比較 

時，該等第一複數時間扭曲輪廓部分相對於時間移位， 

以及

其中該等第一複數時間扭曲輪廓部分包含至少一 

個包括第二複數時間扭曲輪廓部分的共用時間扭曲輪 

廓部分。

8.如申請專利範圍第7項所述之音訊信號解碼器，其中該 

時間扭曲輪廓計算器被組配成產生該時間扭曲輪廓5藉 

此該時間扭曲輪廓在該等第一複數時間扭曲輪廓部分 

中的一位置或在該等第二複數時間扭曲輪廓部分中的 

一位置從該預定時間扭曲輪廓初始值重新開始，使得在 

該重新開始的位置存在該時間扭曲輪廓的一不連續；以 

及

其中該時間扭曲輪廓重新調整器被組配成重新依 

比例調整該等時間扭曲輪廓部分中的一個或複數個部 

分，使得該不連續被減小或消除。
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9. 如申請專利範圍第8項所述之音訊信號解碼器，其中該 

時間扭曲輪廓計算器被組配成產生該時間扭曲輪廓，使 

得在該等第一複數時間扭曲輪廓部分中的一位置有一 

從該預定時間扭曲輪廓初始值開始的時間扭曲輪廓第 

一重新開始，使得該第一重新開始之該位置有一第一不 

連續，

其中該時間扭曲輪廓重新調整器被組配成重新依 

比例調整該時間扭曲輪廓，藉此該第一不連續被減小，

其中該時間扭曲計算器亦被組配成產生該時間扭 

曲輪廓，藉此在該等第二複數時間扭曲輪廓部分中的一 

位置處存在從該預定時間扭曲輪廓初始值開始的該時 

間扭曲輪廓的第二重新開始，使得在該第二重新開始之 

該位置處存在第二不連績；以及

其中該時間扭曲輪廓資料重新調整器亦被組配成 

重新依比例調整該時間扭曲輪廓，使得該第二不連續被 

減小或消除。

10. 如申請專利範圍第1項所述之音訊信號解碼器，其中該 

時間扭曲輪廓計算器被組配成從該預定時間扭曲輪廓 

初始值開始週期性地重新開始該時間扭曲輪廓，使得在 

該等重新開始處有複數個週期性不連續；

其中該時間扭曲輪廓資料重新調整器適於在任一 

時間依次地重新依比例調整該時間扭曲輪廓的至少一 

個部分，以依次地減小或消除在該等重新開始處時間扭 

曲輪廓的不連續；以及
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其中該音訊信號解碼器包含一時間扭曲控制資訊 

計算器，該時間扭曲控制資訊計算器被組配成組合從該 

重新開始之前與重新開始之後的時間扭曲輪廓資料以 

獲得一時間扭曲控制資訊。

11. 如申請專利範圍第1項所述之音訊信號解碼器，其中該 

時間扭曲輪廓計 算器被組配成接收一編碼扭曲比資 

訊，以從該編碼時間扭曲比資訊得出一系列的時間扭曲 

比值，以及獲得從該時間扭曲輪廓初始值開始的複數個 

時間扭曲輪廓節點值；

其中與一時間扭曲輪廓起始點相關聯的該時間扭 

曲輪廓初始值與隨後時間扭曲輪廓節點之該時間扭曲 

輪廓節點值之比由該等時間扭曲比值決定：

其中該時間扭曲輪廓計算器被組配成根據包含該 

時間扭曲輪廓初始值與中間時間扭曲輪廓節點的時間 

扭曲輪廓節點值之間的一比例、及該中間時間扭曲輪廓 

節點的該時間扭曲輪廓節點值與特定時間扭曲輪廓節 

點的該時間扭曲輪廓值之間的一比例作為因數的一乘 

積形成，計算與該時間扭曲輪廓起始點相隔一中間時間 

扭曲輪廓節點的一特定時間扭曲輪廓節點的一時間扭 

曲輪廓節點值。

12. —種根據包含一時間扭曲輪廓演化資訊的一編碼音訊 

信號表現型態提供一解碼音訊信號表現型態的方法，該 

方法包含以下步驟：

根據描述該時間扭曲輪廓之一時間演化的一時間 

78



201009809

扭曲輪廓演化資訊從一預定時間扭曲輪廓初始值一再 

地重新開始產生時間扭曲輪廓資料；

重新依比例調整該時間扭曲輪廓資料的至少一部 

分，使得在該時間扭曲輪廓的一重新調整版本中，在一 

重新開始處的一不連續被避免、減小或消除；以及

根據該編碼音訊信號表現型態且使用該時間扭曲 

輪廓的該重新調整版本來提供該解碼音訊信號表現型 

態。

13. —種電腦程式，當該電腦程式在一電腦上執行時，其用 

於完成如申請專利範圍第12項所述之方法。

14. 一種根據一時間扭曲輪廓演化資訊提供表示一音訊信 

號之一相對基頻之一時間演化的時間扭曲輪廓資料的 

時間扭曲輪廓資料提供器，該時間扭曲輪廓資料提供器 

包含：

一時間扭曲輪廓計算器，該時間扭曲輪廓計算器被 

組配成根據描述該時間扭曲輪廓之一時間演化的一時 

間扭曲輪廓演化資訊產生時間扭曲輪廓資料，其中該時 

間扭曲輪廓計算器被組配成在一重新開始位置處一再 

地或週期性地重新開始，從一預定時間扭曲輪廓初始值 

計算該時間扭曲輪廓資料，藉此產生該時間扭曲輪廓的 

複數個不連續以及減小該等時間扭曲輪廓資料值的一 

範圍；以及

一時間扭曲輪廓重新調整器，該時間扭曲輪廓重新 

調整器被組配成一再地重新依比例調整該時間扭曲輪 
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廓的複數個部分，以在該時間扭曲輪廓的複數個重新比 

例調整部分中減小或消除該等重新開始位置處的不連 

續。
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