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Wynalazek dotyczy sposobu przesuwa-
nia pasma czegstotliwosci odbieranych np.
dla usuwania interferencji miedzy stacja-
mi przy odbiorze za pomoca odbiornika
superheterodynowego, w ktérym stosuje
sie w stopniach czestotliwosci posredniej
obwody filtrujace, ktére sa wykonane tak,
ze posrednia czestotliwosé nosna lezy w
przepuszczanym przez te filtry pasmie
czestotliwosci, i ktore sa strojone jednym
wspélnym przyrzadem nastawczym.

Sygnaty foniczne s3 nadawane zazwy-
czaj na fali nosnej z dwiema wstegami mo-
dulacyjnymi, pclozonymi = symetrycznie

wzgledem fali nosnej i posiadajagcymi mniej
wiecej szerokos$é 6 kc/sek kazda. Obecnie
czestotliwosci nosne stacyj radiofonicz-
nych sa rozmieszczone w zakresie radiofo-
nicznym w odlegtosci 10 kc/sek jedna od
drugiej. W wielu wiec przypadkach cze-
stotliwosci wsteg bocznych jednej stacji
zachodza w mniejszym lub wiekszym stop-
niu na czestotliwosci wsteg bocznych sa-
siedniej stacji. W kazdym z tych przypad-
kéw przy nastrojeniu radioodbiornika na
zadana fale nos$ng, trudno jest wyelimino-
waé interferencje, pochodzzce zc wsteg
bocznych sasiednich fai nosnych, zwlasz-



cza, gdy sygnaly interferujacych stacji be-
da odbierane z sila, odpowiadajaca sile sy-
gnatu pozadanego.

W takich przypadkach praca bez in-
terferencji wymaga, aby uklad filtrujacy
przepuszczal waskie pasmo czestotliwosci,
aby przeszkodzi¢ przechodzeniu czestotli-
wosci interferujacych. Zwezenie odbiera-
nego w ten sposob pasma pogarsza zwykle
wierno$¢ odtwarzania odbieranych sygna-
t6w, poniewaz beda obciete i przytlumione
wyzsze czestotliwosci wsteg bocznych mo-
dulacji.

Wedtug wynalazku usuwa sie interfe-
rencje miedzy stacjami nie tracac na wier-
nosci odtwarzania odbiornika i na selek-
tywnosci obwcdéw posredniej czestotliwo-
sci, dzieki zastosowaniu przyrzadéw do
przesuwania czestotliwosci oscylatora miej-
scowedc wzgledem mnosnzj
stacji odbieranej.

Odbiornik superheterodynowy wytwa-
rza, jak wiadomo, nosna czestotliwosé¢ po-
srednia, ktéra jest réwna roznicy miedzy
czestotliwoscia  oscylatora  miejscowego
a czestotliwoscia, fali nosnej odbieranej sta-
cji. Ta nosna czestotliwos¢ posrednia jest
zwykle utrzymywana na statej wartosci w
catym zakresie odbieranym. Uzyskuje sie
to przez jednoczesna regulacje za pomoca
wspolnego przyrzadu nastawczego obwo-
déw wejsciowych, stuzacych do wybierania
fal nosnych i obwodu, wyznaczajacego cze-
stotliwoéé oscylatora miejscowego. Dwie
boczne wstegi modulacyjne, rozlozone sy-
metrycznie z kazdej strony czestotliwosci
fali nosnej, leza takze symetrycznie po
kazdej stronie no$nej czestotliwosci po-
éredniej. W odbiornikach superheterodyno-
wych obwedy, okreslajace szerokos¢ prze-
puszczanego pasma, umieszcza sie w stop-
niach posredniej czestotliwosci, przez co,
dzieki moznosci nastawienia tych obwodéw
raz na zawsze, uzyskuje sie¢ duza selektyw-
nos¢.

czestotliwosei

38

Gdy czestotliwosé oscylatora miejsco-
wego zostanie przesunigta wzgledem cze-
stotliwosci fali odbieranej, wowczas nosna
czestotliwo$éé posrednia zmieni sig¢ takze
o taka sama wartosé.
przepuszczane przez filiry czestotliwosci
posredniej, pozostaje niezmienione, przeto
to przesunigcie tej nosnej czestotliwosci
posredniej powoduje w nastepstwie cdcie-
cie wyzszych czestotliwosci jednej wstegi
bocznej przy jednoczesnym powigkszeniu
czestotliwosci

Poniewaz pasmo,

zakresu przepuszczanych
drugiej wstegi bocznej. Wreszcie, gdy nos-
na czestotliwo$é posrednia zostanie przesu-
nieta do jednego lub do drugiego krarica
przepuszczanego pasma, wowczas zostanie
przepuszczona tylko jedna wstega boczna,
ktérej szerokos¢ bedzie réwna calkowitej
szerckosci przepuszczanego pasma. Kieru-
nek, w ktéorym winna by¢ przesunieta nosna
czestotliwosé posrednia,
od fali interferujacej, ktora nalezy wyeli-
mincwac.

jest uzalezniony

Poza tym odbiornik moze posiada¢ fil-
try o zmiennej szerokosci przepuszczanego
pasma, nastawianej przez zmiane sprzeze-
nia miedzy uzwojeniami transformatora
posredniej czestotliwosci i jednoczesng re-
gulacje opornika, umieszczonego przynaj-
mniej w jednym z tych uzwojeni. Poniewaz
zmiana opornosci w obwodzie strojonym
pociaga za soba takze zmiane opornosci
rezonansowej, przeto urzadzenie, sluzace
do regulacji, jest wykonane tak, ze wzmoc-
nienie pozostaje bez zmiany pomimo regu-
lowania szerokosci przepuszczanego pas-
ma.

Udoskonalenie odbiornika wedlug wy-
nalazku mozna osiggnaé¢ dzieki wzajemne-
mu wspoldzialaniu cbu oméwionych wyzej
urzadzen regulacyjnych, przy czym na-
rzad pomocniczy, stuzacy do przesirajania
obwodu oscylacyjnego, jest sprze¢zony za
posrednictwem wspoélnego przyrzadu na-
stawczego z urzadzeniem do regulacji sze-
rokosci pasma, przepuszczanego przez fil-



try czestotliwosci posredniej, tak ze w mia-
te odsuwania czestotliwosci oscylatora od
jej warto$ci normalnej : szerokosé prze-
puszczanego pasma czestotliwosci posred-
niej wazrasta.

Odbiornik superheterodynowy wediug
wynalazku przedstawiony ma fig. 1 zawie-
ra antene 10, uziemienie 11, wzmacniacz
wielkiej czestotliwosci 12, lampe oscylacyj-
mo-modulacyjna 13, wzmacniacz czestotli-
wosci posredniej 14, detektor i wzmacniacz
malej czgstotliwosci oraz glosnik 15. Sto-
pnie 12, 14 i 15 sa zaznaczone tylko sche-
matycznie, jako ogélnie znane i nie stano-
wiace przedmiotu wynalazku.

Lampa oscylacyjno-modulacyjna 13
jest heksoda. Lampa ta zawiera siatke roz-
rzadcza 16, sprzezong za pomoca trans-
formatora wielkiej czestotliwosci 17 ze
‘wzmacniaczem wielkiej czestotliwosci 12.
‘Wtérne uzwojenie tego transformatora jest
dostrajane za pomoca zmiennego konden-
satora 18 do fali odbieranej. v

Lampie 13 jest podporzadkowany ob-
wéd 19 oscylatora miejscowego, zawiera-

jacy cewke 20, wlaczona w szereg z kon-

densatorem 23 miedzy siatki 27 i 22. Kon-
densator 24 jest wlaczony miedzy uziemie-
nie a punkt posredni 25 cewki 20. Do
punktu 25 jest przylaczony poprzez opor-
nik 26 dodatni biegun + B zrédla pradu.
Zrédlo to dostarcza odpowiedniego napie-
cia stalego siatce 21. Miedzy uziemieniem
a gornym koricem cewki 20 lezy zmienny
kondensator 27. Kondensatory 24 i 27 oraz
cze$é cewki 20 powyzej punktu 25 tworza
obwéd rezonansowy, ktéry okresla czesto-
tliwosé oscylatora miejscowego, przy czym
ta czestotliwo$é drgan jest zmieniana kon-
densatorem 27.

Miedzy uziemienie a drugi punkt po-
Sredni 29 cewki 20, znajdujacy si¢ na ze-
wnatrz obwodu rezonansowego, okreslaja-
cego czestotliwosé, jest wlaczony stosun-
kowo matly kondensator zmienny 28. Po-
niewaz kondensator 28 jest z jednej strony

uziemiony, przeto jest on réwnolegle po-
laczony z szeregowa galezia, utworzong
przez kondensator 24 i te czesé cewki 20,
ktora lezy pomiedzy punktem odgalezienia
25 a punktem odgalezienia 29.

Nakladamie drgari nastepuje miedzy
czestotliwoscig odbieranej fali, przylozona
do siatki 16, a czestotliwoscig oscylatora
miejscowego. Wskutek tego w obwodzie
anody 30 powstaje czestotliwosé posrednia,
bedaca réznica czestotliwosci oscylatora
miejscowego i czestotliwoséci odbieranej fali,
Aby réznice t¢ utrzymaé na stalej war-
toéci, a zatem uzyskaé stala nosna czesto-
tliwoéé¢ posrednia, zmienne kondensatory
18 i 27 sa sprzezone ze soba mechanicznie,
w celu umoZliwienia jednoczesnego ich na-
stawiania za pomoca nastawczego urzadze-
nia jednogatkowego, oznaczonego literg U.

Transformator 31, wlaczony miedzy
anode 30 lampy 13 a wejscie wzmacniacza
posredniej czestotliwosci 14, jest dostrojo-
ny tak, ze przepuszcza pasmo posredniej
czestotliwosci.

Pasmo czestotliwosci, wybrane i prze-
puszczone przez dostrojony transformator
31, jest przedstawione graficznie na fig. 2.
Na figurze tej nosna czestotliwosé posred-
nia jest przedstawiona liniag pionowa A
i jest réowna w danym przypadku 175
kc/sek, Transformator 31 jest dostrojony
tak, aby przepuszczal pasmo czestotliwosci
posredniej o szerokosci 8 kcfsek, to jest od
171 do 179 kc/sek. Te dwa krafice prze-
puszczanego -pasma sg oOznaczone liniami
przerywano-kropkowanymi B i C.

Kondensator 28, nalezacy do obwodu
oscylatora miejscowego, umozliwia przesu-
wanie czestotliwosci oscylatora w kazdym
kierunku o jakakolwiek dowolng wartosé
w granicach szerokos$ci wstegi bocznej. Po-
niewaz w rozpatrywanym przypadku sze-
rokoéé  wstegi bocznej wynosi 4 kefsek,
przeto kondensator 28 przesuwa czestotli-
wos¢ oscylatora miejscowego o = 4 kc/sek,



Jezeli czestotliwosé oscylatora miejscowe-
go jest wieksza, niz czestotliwosé¢ odbiera-
nych drgan, to wszelkie zmniejszenie tej
czestotliwosci drgan miejscowych powodu-
je zmniejszenie posredniej czestotliwosci
nosnej o taka sama wartosé. W danym
przykladzie czestotliwosé oscylatora jest
o 175 kcfsek wieksza od czestotliwosci od-
bieranej, gdy kondensator 28 stoi w swym
poloz’eqiw normalnym. Kreskowana linia D
wedlug fig. 2 wskazuje polozenie nosnej
czestotliwosci  posredniej, gdy czestotli-
wosé oscylatora zostanie zmmniejszona
o 3 kecfsek od wartosci normalnej. Widaé
stad, Ze nosna czestotliwosé posrednia,
przedstawiona linia D, moze byé przesu-
wana dowolnie w jakiekolwiek poftozenie
w granicach miedzy liniami B i C.

Poniewaz przepuszczane pasmo czesto-

tliwosci posredniej pozostaje niezmienio-
ne, przeto wskutek przesuniecia no$nej
czestotliwosci posredniej zostana odciete
wyisze czestotliwosci jednej wstegi bocz-
nej, a jednoczesnie zostanie rozszerzony
zakres drugiej wstegi bocznej o taka sama
warto$¢. Przy przesunigciu, przedstawionym
na fig. 2, w dolnej wstedze bocznej pozo-
stang tylko czestotliwosci lezace miedzy
171 a 172 kc/sek, ktére odpowiadaja cze-
stotliwoéciom akustycznym od 0 do 1000
okr/sek, natomiast wyzsze czestotliwosci
dolnej wstegi, odpowiadajace czestotli-
wosciom akustycznym od 1 do 4 kefsek,
zostang obcigte. Gérna wstega boczna cze-
stotliwosci posredniej posiadaé bedzie
wskutek tego szerokosé 7 kcfsek zamiast
4 kcfsek, to jest rozposcieraé sie bedzie od
172 do 179 kc/sek. Przeto zamiast czesto-
tliwosci, ktére odpowiadaja czestotliwos-
ciom akustycznym od 0 do 4 kc/sek, od-
biornik przepuszcza wigkszy zakres cze-
stotliwosci, ktére odpowiadaja czestotli-
wosciom akustycznym od 0 do 7 kcfsek.
Dzigki temu polepsza sie wierngsé od-
twarzania odbieranych sygnaléw bez
zwigkszenia szerokosci przepuszczanego

pasma, nalezy zauwazy¢ jednak, ze czg-
stotliwosci, odpowiadajgce nizszym czesto-
tliwosciom akustycznym (w tym przypad-
ku od 0 do 1000 c/sek), beda odtwarzane
silniej niz czestotliwosci, odpowiadajace
wyzszym czestotliwosciom akustycznym.
Dzieje sie to dlatego, ze czestotliwosci obu
wsteg bocznych, odpowiadajace nizszym
czestotliwo$ciom akustycznym, beda prze-
puszczane podwojnie. Nieré6wnomiernosé
odtwarzania mozna skompensowaé odpo-
wiednio dobranym ukladem Gwnaw-
czym we wzmacniaczu malej czestotli-
wosci. _
Poniewaz nosna czestotliwo$é posrednia
mozna przesuwa¢ w dwu kierunkach, prze-
to kierunek przesunigcia powinien byé tak
wybrany, aby nie wystepowaly lub byly
zmniejszone interferencje z innymi odbie-
ranymi sygnatami. Po przesunigciu znika
lub zmniejsza si¢ sygnat interferujacy, a je-
dnoczesnie uzyskuje sie lepsza wiernosé
odtwarzania. _
Szerokos¢ przepuszczanego pasma re-
guluje transformator posredniej czestotli-
wosci 32, wlaczony miedzy wyjscie wzmac-
niacza posredniej czestotliwosci 14 a de-
tektor. Dzieki niemu uzyskuje si¢ wigksza
selektywnos¢ i w polaczeniu z regulowa-
nym obwodem oscylatora miejscowego —
wieksza wiernosé odtwarzania. Transfor-
mator 32 zawiera uzwojenie pierwotne 33,
sprzezone indukcyjnie z uzwojeniem wtér-
nym 34. Uzwojenie 33 jest dostrojone za
pomoca kondensatora 35, a uzwojenie 34
za pomoca, kondensatora 36 do nosnej cze-
stotliwosci posredniej. Miedzy dolnym
koficem (punktem nizszego potencjaltu)
uzwojenia 34 a kondensatorem 36 jest
umieszczona w szereg cewka 37 i poten-
cjometr, zawierajacy oporniki 38 i 39.
Przelacznik 40 dotacza cewke 37 poprzez
opornik 38 lub 39 w zaleznosci od tego czy
ramie¢ jego styka sie z kontaktem 41, czy
z kontaktem 42. Cewka 37 jest sprzezona
indukcyjnie z uzwojeniem pierwotnym 33.



Ramie kontaktowe 43 potencjometru jest

polaczone z punktem 44, oraz, stojac w
polozeniu srodkowym, styka si¢ z punktem
45 polaczenia dwéch opornikow. W tym
potozeniu sa polaczone ze soba bezposred-
nio dolne korice uzwojenia 3¢ i kondensa-
tora 36. Przetacznik 40 mozna przestawiaé
wzgledem ramienia potencjometru 43, tak
iz gdy ramie 43 jest przesuwane po cpor-
niku 38, wéwczas przelacznik 40 styka sie
z kontalstem 41, gdy natomiast ramie 43
jest przesuwame po oporniku 39, woéwczas
przelacznik 40 styka si¢ z kontaktem 42.

Gdy ramie 43 zostanie przesuniete w
jakimkolwiek kierunku od potozenia $rod-
kowego wzdtuz opornika 39 lub opornika
38, wowczas sprzezenie miedzy cewkami 37
i 33 przeniesie wicksze napigcie do obwodu
wtornego, gdyz napiecie pdjawia sig na
cewce 37 i na oporniku potencjometru.
Wartosé napiecia i opornosci we wtérnym
obwodzie rezonansowym wzrasta w zalez-
nosci od tego, jak dalekc ramig 43 jest od-
sunigte od punktu srodkowego.

Jest rzecza znana, ze gdy jest male
sprzezenie miedzy para sprzezonych ze
soba obwodéw dostrojonych, wowczas jest
ostra charakterystyka rezonansu catego
uktadu, jednak, gdy sprzezenie wzrosnie
ponad warto$é krytyczna, wéwczas uklad
bedzie posiadal dwie czestotliwosci rezo-
nansowe, oddalone od siebie i zwieksza-
jace w ten sposob szeroko$é przepuszcza-
nego pasma. Krytyczne sprzezenie jest to
takie sprzezenie miedzy dwoma obwoda-
mi dostrojonymi, ktére powoduje maksi-
mum wzmocnienia przy jednej tylko cze-
stotliwosci rezonansowej.

W ten sposéb, przesuwajac ramie 43,
rozszerza sie szeroko$§é przepuszczanego
pasma. Wtérny obwéd posiadalby dwa
ostre oddalone od siebie wierzchotki re-
zonansu, gdyby jednoczesnie nie bylo
opornika, w obwodzie. Wskutek jedno-
czesnego wprowadzania opornosci i zwiek-
szania sprzezenia rozciggniecie szerokosci

pasma nie powoduje zaostrzenia wierz-
chotkow rezomansu obwodu wtérnego.
Transformator 32 jest dostrojony do
maksymalnej selektywnosci, gdy ramie 43
stoi w polozeniu $rodkowym (nie jest
wprowadzony opornik). Krzywa E na
fig. 3 przedstawia krzywa selektywnosci
transformatora 32 dla przypadku, gdy ra-
mie 43 znajduje si¢ w polozeniu srodko-
wym; krzywa ta przedstawia tlumienie
w funkciji czestotliwosci. W danym przy-
padku nosna czestotliwosé posrednia wy-

nosi 175 kc/sek, Przy selektywnosci,
przedstawionej krzywa E, jest prze-
puszczana wstega o szerokoséci okolo

4 kc/sek, to jest kazda z przechodza-
cych wsteg bocznych posiada szerokosé
2 kc/sek.

Poniewaz charakterystyka selektyw-
nosci, przedstawiona krzywa E, jest
waska, przeto wiernosé odtwarzania jest
niedostateczna. Aby polepszyé wiernosé,
nalezy wysunaé ramie potencjometru 43
z polozenia $srodkowego, w celu zwieksze-
nia sprzezenia i wprowadzenia opornika
do obwodu dostrojonego, jak to wy-
jasniono wyzej. Gdy ramie 43 zostanie
przekrecone o maksymalny odstep w
jednym lub drugim kierunku, wéwczas
charakterystyka selektywnosci przyjmie
posta¢ krzywej F wedlug fig. 3. Wedlug
krzywej F transformator 32 przepuszcza
pasmo o szerokosci, rownej w przyblizeniu
8 kc/sek, to jest od 171 do 179 kc/sek, czyli
tyle samo co transformator 31.

Gdyby do obwodu wtérnego transfor-
matora 32 wlaczyé¢ tylko opornik, wow-
czas charakterystyka przyjelaby ksztalt
krzywej G wedtug fig. 3. Krzywa G wy-
kazuje wigksze tlumienie od krzywej E
wewnatrz przepuszczanego pasma. Krzy-
wa F wykazuje tymczasem mniejsze ttu-
mienie od krzywej G, przy czym tlumie-
nie to jest prawie takie same jak tlumienie
wedlug krzywej E. Réznica w tlumieniu
miedzy krzywa G i F jest spowodowana



dodatkowym  sprzezeniem cewki 37.
W ten sposob zysk, zalezny od cewki
sprzegajacej 37, kompensuje strate na
opornosci.

Jest rzecza korzystna nastawiaé¢ jedno-
czesnie z potencjometrem 43 kondensa-
tor 28, przesuwejacy czestotliwosé oscy-
latora miejscowego i ramig¢ potencjome-
tru 43 (jak rowniez przelacznik 40), za
pomoca jednogatkowego przyrzadu na-
stawczego S, oznaczonego schematycznie
liniami kreskowanymi. Przyrzad S jest
wykonany tak, aby mozna bylo otrzymac¢
minimum szerokosci pasma, odpowiada-
jacego krzywej E na fig. 3, przy srodko-
wym polozeniu kondensatora 28 i ramie-
nia 43. W celu poszerzenia pasma, nale-
zy przekreci¢ gatke przyrzadu S badz
w jednym, badz w drugim kierunku. Przy
przekrecaniu gatki w jednym kierunku ra-
mie 43 bedzie przesuwalo sie po oporni-
ku 38, a jednoczesnie bedzie przekrecany
kondensator 28, przesuwajac w jednym
kierunku czestotliwos¢ oscylatora miej-
scowego. Przy przekrecaniu gatki w dru-
gim kierunku przetacznik 40 przesuwa sie
do punktu 42, ramig 43 jest przesuwane
po oporniku 39, a kondensator 28 przesu-
wa w drugim kierunku czestotliwosé oscy-
latora miejscowego.

Przyrzady winny dzialaé¢ tak, aby
maksymalne przesuniecie czestotliwosci
zeszlo sie z maksymalna szerokoscia

pasma (krzywa F).
Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb przesuwania pasma czesto-
tliwosci odbieranych np. dla usuwania
interferencji przy odbiorze radiowym za
pomoca odbiornika superheterodynowego,
w ktorym co najmniej jeden obwod do-
strajany do czestotliwosci odbieranej fali
nosnej, nastraja sie za pomoca tego same-
go przyrzadu nastawczego co i obwad
drgan oscylatora miejscowego, znamienny

tym, Ze zmienia sie¢ czestotliwosé po-
$rednia przez zmiane nastrojenia oscylato-
ra miejscowego za pomoca nastawialnego
przyrzadu pomocniczego, wlaczonego w
obwod drgan oscylatora i nie wywieraja-
cego zadnego wplywu na dostrojenie ob-
wodow wejsciowych i obwodéw czesto-
tliwosci posredniej, wskutek czego wy-
tworzona posrednia czestotliwo$é nosna
zostaje przesunigta w obrebie pasma,
przepuszczanego przez stopnie czestotli-
wosci posredniej, przez co jedna ze wsteg
bocznych ulega zupetlnemu lub czesciowe-
mu obcigciu, podczas gdy druga wstega
boczna zostaje rozszerzona.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, przy kto-
rym przestrajanie cbwodu miejscowego
oscylatora dokonywa sie za pomoca
zmiennege kondensatora pomocniczego,
rownoleglego co najmniej do pewnej
cze$ci obwodu drgan oscylatora, znamien-
ny tym, zZe dobiera sie najwieksza po-
jemnos¢ kondensatora pomocniczego tak,
iz okreslony przez nia zakres przestraja-
nia oscylatora umozliwia przesuwanie po-
Sredniej czestotliwosci nosnej jedynie w
obrebie pasma czestotliwosci prze-
puszczanego przez filtry stopni czestotli-
wosci posredniej.

3. Odbiornik superheterodynowy, w
ktérym sposob wedlug zastrz. 1, 2 jest
zastosowany, znamienny tym, Ze posiada
pomocniczy przyrzad nastawczy, ktory
jest nastawiany za pomocg specjalnej gat-
ki recznej w celu przestrajania obwodu
drgan oscylatora niiejscowego i ktdrego
wlasnosci elektryczne sa tak dobrane, iz
zmiany nosnej czestotliwosci posredniej
moga si¢ odbywaé jedynie wewnatrz gra-
nic pasma, przepuszczanego przez stopnie
posredniej czestotliwosci odbiornika.

4, Odbiornik superheterodynowy we-
dlug zastrz. 3, znamienny tym, ze przy-
rzad pomocniczy (29) do przestrajania
obwodu drgan oscylatora miejscowego
jest rozrzadzany za posrednictwem wspol-



nego narzadu nastawczego (S) z przyrza- malnej, szeroko$é przepuszczanego pasma
dem (40 — 43), stuzacym do regulacji sze- czgstotliwosci posredniej wzrasta.
. rokosci pasma czestotliwosci, przepuszcza-

nego przez filtr czestotliwosci posredniej, Hazeltine Corporation
dzigki czemu w miare odstrajania czesto- Zastepca: inz, Cz. Raczynski
tliwosci oscylatora od jej wartosci nor- rzecznik patentowy

Staatsdruckerei Warschau — Nr. 11320-13.
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