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Predm&tem vynélezu je zapojeni obvodu
pro méreni vypinaci doby tyristord.
Podstata vynélezu spofivd v tom, Ze do sé-
“rie s méfenym prvkem je zapojena pomocnd
dioda, k niz je paraleln& p¥ipojen LC obvod
spinany tyristorem tak, Ze udrZuje pomocnou ~
diodu ve vodivém stavu po dobu pfed pfilo-
Fenim blokovaciho napéti na méfeny tyris-
tor. Potatek doby, kdy pomocnd dioda je ve e € 7
vodivém stavu, je ¢asové posouvan podle po- - e ~r
tfeby méreni. Paralelnd k pomocné diodé je |
pripojen kondenzator, ktery se po odkomuto-
van{ pomocné diody nabiji pfes dalsi diodu '»\Nﬂr—wm *——’K;‘H—‘
a promé&feny odpor z kondenzdtoru LC ob- © e~ © o .
vodu a vytvafri nartst blokovaciho napsti na ~ e
méFeném tyristoru. -~
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Vynélez se tykd zapojeni obvodu pro mé-
fen{ vypinaci deby tyristord.

MerFeni vypinaci doby tyristor@t je velmi
ndrotné a provadi se obvykle tak, Ze pres
méteny tyristor protékd propustny proud o
zvolené velikosti amplitudy. Po zvelené do-
bé, kdy je méFeny tyristor zcela ve vodivém
stavu, proud primkovE zanikd se zvolenou
strmosti poklesu aZ do zdpornych hodnot a
méfeny tyristor odkomutuje. V tomto okam-
Ziku je na méfeny tyristor p¥iloZeno z4vdrné
napéti o zvolené konstantni velikosti. Po ur-
gité dob8&, (tato doba se postupné zkracuje),
klesd hodnota zdvérného napéti pFimkové se
zvolenou strmosti na nulovou hodnotu a dé-
le stoupd aZ do kladnych hodnot blokovaci-
ho napéti s volitelnou amplitudou.

Cely mérici d&j se periodicky opakuje pii
zkracovani doby mezi priichodem proudu
nulou a prichodem napéti nulou, aZ dojde
k sepnuti mé&Feného tyristoru od néartstu
kladného blokovaciho napéti.

Vypinaci doba tyristoru je definovéna jako
nejkrat8i doba mezi prichodem proudu nu-
lou a prlichodem napé&ti nulou, kdy jestd ne-
do3lo k sepnuti méfeného tyristoru od né-
riistu blokovaciho napéti.

Mg&Feni se realizuje tak, Ze do série s mé-
Fenym tyristorem je zapojena pomocné dio-
da. Propustny proud prochdzi pfres méfeny
tyristor a pomocnou diodu. PFi odkomuto-
vani méfeného tyristoru musi pomocné dio-
da zlistat ¢éstetné ve vodivém stavu a svym
zbytkovym nébojem pfivddi na mé&feny pr-
vek z4vErné napéti. Pri pfiloZeni blokovaci-
ho nap&ti na méreny prvek pomocnd dioda
oddé&luje obvod blokovaciho napéti od ostat-
nich obwvodi. Pomocnd dioda se tedy musi
vybirat podle komuta&niho nédboje mé&rfeného
tyristoru tak, aby jeji komutatni néboj byl
jen o malo v&tS8i, neZ ndboj méFeného tyris-
toru.

Meg&rFeni vypinaci doby je velmi pracné a
narotné na obsluhu, ddle zakizeni vyZaduje
kontrolni osciloskop pro sledovédni spravné-
ho priibéhu napé&ti. M&Feni rychlych tyris-
torQ v sériové vyrob& timto zplsobem vzhle-
dem k rozptylu komutatnich nébojt je prak-
ticky nemoZné.

Jiny zptGsob méfeni vypinaci doby tyristo-
rit vyuZivd vysokonap&fovych vykonovych
tranzistorovych proudovych zdroji.

Zapojeni obvodu pro méfeni vypinaci do-
by tyristoril sestdvajici ze zdroje propustné-
ho proudu, zdroje z&vérného nap&ti, zdroje
blokovaciho napéti, zdroje omezeni napéti a
diskrétnich elektronickych prvkd podle vy-
nélezu, odstraiiuje vySe uvedené nedostatky
a jeho podstata spo€ivéd v tom, Ze kladny p6l
zdroje propustného proudu je pres prvni o-
mezovaci odpor a omezovac! indukénost spo-
jen s anodou pomocné diody, K té je para-
lelné zapojen prvni kondenzédtor a jeji ka-
toda je spojena pres méfeny tyristor a &id-
lo proudu se zdpornym pdlem zdroje pro-
pustného proudu. Katoda pomocné diody je

ddle spojena pPes prvni tyristor, prvni in-.
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dukénost a druhy kondenzdtor, zapojené v
sérii, s kladnym pdlem zdroje blokovaciho
napéti, jehoZ zdporny pol je pres omezovact
impedanci spojen se spolefnym bodem prvni
induk&nosti a druhého kondenzdtoru. Para-
lelng k prvnimu tyristoru je zapojen tvaro-
vaci obvod nédrfistu blokovaciho napéti, tvo-
Feny seriovym spojenim prvni diody a dru-
hého omezovaciho odporu tak, e katoda prv-
ni diody je spojend s katodou pomocné dio-
dy, kterd je pies druhou dipdu spojena s
kladnym pdlem zdroje omezeni napdti. Z4-
porny pol je spojen jednak se zdpornym po-
lem zdroje propustného proudu a jednak s
kladnym pdlem zdroje zdvérného napsti, je-
hoZ zdporny pé6l je pfes ochrannou diodu
spojen s anodou pomocné diody. Anoda o-
chranné diody je spojena s katodou pomoc-
néh tyristoru, jehoZ anoda je spojena sespo-
le¢nym bodem prvniho omezovaciho odporu
a omezovaci induk&nosti.

V zapojeni obvodu pro méfeni vypinaci do-
by tyristorfi podle vynélezu se nemusi pro-
vadét vyména pomocné diody podle velikos-
ti komutaéniho ndboje mé¥eného tyristoru.
Mé&feny tyristor je vZdy dokonale odkomu-
tovdn a tim odpadd nutnost sledovani pri-
b&hu napé&ti na wosciloskopu. Dal$i vyhoda
obvodu podle vynédlezu spofivd v tom, e na
tyristor je vidy privddéna stejnd velikost
zdvérného napéti bez ohledu na velikost pro-
pustného proudu méfenym tyristorem, veli-
kost jeho vypinaci doby a komutaéniho nébo-
je, coZ nelze dosdhnout tranzistorovym zafi-
zenim.

Dva priklady zapojeni obvodu pro méfeni
vypinaci doby tyristordi podle vyndlezu jsou
znfzornény na pfiloZeném vykresu, kde na
obr. 1 je prvni pFiklad obvodu a na obr. 2 je
schéma obvodu s fipravou vytvéireni nérlistu
blokovaciho napéti, doplnéné tyristorovym
vypinafem stejnosmé&érného proudu.

Kladny p6l zdroje 1 propusiného proudu
je pres prvni omezovaci odpor 3 a omezova-
ci induk&nost 6 spojen s anodou pomocné
diody 7, k niZ je paraleln& zapoijen prvni
kondenzator 17 a jejiZ katoda je spojena pfes
méreny tyristor 8 a ¢idio proudu 8 se zapor-
nym pdiem zdroje 1 propustného proudu. Ka-
toda pomocné diody 7 je dédle spojena p¥es
prvni tyristor 12, prvni induk&nost 13 a dru-
hy kondenzdtor 14, zapojené v sérii, s klad-
nym polem zdroje 3 blokovaciho napdti, je-
hoZ zdporny pdl je pfes omezovaci impedan-
ci 19 spojen se spoleénym bodem prvni in-
dukénosti 13 a druhé kondenz4atoru 14. Pa-
raleln k prvnimu tyristoru 12 je zapojen
tvarovac{ obvod nérfistu blokovaciho napéti,
tvofeny sériovym spojenim prvni diody 16
a druhého omezovaciho odporu 18, tak, Ze
katoda prvni diody 16 je spojena s katodou
pomocné diody 7, kterd je pfes druhou dio-
du 18 spojena s kladnym pélem zdroje 4 o-
mezeni napéti, jehoZ zdporny pél je spojen
jednak se zapornym poélem zdroje 1 propust-
ného proudu a jednak s kladnym pélem zdro-
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je 2 zév&rného napé&ti. Zdporny pol zdroje 2
zavérného napsti. Zaporny pol zdroje 2 zé-
vérného nap#ti je pfes ochrannou diodu 11
spojen s anodou pomocné diody 7. Anoda o-
chranné diody 11 je spojena s katodou po-
mcného tyristoru 10, jehoZ anoda je spoje-
na se spolenym bodem.

V druhém p¥ikladu zapojeni podle vynéle-
zu je tvarovaci obvod nérfistu blokovaciho
napéti zapojen paraleln& k sériovému spoje-
ni prvniho tyristoru 12 a prvni induk&nosti
13 a je tvoren sériovym spojenim druhého
tyristoru 20 a druhého omezovaciho odpo-
ru 15 tak, Ze katoda druhého tyristoru 20
je spojena s katodou pomocné diody 7. V
tomto zapojeni je ddle paralelng k pomocneé-
mu tyristoru 10 zapojen tyristorovy vypinac
stejnosmérného proudu, tvofeny sériovym re-
zonantnim obvodem druhé induk&nosti 24 a
ttetiho kondenzéatoru 23 k némuZ je paralel-
né pripojen tieti tyristor 21, jehoZ katoda je
pres tfeti diodu 22 spojena s katodou pomaoc-
ného tyristoru 10.

Funkce zapojeni obvodu pro méfeni vy-
pinaci doby tyristoru je nésledujici:

Ms&¥ici cyklus zading sepnutim mé¥enéhoty-
ristoru 8. Obvodem tvofenym prvnim omezo-
vacim odporem proudu 5, omezovaci induk-
&nosti 8, pomocnou diodou 7, méfenym ty-
ristorem 8 a &idlem proudu 8, zatne proté-
kat ze zdroje 1 propustného proudu stejno-
smérny proud, jehoZ strmost nérfistu je o-
mezena omezovaci induk&nosti 6 a jehoZ ma-
ximé4lni amplituda je omezena prvnim ome-
zovacim odporem proudu 5. Po uplynuti zvo-
lené doby, kterd je potfebnd, aby byl méfe-
ny tyristor 8 zcela ve vodivém stavu, je se-
pnut pomocny tyristor i0. Obvodem tvofe-
nym pomocnym tyristorem 10, omezovaci in-
dukénosti 8, pomocnou diodou 7, mé&fenym
tyristorem 8 a Cidlem proudu 9 zafne ze
zdroje 2 zdv&rného napéti protékat stejno-
smérny proud opafného sméru s omezenou
strmosti nédrdstu danou omezovaci induké-
nosti 8. Vysledny stejndsmérny proud tekou-
ci m&Fenym tyristorem 8 klesd se zvolenou
strmosti a¥ na nulovou hodnotu a déle do
zdpornych hodnot, aZ méfFeny tyristor 8 od-
komutuje.

Podle potFeby méfeni je v asovém pied-
stihu pfed odkomutovdnim mé&feného tyris-
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toru 8, sepnut prvni tyristor 12, V obvodu
tvoFeném druhym kondenzétorem 14, pomoc-
nou diodou 7, prvnim tyristorem 12 a prvni
indukénosti 13, se zafne vytvaret proud si-
nusového tvaru a tim se udrZuje pomocna
dioda 7 po dobu danou konstantou obvodu
LC ve vodivém stavu. Po tuto dobu je na mé-
feny tyristor 8 pfes pomocny tyristor 10,
ktery je ve vodivém stavu, induk&nost 8, po-
mocnou diodu 7 a &idlo proudu 9, pfivadéno
napéti ze zdroje 2 zavérného napéti.

Po dokonteni sinusového kmitu LC obvo-
du se druhy kondenzdtor 14 piebije na o-
pagnou polaritu a zp&tnym kmitem odkomu-
tuje prvni tyristor 12 a pomocnou diodu 7.
Soutasné se z druhého kondenzétoru 14 pfes
prvni indukénost 13, druhy omezovaci odpor
15 a diodu prvni 16 nabiji prvni kondenzdtor
17 a tim se na méPeném tyristoru 8 vytvari
narfist blokovaciho napéti. Po pfekrodeni ve-
likosti nap#dti nastavené ve zdroji 4 omezeni
napét{ se otevie druha dioda 18 a prvnf kon-
denzator 17 se déale nenabiji. Cely méfici
cyklus se periodicky opakuje, pfitemZ se
zkracuje doba mezi prchodem proudu nu-
lou a priichodem nap&ti nulou posouvdnim
fidiciho pulsu pro prvnf tyristor 12. Druhy
kondenzdtor 14 je dobijen ze zdroje 3 bloko-
vaciho nap#ti pfes omezovaci impedanci 19.

V druhém p¥ikladném zapojeni obvodu po-
dle vynédlezu je misto prvni diody 16 pouZit
druhy tyristor 20 a druhy omezovaci odpor
15 pFipojen p¥imo na druhy kondenzétor 14.

Tato dprava je vhodnd pro dosaZeni vel-
kych strmosti narfistu blokovaciho napéti,
kde se projevi vliv prvni induk&nosti 13. Ri-
dici impuls pro pomocny tyristor 18 musi byt

. odvozen od komutace prvniho tyristoru 12.
‘Jinak je funkce obvodu shodnd s funkci ob-

vodu podle obr. 1.

Obvod je dopln#n tyristorov§m vypinatem
stejnosmérného proudu, protékajictho po u-
kon&eni mé&¥iciho cyklu ze zdroje 1 pies prv-
ni omezovaci odpor 5 a pomocny tyristor 10
do zdroje 2 zdvérného napéti.

Predmé&t vyndlezu je urfen pro vyuZiti v
mFicim za¥izeni ke kusovému mé&feni vypi-
naci doby tyristori a to jak tyristort kon-
ventnich, tak stfedofrekventnich a tyristo-
ri typu GATT.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapoien{ obvodu pro mé&feni vypinaci
doby tyristort sestdvajici ze zdroje propust-
ného proudu, zdroje zavérného napéti, zdro-
je blokovaciho napéti, zdroje omezeni napé-
ti a diskrétnich elektronickych prvki, vy-
znatené tim, Ze kladny pdél zdroje (1) pro-
pustného proudu je pFes prvni omezovaci
odpor (5) a omezovaci indukénost (6] spo-
jen s anodou pomocné diody (7), k niZ je pa-
ralelné zapojen prvni kondenzdtor (17) a
jejiz katoda je spojena pFes méfeny tyris-
tor (8) a idlo proudu (9) se zépornym po-

lem zdroje (1) propustného proudu, katoda
pomocné diody (7) je dédle spojena pies prv-
ni tyristor (12), prvni induk&nost (13) a
druhy kondenzédtor (14), zapojené v sérii, s
kladnym polem zdroje (3) blokovaciho na-
péti, jehoZ zdporny pol je pres omezovaci
impedanci (19) spojen se spoletnym bodem
prvni induk&nosti (13) a druhého konden-
zatoru '(14) a dédle paralelnd k prvnimu ty-
ristoru (12) je zapojen tvarovaci obvod né-
ristu blokovaciho nap#ti, tvofeny sériovym
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spojenim prvni diody (16) a druhého omezo-
vaciho odporu (15) tak, Ze katoda prvni dio-
dy {16) je spojena s katodou pomocné dio-
dy (7}, kterd je p¥es druhou diodu {18) spo-
jena s kladnym pdlem zdroje (4) omezeni
napéti, jehoZ zdporny pé! je spojen jednak se
zdpornym pdlem zdroje (1) propustného
proudu a jednak s kladnym pélem zdroje
(2) zavérného napéti, jehoZ zaporny pol je
pres ochrannou diodu (11) spojen s anodou
pomocné diody (7) a anoda ochranné dio-
dy (11) je spjena s katodou pomocného ty-
ristoru {10}, jehoZ anoda je spojena se spo-
te€nym bodem prvniho omezovaciho odpo-
ru (5) a omezeni indukénosti (6).

2. Zapojeni obvodu pro méfeni vypinaci
doby tyristort podle bodu 1, vyznadené tim,
Ze tvarovaci obvod néardstu blokovaciho na-

pé&ti je zapojen paralelng k sériovému spoje-
ni prvniho tyristoru (12) a prvn{ induké&nos-
ti (13} a je tvoFena sériov§m spojenim dru-
hého tyristoru (20) a druhého omezovaciho
odporu (15) tak, Ze katoda druhého tyris-
toru (20) je spojena s katodou pomocné dio-
dy (7).

3. Zapoijenl cobvodu pro méfeni vypinaci
doby tyristorfi podle bodd 1 a 2, vyznafené
tim, Ze paralelné k pomocnému tyristoru
(10) je zapojen tyristorovy vypinaé stejno-
smérného proudu, tvofeny sériovym rezo-
nanfnim obvodem druhé induk&nosti (24)
a tretiho kondenzdtoru (23}, k ndmuZ je pa-
ralelné pfipojen t¥eti tyristor (21), jehoZ ka-
toda je pres t¥eti diodu {22) spojena s kato-
dou pomocného tyristoru (10]).

2 listy vykresii
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Obr. 1
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