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Tremoldszerkezet osuszkaszdllddds orgendkhoz

TARNAI Endre, Budapest
A bejelentés napja: 19838. 02, 18.
Médositdal elsbbbaédge: 1989. 02, 10.

' Tremolészerkezet osuszkaszéllddds orgondkhoz, amely
egy a 8zé1l1dda (1) aljéhoz épitett uazéfuvé egyenesvonalu
18kémozgdssal két véghelyset kiztittli tartoményban egyirdny-
ban 1l8késszeriien menesziett mercovitd tdbldjdra (2) alulrél
feltdmasztott vagy aszal mechanikusan Ysssekititt milkidtets-
rudat (9) tartalmas,.

Iényege, hogy a mikddtetSrudat (9) egyirdnyban meg-
hajté pneumatikus membrdnmotorja (8) ds ez utdbbit pulzdlé
tdpnyomdssal meghajtd vezérllegysdége (15) van.

A vezérllegység (15) lshet elektropneumatikus ki~
alakitdsu elektromechanikus, lkerfémes vagy elektronikus
feaziilteégazaggatlrdl (22) tdpldlt vemérllmégnessel (19).
Alternativ mejoldds szerint a tremoldszerkezet vezérliegység-
ként (15) pneumatikus oszcilldtort is tartalmashat.

( Jellemsd dbra: l.dbra
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Tremoldészerkezet csuszkaszélléddds orgonédkhoz

TARNAI Endre, BUDAPEST ”4M
A bejelentés napja: 1988. 02. 18,
Médositdsi 3185bb86$33 1989, 02+ 10.

A taldlmdny tdrgya tremolészerkezet esuszkaszél-
14d4s orgondkhoz, amely egy a 8zélldda aljdhoz épitett
uszéfuvé egyenesvonalu likdmougdssal két véghelyzet kizitti
tartoményban egyirédnyban ltkésazeriien menesztett merevitsd
$4bldjéra alulrdél feltédmasztott vagy azzal mechanikusan
Bsazekitdtt mikBdtetSrudat tartalmaz.

A korszeril csusgzkarendsgzerii sz¢lld4ddk szelepw
szekrdnyrészéhez ogy filggSleges mozgdsirdny szerint
megvezetott merevits tdbla kaposolédik teljesen korbe-
b8rdzve. A tdbla mozgdsl lehetdaége 3040 mm./4fujtat6
motortél érkezd szabdlyozatlan motorszél a szelepszekrény
aljdn taldlhatdé bebtm}ényildson hatol be a szelepssekrdény



oooooo
oooooo

légterébe, A betmldnyilds belsd oldaldn a merevit§ tdbldhos
fagﬁiﬁett korongszelep szabdlyozza a bedramlé "motorszél"
mﬂhnyiségét. A merevit8tdbla kills§ oldaldt 41lithaté eléfe-
szitéasil rugbk nyomjdk fel a szélnyomds ellenében. A rugék
bedllitdsa szabja meg a szélnyomds mértékét, amely érték
dltaldban 50-80 vizoszlopmilliméter k¥zBtt van a szabdlyo-
zdatél fiigglen. A "motorszél"™ bekapcsoldsa elStt a rugdk
a merevitd tdbldt a felsd iitktzlpontig felnyomjdk. Amikor a
"motorszél" 4ramlani kezd, a levegdnyomds a rugdk ellenében
lefelé nyomja a merevitStdbldt. A merevitStédbla elmozduldsdval
a korongszelep is kidzeledik a bebmlényildshoz, és mielStt
teljesen elzdrnd a bedramldé "motorszelet", a merevitdtibla
mozgdsa megsziinik, és bedll a nyomdsegyensuly. Amennyiben
a rugdk megfeleld ellfeszitésével pl. 60 v.o.mm szélnyomdst
léllitotfunk be, a megfelels regiszter és hangszelep nyl-~
tdadval a sipok egy résgze egyenletes hangerdvel és hang-
magassdggal szélal meg. Ahhoz, hogy a sip vagy a sipok
hangja lebeg8 (tremold) hatdst keltsen, ritmikus szélnyo-
més vezérlésre van szilkség.

A kordbbi ismert tremolémegolddsokndl sziikség volt
egy killdn gylijtbfuvéldddra szerelt tremoldszerkezetre és
egy ékfuvéra, amelynek mozgé részét a szélldda uszé-
fuvéjdnak merevitStdbldjdhoz kaposoltdk.

A tremolészerkezet milkdtetd médgnese ritmikus ki-be
kapcsoldssal dttételesen megnyitott egy kieresztészélepet.

A azélep nyltdsa &1tal szabaddd vdlt "fuvélevegs" egy haj-
lékony gégecsdvdn keresztill eljutott az ékfuvéba. A mégnes



ritmikus ki-be kapcsolgatdsdval (amit elektronikus megszakité
is végezhet), az ékfuvé idSleges nyoméhatdst fejt ki az
egyébként rugéerSvel felfelé nyomott merevitStdbldra. A még-
nes bekaposolésénak pillanatiban a tremolébél kijbvs és az
ékfuvéba &ramlé levegd az ékfuvé felsS mozgd részét felfelé
nyomja, igy az ékfuvé nyombereje hozzdadédik a rugdk nydmd-
erejéhez. Megfeleld méretezés esetén a beéllitott pl. 60v.o0.
mm-es szélnyomés az ékfuvé pillanatnyi nyomdsénak eredménye-
‘képpen akér 80-90 v.o.mm-es nyomdsra is vdltozhat. A sipok

a szélnyomdsvdltozdsra hangerSsség és hangmagassdg vdlto-
zédssal reagdlnak.

A fentiekben hivatkozott ismert ékfuvés tremoldszer-
kezet megolddsok bonyolultsdguk miatt meglehetSsen ktltsé-
gesek és egyben helyigényesek is. Bonyolultsdguk miatt
ugyanakkor hiba- és iizemzavarérzékenységiik is jelentés.

A taldlmdény célja az ismertekkel szemben egyszeriibb,
kevésbé kbltséges és ilzembiztos tremolészerkezet kialakitésa.
Alapjét annan felismerése képezi, hogy az ismert tremoldszer-
kezet és annak ékfuvéja egységes szerkegzetbe foglalhaté egyvet-
len egyszeril felépitésii membrénmotor alkalmazédsdval. Ennek
megfelelSen a kitiigttt célt olyan tdrgyli tremolészerkezet
kialakitdsdval érjiik el, amelynek a taldlmény szerint a
mik8dtetérudat egyirdnyban meghajté pneumatikus membrén-
motorja és ez utébbit pulzdlé tdpnyoméssal meghajté vezérll-
egysége van. ElényUsnek bizonyult, ha ugyanazon milktdtetd-
rudhogz hozzérendelt, egymdssal pdrhuzamosan kapcsolt lega-
14bb két nyomékamrds pneumatikus membrédnmotort alakitunk ki.
A taldlmédny szerinti tremoldészerkezet egyik eldnyls



kiviteli vdltozatdt képezik az olyan megolddsok, amelyeknek
elektropneumatikus vezérllegysége van, amely a nyomélevegl
bemenScsatlakozdsa és a membrédnmotor nyomékamardihoz vezets
tdplevegSjdrat ktzé beiktatott vezérlémdgnessel mozgatott
sgelepet, és a vezérlémédgnesre osatlakoztatott villamos fesziilt-
ségszaggatét tartalmaz. Ez utébbi lehet elektromechanikus,
ikerfémes vagy elektronikus megolddsu, és elényBsnek bizo-
nyult, ha a vezérelt szelep egy célszeriien £111ithaté hosssu-
sdgu kBzls szelepszdron rigzitett két szelepkorongos szelep.

A taldlmdny szerinti tremoldészerkezet egy mdsik ki-
viteli vdltozatdt kdpviselik az olyan megolddsok, amelyeknek
pneumatikus osscilldtorként kialakitott vezérlegysége van.
Egenbeliil elényYsnek taldltuk, ha a pneumatikus osscillétor
legaldbb egy pneumatikusan szervovezérelt kétdlldsu indité
kupszelepet, membrdnos pneumatikus megszakitdészelepet és egy
tovdbbi pneumatikusan szervovezérelt kétdlldsu szelepet,
tovdbbd egyrészt a nyomélevegd &llandé nyomdsu bemenScsatla-
kogdsdra kitdtt, mdsrészt kimenetével a membrénmotor nyo-
mékamrdihoz vezets tdplevegSjérathoz csatlakoztatott nyo-
méteret tartalmaz; az indité kupszelep a nyométér és a
megszakitészelep egyik membrénbldali dttmlStere kizé van
alaphelyzetben zdré médon beiktatva, a megszakitdéezelep ugyan-
azon membrénoldali &ttmlStere kbzvetve vagy kizvetleniil a
kétdlldsu szelep vezérldSbemenetével van Ysszekttve, és
a kétdlldsu szelep zdrdéeleme a nyométér és a megszakité-
szelep mdsik membrédnoldali vezérldtere ktzé van az Bsaze-
ktttetést alaphelyzetben zdré értelemben beiktatva. A tremolé-
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effektus tovdbdb javithatélés a hangzds esztétikdja fokoze-

haté olyan pneumatikus vezérlSegység kialakitdssal, amelynek
legaldbb két tovédbbi pneumatikusan szervovezérelt késleltetd
kupszelepe is van, az elsd késleltetS kupszelep vezérl8bemenete
a megszikitdszelep egylk membrdnoldali dtomlSterédvel van
Baszekitve, mig maga a szelep a nyométér és a sorrendben k¥-
vetkez8 késleltets kupszelep pneunatikus vezérlSbemencte

ktzé van alaphelyzetben zdrd médon beiktatva, ez utébbi
kupszelep viszont a nyométér & a két4llésu szelep pneuma=~
tikus vezérlébemenete kBzdtti LeszekBttetést alaphelyzetben
zérd drtelemben van a pneumatikus oszoillldtor kapesoldsi elren~-
dezésdben elhelyezve, A hanglebegés frekvencidja bedllithatévd
v411ik olyan sgzerkezeti kialakitdssal, ahol & pneumatikusan
szervovezdérelt kupszelepek, valamint a tovdbbi kétdlldsu szelep
vezérlSbemenetel a kirnyezf légtérrel 41lithatd foltdsu lave-
gfz8turatok utjdn Yesze vannak kdtve.

A taldlmény szerinti tremolészerkezet egyik £§ elénye,
hogy a tdbbkamrds-ttbbmembrénos kialakitds kdvetkeztében
viszonylag alacsony nyomélevegS tdpnyomds (80-150 v,o.mm)
mellett is jelentSs nyoméerdt biztosit, viszonylag csekély
bedépitéei méretok mellett.

- A taldlmdny sgzerinti megoldds bdrmely organaépits
mithelyben hézilagosen is kivitelezhet§, a miltkbdtet§ mégnes
ritmikus ki « be kapcsoltatdedval éz a szabad légteril kamrédk
kieresztdnyilds nagysédgdnak vdltoztathatbéségdval tetszd-
leges gyorsasdgu és intenzitdsu l¥kShatdsok érhetdk el az
uszéfuvéval bedllitott nyomds pillanatnyi védltoztatdsdnak
tekintetében. Ugyanigy a pneumatikus osgzeilldtor frekvensidja
is tdg hatdrok kdzttt vdltoztathaté.
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A legfontosabb elény azonban az, hogy a talilmény
szerinti tremoldszerkezet egyesiti és helyettesiti az eddig
haszndlt ékfuvé és a kiiltn tremolészerkeset felépitését és

A taldlmény lényegét az aldbbiakban elényls példa-~
képpeni kivitell alakok kapcsdn a osatolt rajzra hivatko-
gdasal ismertetjiilk részletesebben. A rajzon az

1.4bra egy taldlmény szerinti tremolészerkezet el-
helyezkedését mutatja be a gzéllédda 1ll. annak
szelepszekrénye alsé felére az uszéfuvé mere-
vit6tdb14jdhoz kapcsolédé médon felszerelve, a
2.4bra a tremoldészerkezet egy célszeri kivitell
alakjénak membrérmotorjdt és az adott esetben
vezérlbmégneses elektiropneumatikus vezérlé-
egységét tiunteti fel egyszerisitett metszet-
vézlat formdijdban, mig a
3.4bra egy & taldlmdny szerinti tromolészerkezethez‘
alkalmazhaté példaképpeni, pneumatikus osz-
oilldtorként kialakitott vezérllegysésg el-
rendezési és kaposoldsi vdzlata.
Az 1.4brdn léthaté 1 szélléda szelepszekrényének
alsé felén taldlhats egy a téplevegs bedramldst szabdlyozé
3 korongszelep. A 3 korongszelep 4 YsagzekttSrudazattal
merev Bsszektttetésben van az 1 szélléda szelepszekrény
aljdhoz 7 uszéfuvé bérrel kﬁrulbdrazatt 2 merevitStdbldval,
amelyet 5 rugék nyomnak felfelé. A téplevegd bedramlédsénak
kezdetén a 2 merevitStibla a 3 korongszeleppel egyiitt az
5 rugdk hatdséra felsS helyzetben van, igy a 3 korong-
szelep nem akaddlyozza & téplevegd bedramlésdt. A tdple-



------
oooooo

veg8 nyomésa a helytd4llé 6 rugétémasz ellenében elSfeszitett
5 rugékkal szemben lefelé nyomja a 2 merevitS§t{bldt  a 3
korongszeleppel. A 3 korongszelep teljes lezdrdsa elStt a
leveg$ mir nem képes a 2 merevit§tdbldt tovdbbi lefeld moz-
géera készteini, és igy bedll a nyomdsi egyensuly. A sipok
szabdlyozott, egyenletes nyomdsu leveglt kapnak. BEzen &lla-
potot vdltoztatja meg a 8 membrdnmotor, amslynek 9 mitkBdtets
rudja filcezett 10 nyomévégével alulrél feltémaszkodva &1~
landé egylittmozgésos kapcsolatban van a 2 merevitftdblédval.
Egy 19 vezérlémégnes valamely elektronikus vagy ikerfémes,
el8nySsen bedllithaté frekvencidju 22 fessziiltségszaggatd
bekapcsoldsakor a kiadott impulzusfrekvencidnak megfelelden
a 15 vezérllegység szelepének 16, 17 szelepkorongjait fel-
emeli, majd elengedi. A szelep mozgdsdt kovetS médon milkddik
a 8 membrénmotor, amely periodikusan haté és a 5 rugbk nyomé-
erejéhez hozzdaddédd, a 9 miksdtet§ rud nyoméhatédsénak kivet-
keztében JelentkezS§ pillanatnyi tYbbletnyomdst hoz léire a
szelepszekrényben, amely a sipok hangjainak lebegl, tremold
hatésdt eredményezi.

A 2, ébrdn j61 léthaté, hogy a taldlmdny szerinti
tremolészerkezetnek egyenként egy-egy ll és 12 membrénnal
egy-egy 111, 121 nyomékamrdra és 112, 122 leleveglzttt
kamrdra osztott, egyméstél 14 vdlaszfallal elvdlasztott
két membrénteret tartalmazé zért 8 membrdmmotorja ven. A
8 membrénmotor az 1 szélldda szelepszekrényhez van rdgzitve,
és 9 milktdtetSrudja a filcezett 10 nyomdévég kbzvetitésével
a 2 merevitStdbldhoz kapcsolédik. A 9 milkBdtetSrud a bér-
anyagu 11, 12 membrénok merevitett kizéptartomdnyaival az
adott szerkezetl kislakitds esetén sasszegek utjén egylitt-
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mozgé médon van Bsszekdwe, és a 14 vdlaszfalon, valamint

a 8 membrénmotor 2 merevit§t4bla oldali homlokfaldn nyomés-
tarté 13 ttmitésekkel van dt- ill. kivezetve. Az azonos
membrénoldali 112, 122 lelevegdztt kamrdk egy 20 szabdlyozé
csuszkdval fojthaté kiereszt8 furatok utjdn azok szabadon-
hagyésénak mértékétSl fliggs dramlédsi ellendllds beiktatdsdval
d1lendéan a ktrnyezd§ légtérrel vannak Usszekitve. A 20 sza-
bdlyzbosuszka megfeleld bed11itdsdval ostkkenthetJilk a
feleslegesen nagy nyoméerSt, mivel a kiereszt§ furatok le-
sziikitése akaddlyozza a 11,12 membrdnok szabad mozgésdt.

A 19 vezérldmégnes behuzott 4llapotdban a k¥zls 18 szelep-
szérra ékelt 16 éa 17 szelepkorongok felemelkedésével a
111,121 nyomékamrék nyomds ald kerilnek, és a 11,12 memb-
rénok kBzéptartomdnyai a 9 mitk¥dtetSruddal egylitt elmoz-
dulnak a 2 merevitStdbla irdnydba, egyidejiileg maguk elStt
"kitolva™ a levegdt a 112, 122 leleveg§ztitt kamrdkbél. A

19 vezérlémignes elengedésekor a levegdnyomds megsziinik,

a 111,121 nyomékamrdk nyomdsmentes dllapotba keriilnek, igy a
9 milk¥dtetSrud és a 2 merevitStdbla az adott helyzetben
megéll. A 9 milkBdtetSrud kb, 30-40 mm-es mozgdsi tartomény-
ban bérhol képes a 2 merevit§tdbldra alkalmi nyomédst gya-
korolni, majd azt megsziintetni. Nagyobb miik8dtet8erd szilk-
séglet esetében a 8 membrénmotor tartalmazhat ketténél

tYbb, membrénokkal rendre nyomékamrékra és lelevegdzttt
kamrdkra osztott membrdnterst is, és a membrédnmotor ki-
képezhet§ a fenti kivitell péld4tél eltérs konstrukcids
megolddasal is.
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Mér emlitettilk, hogy a fentiekben ismertetett, 22
fesgiiltségazaggatés 19 vezdérllmdgnessel milkidtetett szelepes
elektropneumatikus 15 vezérlSegység helyeti mér kiviteli
véltozatokban a taldlmdiny sserinti tremolésserkezet kiala-
kithaté pneumatikus oszcillétoros 15 vezérlegységgel t4r-
gitott 8 membrdnmotorral is.

A 3. &brén egy ilyen pneumatikus oszoilldtorként
kiképzett 15 vezérllegység felépitéaét és kaposoldsdt mutat-
Juk be osupén példaképpen,

A példeképpeni 15 vezérlSegység olyan pneumatikus
oszoilldtor, amely egy szervovezérelt kétdlldsu indité KV1
kupszelepet, membrédnos pneumatikus 24 megazakitdészelepet,
sgervovezérelt kétdlldsu késleltets KV2 és KV3 kupszelepeket,
egy tovébbi pneumatikusan szervovezérelt TV kétdlldsu sze~-
lepet, tovdbbé egyrészt a nyomélevegS £11andé nyomésu E
bomenScsatlakozdséra kBtitt, mésrésst tizemi &llapotban pulzdld
nyomésu A kimenetével a 8 membrdmmotor 111, 121 nyomékamrdihoz
vezetS tdplevegSjdrathoz csatlakoztatott 23 nyométeret tar-
talmez, Az indité KV1 kupszelep a 23 nyométér és a 24 meg-
szakitészelep egyik membrédnoldali &ttmlStere kizé van alap-;
helyzetben £ttmlést zdré médon beiktatva. Az elsS késleltetd
KV2 kupszelep vezérlSbemenete a 24 megszakitésselep emlitett
dttmlSterdvel van Ysszekitve, mig mages a szelep a 23 nyométér
és a kbvetkezs késleltetS KV3 kupszelep pneumatikus vezérlS-
bemenete kBzé van alaphelyzetben dt¥mlést zdré médon be-
iktatva. A KV3 kupszelep a 23 nyométér és a TV kftdlldsu
szelep pneumatikus vozérldbemenete k¥zbttl YsazekBttetést
alaphelyzetben zdré értelemben van a pneumatikus oszcilldtor
kapcsolédséban elhelyezve.
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A 3. &bra szerinti tisztén pneumatikus 15 vezérlS-
egység miktdésmédja a k8vetkezds

A jétszdasztalrdl vezérelt tremoldékapcsoléval a
3.4bra szerinti Tr nyillal érzékeltetett médon dllandd tdp-
leveg8t kapcsolunk az indité KV1 kupszelep vezérlSbemenétéye,
és ezzel nyitjuk a KV1 kupszelepet. A 23 nyométérbvdl levegs
dramolhat az egyelére még terheletlen membrdnos 24 megsza-
kitészelep membrénftlitti £ttml8terén keresztil az elsS
késleltetd KV2 kupszelep vezérlSbemenetére, és a KV2 kupszelep
is kinyit. Bzzel egyldejilleg ostkkenni kezd a 23 nyométérben
uralkodé (az A kimeneten &t a 8 membrénmotort t4pl416) nyomés,
amely még tovédbb csbkken azdltal, hogy a 23 nyométér Bssze-
kSttetésbe keriil a ktvetkezs késleltetd KV3 kupszelep vezérlé-
bemenetével és azt is nyitja. A nyitott KV3 kupszelepen 4t
a 23 nyométér nyomésa kivezérli a viszonylag nagyobb 4t8mlé-
keresztmetszetii TV kétdlldsu szelep vezérlSbemenetét, a TV
kétd11ésu szelep is nyit, és a 23 nyométérben uralkodd nyomés
ald helyezi a 24 megszakitdészelep membrén alatti vezérll-
terét. Ennek eredményeként az ott megjelenS nyomés hatdsdra
lezdr a 24 megszakitészelep membrénfBlBtti 4t¥mltere, és
mivel a KV2, KV3 kupszelepek, valamint a TV kétd11dsu sze~
lep pneumatikus vezérl8bemenetel bedllithaté fojtdsu
levegfzSfuratok utjdn Yssze vannak ktive a krnyezd lég-
térrel, a megsziinG vezérldnyomds ktvetkeztében 0l8szdr zér
a késleltetS KV2 kupszelep, ezt k¥vetSen a KV3 kupszelep
és végill a TV kétdlldeu szelep is. Az elszikS veszteadg~
levegs, azaz a szivdrgdsi veszteség cakkenése kbvetkeztében
egyrészt ekdzben 1smét nivekszik a 23 nyométér nyomdsa,
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mésfel8l viszont, mivel a TV kétéllédsu szelep mér alap-
helyzetbe keriilt,ismét dtvezetSvé vdlik a 24 megszakité-
szelep membrdnfslstti dtdémlStere, és a folyamat ciklikusan
jemét16dik mindaddig, emig a KV1 kupszelepet a vezérl8be-
menetén tertott nyomélevegSvel kivezérelt, nyitott 41148~
ban tartjuk. Az eredmény az, hogy a 23 nyométér A
kimenetén pulzélé nyomds keriil ki a vele YsszekUtbttt 8
membrénmotorra, smely igy ritmikusan miktdteti az 1 s2zél-
14da 2 merevit&tdbldjdt, &8 a sipok véltozé intenzitédsu

é3 magassdigu tremdlé hangzéssal szdélnake.
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Szabadalmi igénypontok

1. Tremolészerkezet csuszkaszéllddds orgondkhoz,
amely egy a szélléda aljdhoz épitett uszéfuvé egyenesvonalu
15kSmozgéssal két véghelyzel kBzbtti tartoményban egyirény-
ban 18késszeriien menesztett merevits tdbldjéra alulrél fel-~
témasztott vagy azzal mechanikusan 8eszekttttt milkddtetS~
rudat tartalmaz, azzal J e 1 leme 2z Ve , hogy a mikid-
tetSrudat (9) egyirényban meghajté pneumatikus membréin-
motorja (8) és ez utébbit pulzélé tépnyoméssal meghajté
vezérlbegysége (15) van. (Els8bbsége: 1988. 02. 18.)

2, Az 1. igénypont szerinti tremolészerkezet,
azzal J el leme z v e , hogy ugyanazon miiksdtetSrud-
hoz (9) hozzdrendelt, egymdssal pérhuzamosan kaposolt
legaldbb két nyomékemrds (111,121) pneuma tikus membrén-
motorja (8) van. (Els8bbsége: 1988, 02. 18.)

3, Az 1. vagy 2. igénypont szerinti tremolészer-
kegzet, azzal jel leme 2V &, hogy elektropneumatlikus
vezérldegysége (15) van, amely a nyomélevegS bemenScsat-
1akozdse (E) és a membrdnmotor (8) nyomékamréihoz (111,121)
vezetS tdplevegSjérat kvzé peiktatott vezérlSmégnessel (19)
mozgatott szelepet, és a vezérlSmignesre (19) csatlakoztatot?d
villamos fesziiltségszaggatét (22) tartalmaz.

(Els8bbséges 1988, 02. 18.)

4. A 3. igénypont ggerinti tremolészerkezet, azzal
jellemez Ve, hogy célszeriien §11ithaté hosszuségu
k6zds szelepszdron (18) rigzitett két szelepkorongos (16,17)
szelepe, valamint elektromechanikus, ikerfémes vagy elektro-
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nikus fessliltségozaggatdéja (22) van.
(ElsSbbaéges 1988, 02. 18.)

5. Az 1. vagy 2. igénypont sserinti tremolészerkezet,
azzal J el leme 3 v e , hogy pneumatikus cazcilldtorként
kialakitott vezérlSegysége (15) van. (ElsSbbadge: 1989,02,10.)

6o AZ 5, igénypont szerinti tremoldészerkeszet, azzal
Jellemeszve , hogy a pneumatikus osscillétor legaldbd
egy pneumatikusan sservovezérelt kétdlldsu inditd kupszelepet
(KV1), membrdnos pneumatikus megszakitdsszelopet (24) da egy
tovdbbl pneumatilusan szervovezérelt kétdlldsu sselepet (IV),
tovdbbd egyrészt a nyomélevegS dllandd nyomésu bemendcsat-~
lakozdsdra (B) kotott, mésrészt kimenetével (A) e membrdn-
motor (8) nyomékamrdihoz (111,121) veszetS téplevegljérathos
esatlakoztatott nyomdteret (23) tartalmaz; az indité kup-
szelep (KV1i) a nyomdétér (23) és a megszakitdszelep (24)
egyik membrinoldali dttmlStere kbtzé van alaphelyzetben sdré
médon beiktatva, a megszakitdszelep (24) ugyanagon membrdn-
oldali &tdmlStere kdszvetve vagy kizvetleniil a kétdlldsu
szeiop (TV) vezérldbemenetével van Ysssekitve, és a két-
4114su szelep (TV) zérdeleme a nyométér (23) és a megszaki~
tészelep (24) médsik membrénoldali vezérlltere kizé van az
YsazekBtbetéat alaphelyzetben zdrd értelomben bolktatva.
(Elsd8bbasége: 1989, 02. 10.)

7. A 6. igénypont szerinti tremoléazerkezet, azzal
jelleme sz ve , hogy legaldbb két tovdbbi pneumati-
kusan szervovesérelt késleltetS kupszelepe (KV2, KV3) is van,
az o1a8 késleltets kupszelep (KV2) vesérlébemanete a meg-
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szakitészelep (24) egyik membrénoldalil 4tbmiSterével van
Ysszekbtve, mig maga a szelep 8 nyométér (23) és a sor-
rendben k8vetkez8 késleltets kupszelep (KV3) pneumatikus
vezérlSbemenete kzé van alaphelyzetben zdré médon beiktatva,
ez utébvbl kupaszelep (KV3) viszont a nyométér (23) é8 a két-
4114su szelep (TV) pneumatikus vezérlSbemenete kBzbtti Ussze-
kottetést alaphelyzetben zdré értelemben van a pneumatikus
oszcilldtor kaposoldsi elrendezésében elhelyezve.
(Ela8bbsége: 1989, 024 10.)

8. A 6, vagy 7. igénypont szerinti tremoldszerkeszet,
azzal J e 1 lemesz Ve s hogy é pneumatilkusan szexrvo-
vezérelt késleltets kupszslepek (KV2, KV3), valamint a
tovébbi kétdl1l4su szelep (TV) vezérlSbemenetei a ktrnyess
légtéxrrel bed11ithatd fojtdsu levegbzdfuratok utjdn Biaze
vannak kStve. (ElsSbbsége: 1989. 02. 10.)

o (B0l o) A meghatalmazott
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