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Przez działanie fosforynów trójalkilowych na
chloral powstają produkty o silnym działaniu
owadobójczym. Ze względu na ich wysoką tok¬
syczność w stosunku do stworzeń ciepłokrwi-
stych (na przykład DL 50 fosforanu f$, p —
dwuchlorowinylodwumetylowego użytego pod¬
skórnie u myszy wynosi 25 mg/kg) nie mogą
być one stosowane bez zastrzeżeń w niektórych
przypadkach zwalczania szkodliwych owadów,
na przykład przy zwalczaniu much pokojowych
w zamieszkałych pomieszczeniach.

Stwierdzono, że przez działanie fosforynów
trójalkilowych na acetale aldehydu chlorowcooc-
towego, zwłaszcza na półacetale tego aldehydu,
można wytwarzać równie skutecznie insektycy¬
dy, jak te które otrzymuje się przez kondensa¬
cję fosforynów trójalkilowych z odpowiednimi
aldehydami chlorowcooctowymi, przy czym są
one o wiele mniej trujące dla stworzeń ciepło-

krwistych niż produkty kondensacji z aldehyda¬
mi chlorowcooctowymi.

Z tego powodu mogą być one stosowane do
zwalczania różnych szkodników, a także takich,
których ze względów zdrowotnych nie można by¬
ło tępić za pomocą produktów kondensacji z al¬
dehydami chlorowcooctowymi

, Związki wytworzone w sposób wyżej opisany
stosuje się jako środki owadobójcze po zmiesza¬
niu ich ze środkami obojętnymi, nośnikami, wy¬
pełniaczami, rozpuszczalnikami, ze środkami
zwilżającymi, emulgującymi, przyczepnymi albo
innymi środkami owadobójczymi.
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Przykład I. Do mieszaniny składają¬
cej się z 37 części wagowych fosforanu trójme-
tyłowego i 120 części wagowych benzenu doda¬
je się w temperaturze 15-^20° G w ciągu 45 mi¬
nut przy równoczesnym mieszaniu roztwór 58



części wagowych jednoetyloacetalu chloralu roz¬
puszczonych w 50 częściach wagowych benzenu,
przy czym mieszaninę reakcyjną chłodzi się.
W czasie reakcji' ulatnia się chlorek metylowy.
Z chwilą kiedy ustaje wydzielenie się gazu, mie-
ezaninę reakcyjną miesza się jeszcze przez 1 go¬
dzinę, a następnie oddestylowuje się; składniki
lotne pod próżnią 3 mm Hg do temperatury ką¬
pieli 100°C. Pozostałość po destylacji (48 czę¬
ści wagowych produktu o gęstości 1,385 przy
20°C) stanowi środek owadobójczy o bardzo
silnym działaniu.

Poniższa tabela podaje siłę działania tego pro¬
duktu reakcji w stosunku do gamma-sześcio-
chlorocykloheksanu na larwy chrząszcza żyjące¬
go w mące ryżowej.

Próbę przeprowadzono przez zmieszanie środ¬
ka owadobójczego z mąką pszenną, (koncentra¬
cję środka owadobójczego podano w tabeli) do
której dodano larwy. Po upływie 1, 2, 3 i 5 dni
ustalono liczbę zabitych larw.

Tabela 1

Działanie produktu reakcji otrzymanego we¬
dług przykładu I, na larwy chrząszcza żyjącego
w mące ryżowej w porównaniu do działania
gamma-sześeiochlorocykloheksanu.

Tabela II

Zastosowana
środek

Produkt
aiedług
przykładu I

Stężenie
środka owa¬
dobójczego
w mące w 0/<

0,0025

0,01

gamma- — 0,0025

chłofDcpkkyj G,0&5
heksan

0,01

33

65

75

0

0

20

firząszcza zabitych po

fniach

(>7

K3

8(>

11

25

55

1 dnia eh

77

93

95

27

51

77

5 dniach

95

I0O

100

53

97

100

Zastosowany
środek

Substancja
czgjnna
według
przykładu I

ester duiuetu-
louru kwasu 2-
izopropulo-4-
metnlopirnTOł-
d^lo-6-tiafos-
forowego

Stężenie
w g/ms

0,02

0,02

% niezdolnych do latania
much po upływie minut |
3

79

0

5

100

0

10

100

84

15

100

100

30 I

100

100

Substancję czynną według przykładu I zmie¬
szaną z taką samą ilością emulgatora i rozpro¬
wadzoną w wodzie, przy czym stężenie tej sub¬
stancji wyniosło 0,15 i 0,25 g na litr wody i wy¬
próbowano na mszycach. Poniższa tabela wyka¬
zuje procentową ilość zabitych mszyc po upły¬
wie 2, 4 i 6 godzin w porównaniu z estrem
dwumetylowym kwasu j}-metylomerkaptoetylotio-
losforowege, który zastosowano w tych sa¬
mych warunkach, jak substancję według przy¬
kładu I.

Tabela III

Zastosowany
środek

Substancja
czynna
ujedkig
przykładu I

ester dujume-
tyloiuy kwasu-
p-metgfe-mer-
kaptatiofosfo-
Hjego

Stężenie roztiroru
rozpryskiwanego

* 7o

0,015

0,025

0,015

0,025

% mszyc zabitych
po upływie |

2 godzin

21

43

2

6

4 godzin

91

100

37

4&

6 godzin

94

100

85

94

Substancję czynną (środek owadobójczy) spo¬
rządzoną według przykładu I badano w postaci
£%-go roztworu w acetonie w porównaniu
z estrem dwuetylowym kwasu 2-izopropylo-4-
TnetylopirymidyIo-6-tiofosforowego w jego dzia-
łsrafar na machy (Musca cEomestica). W poniż¬
szej tabeli podano w procentach ilość much- me-
adofiaych do Łatama po upływie 3, 5, 10, 15 i 30
iainat przy zastosowaniu substancji czynnej
w iiośei 0^02 g/m*.

Przykład II. Do mieszaniny 56 części
wagowych fosforynu trójetylowego i 12& ezęści
wagowych benzenu dodaje się w temperaturze
15—20°C w ciągu 4& minut roztwór 5& części
wagowych jedtaoetyloaeetaEtt ckUwral* rozpuszczo¬
nego w 50 częściach wagowyck benzenu, przy
ciągłym mieszaniu i efcło&eiuu mieszaniny reak¬
cyjnej.

W czasie reakcji ulatnia się efełorek etylowy.
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Po ustaniu wydzielenie się gazu mieszaninę
reakcyjną miesza się jeszcze przez 1 godzinę,
następnie oddestylowuje się przedgony aż go tem¬
peratury kąpieli 100°C, Pozostałość po destyla¬
cji (60 części wagowych o gęstości 1,33(V przy
-20°C) stanowi silnie działający środek owado¬
bójczy.

Działanie jego na muchy wykazuje tabela IV.

Tabela IV

Zastosowany
środek

] Substancja
czynna

| roedłng
i przykładu II

ester dwuety-
] Iowy kurasu 2-
| izopropylo~4-
I metylopirymi-
duIó-6-tio-fos-

| forowego

Stężenie
id g/ms

0,02

0,02

% niezdolnych do łatania 1
much po upływie minut |
3

0

0

5

0

0

10

45

84

15 | 30 |

100

100

100

100

Działanie przeciw mszycom podano w tabeli V.

Tabela V

Zastosowany
środek

Substancja
czynna
według
przykładu II

SgS^sBgo4)™aC3.^4m

Stężenie roztworu
rozpylanego

u) % %

0,025

0,025

% mszyc zabitych
po upływie |

2 godzin

9

6

4 godzin

63

48

6 godzin |

74

94

Przykład III. Do roztworu 37 części
wagowych fosforanu trójmetylowego rozpuszczo¬
nego w 120 częściach wagowych benzenu wkra-
pla się w temperaturze 20—25° C w ciągu 45 mi¬
nut, przy ciągłym mieszaniu, 67 części wagowych
trójchloroacetalu. Reakcja przebiega z wydziela¬
niem się gazu i jest egzotermiczna.

W czasie wkraplania konieczne jest zewnętrz¬
ne chłodzenie za pomocą lodowato zimnej wody.
W celu przeprowadzenia reakcji do końca miesza
się jeszcze mieszaninę reakcyjną przez 1 godzinę
w temperaturze 30—40° C. Produkt reakcji
uwalnia się od przedgonów na drodze destyla¬
cji przy ciśnieniu 3 mm Hg w temperaturze
kąpieli 100°C. Otrzymuje się 47 części wago*
vych czerwonobrunatnego oleju o gęstości 1,469
w temperaturze 20°C.

Działanie substancji przeciw muchom uwi¬
dacznia tabela VI.

Tabela VI

Zastosowany
środek

Substancja
czynna
według
Iprzykładu III

ester dumety-
loiry kurasu 2-
izopropylo-4-
metylopirumi-
dylotiofosforo-
ujego

Stężenie
w g/ih1

0,02

0,02

% niezdolnych do latania
much po upływie minut |
3

0

0

5

3

0

10

81

84

15

100

100

3fr 1

100

100

Przykład IV. Do roztworu 50 części wa¬
gowych fosforynu trójetylowego rozpuszczonego
w 120 częściach wagowych benzenu wkrapla się
w temperaturze 20—25°C, przy ciągłym mie¬
szaniu w ciągu 45 minut 67 części wagowych
trójchloroacetalu. Reakcja jest egzotermiczna
i przebiega z wydzieleniem się gazu.

W czasie wkraplania konieczne jest chłodze¬
nie zewnętrzne lodowatą wodą. W celu przepro¬
wadzenia reakcji do końca miesza się miesza¬
ninę reakcyjną jeszcze przez 1 godzinę w tem¬
peraturze 30—40°C. Produkt reakcji uwalnia
się od przedgonów na drodze destylacji pod
ciśnieniem 3 mm Hg w temperaturze kąpieli —
100°C. Otrzymuje się 83 części wagowych żół¬
tego oleju o gęstości 1,3486 w temperaturze
20°C.

Tabel* VII uwidacznia działanie otrzymanej
substancji przeciw muchom.
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Tabela VII

Zastosowana
środek

Substancja
czynna
według
przykładu IV

ester dwuety-
lowy kwasu 2-
izopropylo-4-
metulopirumi-
dylo-6-tiofos-
forowego

Stężenie
id g/m3

0,02

0,02

% niezdolnych do latania
much- po upłuujJe minut

3

0

0

5

0

0

10

45

84

15

100

100

30

100

100

Przykład V. Do mieszaniny składają¬
cej się ze 166 części wagowych fosforynu trój-
etylowego i 150 części wagowych chlorobenzenu
dodaje się w temperaturze 20—30° C w przecią¬
gu 1,5 godziny mieszając, roztworu 207 części
wagowych n-propyloalkoholanu chloralu rozpu¬
szczonego w 100 częściach wagowych chloroben¬
zenu. Mieszaninę reakcyjną należy chłodzić. Po
zakończeniu reakcji egzotermicznej miesza sfę
mieszaninę jeszcze przez 2 godziny w tempera¬

turze 35—40° C, następnie oddestylowuje się;
przedgony pod próżnią 3 mm Hg do temperatu¬
ry kąpieli 70° C. Pozostałość (285 części wago¬
wych o gęstości 1,270) stanowi silnie działający
środek owadobójczy, słabo rozpuszczalny w wo¬
dzie.

Przykład VI. Z 166 części wagowych
fosforynu trójetylowego i 222 części wagowych
n-butyloalkoholanu chloralu w tych samych wa¬
runkach pracy jak w przykładzie V otrzymuje
się 275 części wagowych silnie działającego środ¬
ka owadobójczego (gęstość 1,230 w temperaturze
20°C), prawie nierozpuszczalnego w wodzie.
Zastrzeżenie patentowe
Sposób wytwarzania środka do zwalczania

szkodników znamienny tym, że na fosforyn,
trójalkilowy działa się acetalem aldehydu chlo-
rowcooctowego, a otrzymany związek miesza ze
środkami obojętnymi, nośnikami, wypełniacza¬
mi, rozpuszczalnikami, środkami zwilżającymi,
emulgującymi, przyczepnymi albo innymi środ¬
kami owadobójczymi.
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