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Sposéb wytwarzania wodorotlenku sodowego.
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Przedmiotem wynalazku niniejszego
jest kolowy sposéb wytwarzania wodoro-
tlenku sodowego z wodorotlenku wapnia
i rozpuszezalnej soli sodowej, ktorej resz-
ta kwasowa tworzy z wapniem s6l rozpu-
szczalng, np. chlorek sodowy, przy czym
86l rozpuszczalng przeistacza sie w szcza-
wian sodowy, ktéry przerabia sie za po-
mocg wodorotlenku wapnia na wodorotle-
nek sodowy.

Znane s3 juz sposoby oparte na uzyciu
rodnika szczawiowego (poréwnaé Lunge,
Handbuch der Soda-Industrie und ihre
Nebenzweige, 3 wydanie, 3 tom 1909 —

str. 209 i 210), a mianowicie polegajace
ns uzyciu szezawianu amonowego w. pro-
cesie kolowym, w ktérym otrzymuje sie
chlorek amonowy i szczawian sodowy
przez podwéjna wymiane chlorku sodowe-
£0 Ze szczawiamem amonowym, przy czym
szezawian sodowy przerabia sie na wodo-
rotlenek sodowy za pomoca wapna, a na
chlorek amonowy dziala sie réwniez wap-
nem w celu uwolnienia amonmiaku, ktéry
przerabia sie nastepnie na weglam amo-
nowy za pomoca CO,, otrzymanego np.
podczas wypalania kamienia wapiennego.
Szczawianem wapnia, otrzymanym ze



szczawianu sodowego, dziala sie¢ nastepnie
na weglan amonowy otrzymujac weglan
wapnia w postaci szlamu, ktéry sie odrzu-
ca, i szczawian amonowy, ktéry wraca do
obiegu.

2NaCl + (NH,),C,

Ponadto wydajnos¢ reakeji

regeneracyjnej

Sposoby powyzsze wymagaja dwdch
czasteczek Ca(OH), do wytworzenia dwdch
czasteczek NaOH i nie dajg pozada-
nych wynikéw wskutek odwracalnoéci
reakeji

0, = 2NH,Cl + C,0,Na,.

(NH,),CO, + C,0,Ca = C,0,(NH,) + CaCO,

jest minimalna i nie nadaje sie do celéw
przemyslowych, poniewaz rozpuszczalnos$é
szczawianu wapmia w Srodowisku reakeji
jest bardzo mala.

Znane s3 réwniez sposoby oparte na
uzyciu szezawianéw, w  ktérych reszte
kwasowsa kwasu szczawiowego regene-

ruje si¢ za pomocg kwasu siarkowe-

go.

W sposcbach tych stosuje sie teoretycz-
nie jedng czasteczke kwasu siarkowego do
wytworzenia dwéch czasteczek wodorotlen-
ku sodu, aby jednak sposoby te nadawaly
sie do celow przemystowych stosuje sie
znaczny nadmiar kwasu siarkowego, a
mianowicie przynajmniej trzy czasteczki,
W przeciwnym bowiem razie w osadzie
CaSO, pozostaje duza iloS¢ nieroztozonego
C,0,Ca, ktéra sie traci.

Sposéb przeprowadzania procesu koto-
wego wedlug wynalazku niniejszego nie
rosiada powyzszych wad i pozwala na za-
oszczedzenie wapna i kwasu.

W my$§l wynalazku niniejszego sposéb
sklada sie z trzech zabiegéw.

1. Do roztworu soli sodowej, zawie-
rajacego amoniak lub inng zasade lotma,
zachowujgcg sie tak samo jak amoniak,
wprowadza sie szczawian metalu, ktérego
metal tworzy z reszta kwasowg soli sodo-
wej oraz z lotng zasada zwigzek zlozony,
rozpuszczalny w roztworze, dzieki czemu

powstaje szczawian sodowy, ktéry sie wy-
dziela i usuwa przez odsaczenie.

2. Otrzymany szczawian sodowy prze-
rabia sie za pomocg wodorotlenku wapnia
otrzymujac wodorotlenek sodu i szczawian
wapnia.

3. Na szczawian wapnia dziala sie
przesaczem, otrzymanym w pierwszym za-
biegu, odzyskujac lotng zasade, jak réw-
niez wyjSciowy szczawian metalu, a wy-
tworzong sl wapnia usuwa si¢ przez odsg-
czanie.

Szczawiany niektérych metali mogag
zwigzaé chemicznie cze$é zasady lotnej z
rozpuszczalng sola metalu, otrzymana
wskutek wytworzenia sie szezawianu sodo-
wego. W tym przypadku najlepiej jest od-
destylowywaé lotng zasade przez wprowa-

‘dzanie pary wodnej.

W razie uzycia jako metalu pomocni-
czego np. miedzi otrzymuje sie zasadowy
chlorek miedzi i roztwér chlorku amono-
wego. Zasadowy chlorek miedzi zobojetnia
sie kwasem, ktéry tworzy z wapniem s6l
rozpuszczalng, po czym na obojetng s6l
miedzi dziala si¢ szczawianem wapnia.

W reakcjach powyzszych mozna uzyé

szezawianéw rozmaitych metali, a w
szezegblnoSei  szezawianu miedzi, cynku,
niklu.

Przebieg reakcp chemicznych jest na-
stepujacy.



2 NaCl + CuC,0, + 4NH, =

CuCl, .

CuCl, + 4NH, + tH,0 Z

Cu(OH) + 2HCl

— / Na,C,0, + CuCl,.,4NH, (I

Na20204 + Ca(OH), = CaC,0, + 2NaOH (I1)
4NH, = CuCl, + 4NH, (IIi)

/ Cu(OH), + 2NH,Cl 4 2NH, + 2H,0 (IV)

CuCl, + 2H,0 )

CuCl, 4+ CaC,0, >/ CuC,0, 4+ CaCl, (VI)

Przyklad. 138 czeSci wagowych suche-
‘go szezawianu miedzi 2(Cu C,0,)H,0O za-
daje sie 385 czeSciami wagowymi 26°/p-0-
wej solanki, przy czym przez roztwér ten
przepuszcza sie¢ amoniak gazowy, az do
chwili wehloniecia go w iloSei 88 czeSci wa-
gowych, utrzymujgc temperature ponizej
50°C. Podczas wchlaniania amoniaku roz-
twér gestnieje, wobec czego musi byé mie-
szany. W miare postepowania reakeji mie-
szanina zabarwia sie coraz silniej na nie-
biesko i straca si¢ krystaliczny szczawian
sodowy. Saczenie osadu przeprowadza sie
po ochtodzeniu do 15°C, po czym otrzyma-
ny szezawian sodowy przemywa sie mozli-
" wie jak najmniejszg ilo§cia wody w celu
mozliwie catkowitego usunigcia niebieskie-
go zabarwienia spowodowanego obecnoscia
amoniakalnego chlorku miedzi. '

Przesacz i wode uzyts do przemywamia
wynoszace razem okolo 1 150 czeSci wago-
wych ogrzewa sie parg wodng do chwili
praktycznle biorgc catkowitego ulotnienia
si¢ amoniaku i wydzielenia soli miedzi w
postaci zielononiebieskawej substancjista-
lej. Otrzymuje sie wtedy pozostatosé wy-
noszacg okoto 600 czeSci wagowych. Po
jej odstaniu dekantuje si¢ ciecz mozliwie
jak najdokladnmiej. Otrzymang mase stala
rozpuszeza sie w okolo 106 czeSciach
329/,-owego kwasu solnego, a po catkowi-
tym rozpuszczeniu tej masy do roztworu
dodaje sie wilgotnego szczawianu wapnia,

otrzymanego ze szczawianu sodowego i
wapna, w iloSci odpowiadajacej 126 cze-
Sciom wagowym. Po stwierdzeniu, ze roz-
twér zawiera praktycznie bioragc calg ilo§é
wapnia, ochladza sie go i odsgcza, a otrzy-
many staly szczawian miedzi przemywa sie
do chwili stwierdzenia, ze woda przemy-
wajaca nie zawiera, juz chloru, po czym
SOl te suszy sie lub przechowuje w stanie
wilgotnym az do ponownego uzycia.

Szczawian sodowy, otrzymany w pierw-
szym zabiegu przerébki, mozna wysuszyé
lub przechowywaé w stanie wilgotnym w
postaci ciasta. Wydajno§é w stanie su-
chym wynosi 109 czeSci wagowych.

Szczawian wapmiowy, otrzymany przez
reakcje podwoéjnej wymiany szczawianu
sodowego z wapmem, stosuje sie do prze-
rébki soli metalu otrzymamej po odpedze-
niu amoniaku.

Przesgcz otrzymany po oddzieleniu
szezawianu wapnia steza sie do chwili
osiagniecia zawartoSci wodorotlenku sodo-
wego wynoszacej do 40°, wagowych, po
czym pozwala sie roztworowi ostygngé i
odstaé¢ do chwili calkowitego wydzielenia
sie szczawianu sodowego, ktéry moze byé
jeszcze obecny.

Produkt ostateczny ofcrzymuJe sie przez
odcedzanie, odwirowywanie lub odsaczanie
przez warstwe wegla lub tkaniny z meta-
lu Monela.

Zakwaszanie kwasem solnym mozna



wykonaé przed wprowadzeniem szczawia-
nu wapnia lub po wprowadzeniu go. Moz-
na réwniez usungé¢ amoniak przed wpro-
wadzeniem szczawianu lub po mim albo
wprowadzi¢ szczawian wapnia po czeScio-
wym tylko usumigciu amoniaku.

W przypadku uzycia szczawianu mie-
dzi sposéb wedlug wynalazku skiada sie
z trzech nastepujgcych czynnosei:

1. przygotowywania szczawianu sodo-
wego,

2. przerabiania szczawianu sodowego
na wodorotlenek sodowy i szczawian wa-
pnia,

3. regeneracji szczawianu miedzi, ja-
ko materialu wyjsciowego.

Zamiast szezawianu miedzi ‘mozna
uzyé innych szczawianéw metali, dobra-
nych tak:
~ 1. aby rozpuszczaly sie w wyjSciowym
roztworze w obecnodci lotnej substancji
zasadowej, , '

" 2. aby sole rozpuszczalne metali tych
szczawianéw mozna bylo oddzielié badz
chemicznie, badz fizycznie od uzytej lot-
nej substancji zasadowej w celu odzyska-
nia jej w kolowym procesie i ponownego
jej uzycia,

3. aby rozpuszczalne sole tych metali
mogly reagowaé przez podwdjng wymiane
zZe Szczawianem wapnia,

4. aby regeneracja wyjSciowego szcza-
wianu metalu doprowadzona byla do kon-
ca w obecnosci kwasu, ktérego s61 wapnio-
wa jest rozpuszczalna.

Zamiast chlorku sodowego, jako wyj-
Sciowe]j soli sodowej mozna, uzyé innej soli
sodowe]j, jak np. azotanu, pod warunkiem,
ze reszta kwasowa tej soli bedzie tworzyla
z wapniem 86l rozpuszczalng.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania wodorotlenku

sodowego w procesie kolowym z wodoro-
tlenku wapnia i rozpuszeczalnej soli sodo-
wej, ktorej reszta kwasowa tworzy z wap-
niem sél rozpuszczalng, np. chlorku sodo-
wego, przy czym s6l ta zostaje przetwo-
rzona na szezawian sodowy, a nastepnie
pod dzialaniem wodorotlenku wapnia —
na wodorotlenek sodu, znamienny tym, ze
do roztworu wyjsciowej soli sodowej za-
wierajgcej amoniak lub inng lotng sub-
stancje zasadowa, zachowujaca sie tak sa-
mo jak amoniak, wprowadza sie szczawian
metalu, ktérego metal tworzy z reszta kwa-
sowg soli sodowej oraz z lotng zasada
zwiazek zespolony, rozpuszczalny w roz-
tworze, wydzielony szczawian sodowy od-
sgcza sie i przerabia za pomocag wodoro-
tlenku wapnia na wodorotlenek sodu i
szczawian wapnia, a nastepnie na uzyska-
ny szczawian wapnia dziala sie przesgczem
z pierwszego okresu przerdbki, odpedza
lotng zasade, wyjSciowy za§ szczawian
metalu oddziela si¢ od wytworzonej soli
wapniowe] przez odsaczanie.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tym, ze jako szczawian metalu stosuje
sie szczawian miedzi.

3. Spos6éb wedlug  zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tym, ze przesacz, otrzymany w
pierwszym oKkresie procesu, zobojetnia sie
jeszcze przed reakcjg ze szczawianem wa-
pnia kwasem solnym lub innym, ktérega
80l wapniowa jest rozpuszczalna,

4. Sposbéb wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tym, ze zobojetnianie przeprowa-
dza sie¢ w chwili, gdy cze$é zasady lotnej
zostala juz odzyskana.

Zaklady Solvay w Polsce
Spbétka z ograniczong
odpowiedzialno$cia.

Zastepca: inz. W. Tymowski,

rzecznik patentowy.
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