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Aparato concentrador solar luminiscente,
procedimiento y aplicaciones.

Un aparato concentrador solar luminiscente incluye
un sustrato Gpticamente transparente y una capa de
material fotovoltaico al menos parcialmente embebida
dentro de una capa de material encapsulante
Opticamente transparente que contacta el sustrato
Opticamente transparente. Una capa de material
luminiscente también contacta la capa de material
encapsulante Opticamente transparente.
Generalmente, el aparato concentrador solar
luminiscente proporciona que la capa de material
luminiscente no se encuentre dentro de la trayectoria
Optica incidente a través de al menos el sustrato
Opticamente transparente a la capa de material
fotovoltaico.
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-26

1-26

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201390048

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2009095341 Al (PFENNINGER WILLIAM MATTHEW et al.) 16.04.2009
D02 US 2009178704 Al (KALEJS JURIS P et al.) 16.07.2009
D03 US 2010186818 Al (OKOROGU ALBERT O et al.) 29.07.2010
D04 US 2009044861 Al (DEBIJE MICHAEL G et al.) 19.02.2009
D05 US 2009120488 Al (GOROG ISTVAN et al.) 14.05.2009

2. Declaracion motivada seguin los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucién de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

Reivindicacién 1

El documento mas proximo es D01, dicho documento presenta (resumen, figuras 1-5; parrafos 8, 41-42, 44 y 48-50;
reivindicaciones 1-9 y 17-19) un aparato concentrador solar luminiscente, con: un sustrato 6pticamente transparente (108,
208, 308, 408, 508); una capa de material fotovoltaico por encima del sustrato (modulo solar con una capa activa incluyendo
un conjunto de células fotovoltaicas, 104, 304, 404, ver figuras; se utiliza la definicién de “por encima” de la solicitud, en la
pagina 3, lineas 37-39); y una capa de material luminiscente que presenta fotoluminiscencia en respuesta a la radiacion
solar incidente. El material fotoluminiscente también esta situado por encima del sustrato transparente, y en la realizacion de
la figura 1, por ejemplo, la capa luminiscente no esta dentro de una trayectoria Optica incidente a través de al menos el
sustrato 6pticamente transparente a la capa de material fotovoltaico (se indica que el concentrador espectral 114 incluye
materiales luminiscentes, parrafo 43). Asi, la totalidad de la luz pasa a las células solares (figuras 1 y 4) y posteriormente al
material luminiscente. Ademas, se observa que la anchura horizontal del material fotovoltaico (W en la solicitud) es de
aproximadamente tres veces un grosor del material reflectante (T en la solicitud) de forma totalmente interna situado por
encima de la capa de material fotovoltaico (figura 1).

La diferencia entre el objeto de la presente solicitud y DO1 se basa en que no esta explicitamente descrita la caracteristica
de que el material fotovoltaico tiene una anchura horizontal de 2 a 4 veces el grosor del material reflectante, aunque como
se ha indicado, puede deducirse de las figuras.

El efecto técnico de esta diferencia (de la anchura) es que se aprovecha la totalidad de las células solares para captar la luz
reflejada internamente.

Sin embargo, resultaria obvio para un experto en la materia aplicar las caracteristicas de D01 para conseguir el aparato
concentrador solar luminiscente de la reivindicacion 1; asi, en DO1 se indica que se tiene una configuracion de las células
que permite el aprovechamiento del 90% o mas de la luz incidente y como se ha indicado, en las figuras parece cumplirse
esta caracteristica. Por lo tanto no se considera que estas caracteristicas doten por si mismas de actividad inventiva a la
solicitud.

A su vez, se observa que D02 (resumen, figuras, parrafos 17, 67-86) presenta un conjunto de células solares con una
cubierta frontal transparente y encapsulante (ver péarrafos 17, 67 y 72) con una capa reflectante que, o bien dispersa o
redirige la luz asimétrica, o bien redirige la luz de forma simétrica (ver resumen); asi, en los distintos ejemplos de realizacion
que se incluyen, por ejemplo si la célula solar es de unos 25 mm de ancho, la capa reflectora interna total; (es decir, el vidrio
frontal y la capa de mitigacion de peso) es desde unos 6mm en total (se indica 3mm y 3mm respectivamente) a unos 9mm
en total (se indican 3mm y 6mm respectivamente), parrafo 86. Por lo que el rango indicado es que el material fotovoltaico
tiene una anchura horizontal de 2,78 a 4,17 veces el grosor del material reflectante, que se superpone al rango indicado y se
encuentra muy cerca de este rango; por lo tanto se considera obvio para el experto en la materia (ya que no se indica un
efecto sorprendente o inesperado del nuevo rango). También hay otras combinaciones o ejemplos de realizacion, por
ejemplo, capa de mitigacion de peso de 2 a 6 mm y capa transparente 3 a 6 mm (5 a 12 mm capa interna de reflexién total),
con unas células solares de 25 mm de anchura, es decir un rango de 2,01 a 5 veces el grosor del material reflectante.
Ademas, D02 indica que la distancia entre células solares depende de la anchura del vidrio de cobertura frontal y del
encapsulante (ver parrafos 76-77), también se indica que si la capa reflectante se aumenta (correspondiendo con el material
reflectante de manera interna total) entonces la radiacion incidente puede ser reflejada a una distancia horizontal mayor (ver
parrafo 79). Por lo tanto si la distancia horizontal de la célula solar (anchura, frente a longitud o grosor) se aumenta, también
aumenta la superficie de célula solar que es capaz de recibir la radiacion reflejada. Y entonces se desprende que el ratio del
ancho del material de reflexion interna total respecto al ancho de la célula solar es una variable cuyo resultado es conocido o
calculable. La optimizacién de una variable cuyo resultado es conocido o calculable no se considera un efecto técnico
susceptible de dotar de actividad inventiva a una solicitud, y por lo tanto seria obvio aplicar las ensefianzas del documento
D02 al documento D01 para alcanzar el objeto de la reivindicacion 1.

También se consideran relevantes los documentos D03 (resumen, figuras 1-2; parrafos 26 y 45), que presenta un
concentrador solar con material fotovoltaico, sustrato, reflectores, etc.; D04 (resumen, figuras 1y 4; parrafos 11 a 12), que
presenta un concentrador solar con material luminiscente, capas reflectantes y célula fotovoltaica; y DO5 (resumen, figuras 2
y 4; parrafo 18) que presenta un dispositivo luminiscente solar, con células fotovoltaicas, sustrato, capa de material
luminiscente y superficie reflectora.

Por lo mencionado, la reivindicacién 1 presenta novedad (Articulo 6 LP) pero carece de actividad inventiva (Articulo 8 LP).
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Reivindicaciones 2-14

Se puede considerar a la reivindicacion 2 como dependiente de la 1, ya que incluye las mismas caracteristicas y ademas las
limitaciones de que la capa de material fotovoltaico esta al menos parcialmente encapsulada dentro de una capa de material
encapsulante dpticamente transparente, y la limitacion de que la capa de material luminiscente est4 situada en contacto con
la capa de material encapsulante épticamente transparente.

Dichas caracteristicas se encuentran en DO1 (resumen, figuras 1-5; parrafos 8, 41-42, 44 y 48-50; reivindicaciones 1-9 y 17-
19), que presenta un aparato concentrador solar luminiscente, con: un sustrato 6pticamente transparente (108, 208, 308, 408,
508); una capa de material fotovoltaico por encima del sustrato (mddulo solar con una capa activa incluyendo un conjunto de
células fotovoltaicas, 104, 204, 304, 404, 504, ver figuras; se utiliza la definicion de “por encima” de la pagina 3, lineas 37-39),
la capa de material fotovoltaico esta parcialmente encapsulada dentro de una capa de material encapsulante épticamente
transparente (106, 206, 306, 406, 506); y una capa de material luminiscente que presenta fotoluminiscencia en respuesta a la
radiacion solar incidente. Se considera que el encapsulante incluye dos capas, la situada por encima de las células solares y
la situada por debajo; se indica que (parrafo 50) el encapsulante (406) incluye materiales fotoluminiscentes, por lo tanto, el
material fotoluminiscente también esta situado en contacto con la capa de material encapsulante dpticamente transparente
(ver figura 4), y la anchura horizontal del material fotovoltaico (W en la solicitud) es de aproximadamente tres veces un grosor
del material reflectante (T en la solicitud) de forma totalmente interna situado por encima de la capa de material fotovoltaico
(ver figura 4).

La caracteristica de que la capa luminiscente no estd dentro de una trayectoria 6ptica incidente a través de al menos el
sustrato 6pticamente transparente a la capa de material fotovoltaico esta incluida si se considera, como se ha indicado, que el
encapsulante incluye dos capas, la situada hacia de donde procede la luz de las células solares y la situada por debajo de las
células (al lado contrario de donde viene la luz). La capa de encapsulante situada por debajo de las células (al lado contrario
de donde viene la luz) no esta4 dentro de una trayectoria éptica incidente a través de al menos el sustrato Opticamente
transparente a la capa de material fotovoltaico. Como se ha indicado para la reivindicacion 1, no esta explicitamente descrita
la caracteristica de que el material fotovoltaico tiene una anchura horizontal de 2 a 4 veces el grosor del material reflectante,
aungue como se ha indicado, puede deducirse de las figuras. Sin embargo, se ha visto que esta caracteristica se describe en
el documento DO2.

Por lo mencionado, la reivindicacion 2 presenta novedad (Articulo 6 LP) pero carece de actividad inventiva (Articulo 8 LP).
Las reivindicaciones 3-14 presentan diversas caracteristicas que se veran a continuacion. Se puede observar que D01
(resumen, figuras 1-5; parrafos 8, 41-42, 44, 48-50 y 53; reivindicaciones 1-9 y 17-19) presenta todas estas caracteristicas de
forma directa o sugerida.

Reivindicaciones 3-6; D01 indica que se dispone de una capa sustrato y que la capa activa (102) se encuentra entre un par
de capas sustrato 108 y 110, que estan hechas de vidrio o de cualquier otro material transparente o translucido (parrafo 42).
También se indica que el material encapsulante puede ser por ejemplo un polimero que sea Opticamente transparente o
translucido (parrafo 41). Los tipos de materiales luminiscentes susceptibles de ser usados se indican en el parrafo 53, donde
se indica la posibilidad de usar semiconductores, materiales organicos, etc.

Reivindicacién 7, habiendo unido la antigua reivindicaciéon 8 a la 1 y 2, esta reivindicacion no aporta ningiin elemento técnico
adicional.

Los grosores indicados estan incluidos en la descripcién de DO1 o DO2.

En D01 se indica que la eficiencia cuantica debe ser al menos del 30%, y puede ser mayor (de al menos el 50%, parrafo 60).
Se indican diversas posibilidades para la capa de material luminiscente, que privarian de actividad inventiva a la
reivindicacion 11.

No se considera que modificar la apariencia visual tenga un efecto técnico.

En alguna de las realizaciones de DO1 se incluye una barrera (416) opuesta al sustrato transparente.

Por lo mencionado, las reivindicaciones 2-14 presentan novedad (Articulo 6 LP) pero carecen de actividad inventiva (Articulo
8 LP).

Reivindicaciones 15-18

La reivindicacion 15 incluye gran parte de las caracteristicas de la reivindicacion 2, y ademas se diferencia de ésta en que: la
capa de material fotovoltaico esta encapsulada y situada por encima de un lado de la capa del sustrato Opticamente
transparente; y en que: la capa de material luminiscente esta situada por encima de un lado de la capa de material
encapsulante épticamente transparente opuesto al sustrato dpticamente transparente.

Se considera que estas diferencias no son constitutivas de actividad inventivas por si solas, ya que se consideran
equivalentes a las caracteristicas presentadas en la reivindicaciéon 1 o 2 y por lo tanto aplica el estado de la técnica aplicado
para estas reivindicaciones (falta de actividad inventiva respecto a la combinacién de los documentos D01 y D02).

Por lo mencionado, la reivindicacion 15 presenta novedad (Articulo 6 LP) pero carece de actividad inventiva (Articulo 8 LP).
Las reivindicaciones 16-18, dependientes de la 15, presentan diversas caracteristicas que se veran a continuacion. Se puede
observar que D01 (resumen, figuras 1-5; parrafos 8, 41-42, 44, 48-50 y 53; reivindicaciones 1-9 y 17-19) presenta todas estas
caracteristicas de forma directa o sugerida.
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Reivindicaciones 16 y 17; DO1 indica que se dispone de una capa sustrato y que la capa activa (102) se encuentra entre un
par de capas sustrato 108 y 110, que estan hechas de vidrio (parrafo 42). También se indica que el material encapsulante
puede ser por ejemplo un polimero que sea Opticamente transparente o translicido (parrafo 41). Los tipos de materiales
luminiscentes susceptibles de ser usados se indican en el parrafo 53, donde se indica la posibilidad de usar semiconductores,
materiales orgénicos, etc. También se indica que el material fotovoltaico puede ser de silicio (parrafo 41).

Reivindicacién 18: habiendo unido la antigua reivindicacion 20 a la 15, esta reivindicacion no aporta ningin elemento técnico
adicional.

Por lo mencionado, las reivindicaciones 16-18 presentan novedad (Articulo 6 LP) pero carecen de actividad inventiva (Articulo
8 LP).

Reivindicaciones 19-23

La reivindicacion 19 incluye algunas de las caracteristicas de la reivindicacion 2, y ademas se diferencia de ésta en que: la
capa de material fotovoltaico situada por encima de un lado de la capa del sustrato 6pticamente transparente; y en que: la
capa de material luminiscente esta situada interpuesta entre el sustrato Gpticamente transparente y la capa de material
encapsulante oOpticamente transparente. Ademas, la reivindicacién 19 no incluye la caracteristica de que el material
fotovoltaico tiene una anchura horizontal de 2 a 4 veces el grosor del sustrato épticamente transparente y la capa de material
encapsulante (esto se encuentra en la reivindicacion dependiente 23).

Se considera que estas diferencias no son constitutivas de actividad inventivas por si solas, ya que se consideran
equivalentes a las caracteristicas presentadas en la reivindicacién 1 o 2 y por lo tanto aplica el estado de la técnica aplicado
para estas reivindicaciones sin la caracteristica del grosor (falta de actividad inventiva respecto al documento DO1).

Por lo mencionado, la reivindicacién 19 presenta novedad (Articulo 6 LP) pero carece de actividad inventiva (Articulo 8 LP).
Las reivindicaciones 20-23, dependientes de la 19, presentan diversas caracteristicas que se veran a continuacién. Se puede
observar que DO1 (resumen, figuras 1-5; parrafos 8, 41-42, 44, 48-50 y 53; reivindicaciones 1-9 y 17-19) presenta todas estas
caracteristicas de forma directa o sugerida.

Reivindicaciones 20 y 21; se aplica lo indicado para las reivindicaciones 16 y 17.

Reivindicaciones 22 y 23: se aplica lo indicado para las reivindicaciones 1 y 2 respecto al documento D02 (resumen, figuras,
parrafos 17, 67-86).

Por lo mencionado, las reivindicaciones 19-23 presentan novedad (Articulo 6 LP) pero carecen de actividad inventiva (Articulo
8 LP).

Reivindicaciones 24-26

La reivindicacion 24 presenta un procedimiento para fabricar un aparato concentrador luminiscente. Esta reivindicacion
presenta las caracteristicas de la reivindicaciéon 2 cambiando la categoria de reivindicacion (de aparato a procedimiento), con
el material luminiscente no interpuesto entre el sustrato y el material fotovoltaico. Esta Ultima caracteristica se considera
equivalente a que el material luminiscente no esta en la trayectoria 6ptica a través del sustrato al material fotovoltaico de la
reivindicacion 2.

Por lo mencionado, la reivindicacion 24 presenta novedad (Articulo 6 LP) pero carece de actividad inventiva (Articulo 8 LP) a
la vista de las ensefianzas del documento DO1 combinado con el documento D02.

Las caracteristicas de la reivindicacion 25 se cumplen para la realizacion de la figura 1 del documento DO1, y las
caracteristicas de la reivindicacion 26 se cumplen en la realizacion de la figura 4, ya que se indica que (parrafo 50) el
encapsulante (406) incluye materiales fotoluminiscentes. Se considera que las diferencias de estas reivindicaciones respecto
de D01 no son constitutivas de actividad inventiva.

Por lo mencionado, las reivindicaciones 24-26 presentan novedad (Articulo 6 LP) pero carecen de actividad inventiva (Articulo
8 LP).
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