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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "SISTEMA DE
QUEIMADOR A GAS INTELIGENTE PARA ELETRODOMESTICO PARA
COZINHAR".

Campo Técnico

A presente descri¢cao refere-se, geralmente, a um fogao de co-
zimento a gas possuindo queimadores a gas e mais particularmente ao fo-
gao de cozimento a gas com dispositivos de controle de queimador a gas.

Antecedentes

Um fog&o de cozimento a gas é utilizado para se preparar refei-
¢Oes e outros produtos alimenticios em uma superficie de cozimento ou den-
tro de um forno. O fogao utiliza gas natural ou combustivel de petréleo liqui-
do (isso €, propano) para criar uma chama controlada que gera o calor ne-
cessario para o cozimento. Fogdes incluem tipicamente varias valvulas de
controle, botdes de controle, e partes eletrénicas que regulam o suprimento
de gas.

Sumario

De acordo com um aspecto, um eletrodoméstico para cozinhar é
descrito. O eletrodoméstico para cozinhar inclui uma superficie de cozimen-
to, um queimador a gas posicionado abaixo da superficie de cozimento, o
queimador a gas sendo operavel para gerar uma quantidade de calor na su-
perficie de cozimento, e uma valvula a gas. A valvula a gas inclui uma saida
acoplada por fluido ao queimador a gas e um sensor de pressao operavel
para medir a pressao do gas suprido para o queimador a gas a partir da val-
vula de controle de gas e gera um sinal de saida elétrico indicativo da pres-
sao medida do gas. A valvula de gas é programada para ajustar um supri-
mento de gas para o queimador a gas com base na pressao medida, de for-
ma que uma quantidade desejada pelo usuario de calor seja gerada na su-
perficie de cozimento.

Em algumas modalidades, a valvula de gas pode incluir um a-
cionador piezelétrico controlado eletronicamente operavel para controlar o
suprimento de gas para o queimador a gas, e um controlador eletrénico ele-

tricamente acoplado ao sensor de pressao e acionador piezelétrico. O con-
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trolador pode incluir um processador e um dispositivo de meméoria eletrica-
mente acoplado ao processador o dispositivo de meméria possuindo arma-
zenado no mesmo uma pluralidade de instrugbes que, quando executadas
pelo processador, fazem com que o processador: comunique-se com o sen-
sor de pressao para determinar a pressao medida do gas suprido para o
queimador a gas, compare a pressdao medida com uma pressio-alvo e opere
o acionador piezelétrico para ajustar o suprimento de gas para o queimador
a gas com base na diferenca entre a pressao medida e a pressao-alvo.

Adicionalmente, em algumas modalidades, o eletrodoméstico
para cozinhar pode incluir adicionalmente um sensor de chama eletricamen-
te acoplado ao controlador eletrénico. O sensor de chama pode ser operavel
para detectar a presenca de uma chama no queimador a gas e gerar um
sinal elétrico de saida indicativo do mesmo. A pluralidade de instrucées,
quando executadas pelo processador, pode fazer, adicionalmente, com que o
processador se comunique com o sensor de chama para determinar se a cha-
ma foi detectada dentro de um intervalo de tempo predefinido e operar a val-
vula a gas para desligar o suprimento de gas para o queimador a gas quan-
do nenhuma chama for detectada dentro do intervalo de tempo predefinido.

Adicionalmente, em algumas modalidades, o eletrodoméstico
para cozinhar pode incluir adicionalmente um comutador de controle eletri-
camente acoplado ao controlador eletrénico. O comutador de controle pode
ser operavel para gerar um sinal elétrico de saida indicativo da quantidade
de calor desejada pelo usuario.

De acordo com outro aspecto, um método de operagdo de um
eletrodoméstico para cozinhar é descrito. O método inclui o recebimento de
um sinal de registro por usuario correspondendo a uma quantidade de calor
desejada pelo usuario para ser distribuida por um queimador a gas para uma
superficie de cozimento, identificando uma graduacao do queimador a gas,
configurando uma pressao-alvo na qual suprir o gas para o queimador a gas
com base no sinal de registro de usuario e a graduacao do queimador, sele-
cionando um modo de operacao de um numero de modos de operacdo com

base na pressao-alvo, e operando um sistema de controle de gas para suprir
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gas para o queimador a gas de acordo com o modo de operacéo seleciona-
do. Em algumas modalidades, a operagcdo do sistema de controle de gas
pode incluir o suprimento de gas para o queimador a gas, a ignicdo do gas
no queimador a gas para produzir uma chama controlada, a medicdo de
pressao do gas suprido para o queimador a gas, a suspensio do suprimento
de gas depois de um intervalo de tempo predefinido, a determinacao de uma
quantidade média de calor distribuido para a superficie de cozimento duran-
te o intervalo de tempo predefinido com base na pressdao medida do gas e
graduagao do queimador e calculo de uma duragao para a qual o suprimento
de gas deve ser suspenso.

Em algumas modalidades, o calculo da duragdo em que o su-
primento de gas deve ser suspenso pode incluir a comparacao da quantida-
de meédia de calor com a quantidade de calor desejada pelo usuario e modi-
ficagao da duragcdo em que o suprimento de gas deve ser suspenso, de mo-
do que a quantidade média de calor seja ajustada para combinar com a
quantidade de calor desejada pelo usuario. Em algumas modalidades, a de-
terminagéo da quantidade média de calor pode incluir o céalculo de calor ge-
rado pelo queimador a gas durante o intervalo de tempo predefinido.

Em algumas modalidades, a operacio do sistema de controle de
gas pode incluir o suprimento de gas para o queimador a gas, a ignicdao do
gas no queimador a gas para produzir uma chama controlada, a medicao de
pressao do gas suprido para o queimador a gas, a comparagao da pressao
medida do gas com a pressao-aivo e o ajuste do suprimento de gas com
base na diferenga entre a pressao medida e a pressao-alvo, de forma que a
quantidade de calor desejada pelo usuario seja gerada na superficie de co-
zimento. Adicionalmente, em algumas modalidades, a configuracdo da pres-
sao-alvo pode incluir a selegdo de um valor de pressio que corresponde ao
sinal registrado por usuario e a configuragao do valor de pressao seleciona-
do como a pressao-alvo.

Em algumas modalidades, a selecao do valor de pressao que
corresponde ao sinal registrado pelo usuario pode incluir a sele¢ao do valor

de presséo a partir de uma pluralidade de valores de pressao armazenados
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em um dispositivo de meméria eletrébnico como uma fungio de uma plurali-
dade de sinais registrados pelo usuario. Adicionalmente, em algumas moda-
lidades, a selegdo do modo de operagao pode incluir a identificacdo de uma
pressao de operacao continua minima para o queimador a gas com base na
classificagdo do queimador, a comparacao da pressao-alvo com a pressao
de operacao continua minima, e a selegcao do modo de operacdo com base
na comparagao da pressao-alvo com a pressao de operagao continua mini-
ma.

Em algumas modalidades, a selegdo do modo de operacdo com
base na comparagéao da pressao-alvo com a pressao de operacao continua
minima inclui a selegdo de um modo de operagao continuo quando a pres-
sao-alvo combina ou excede a pressao de operagao continua minima. Adi-
cionalmente, em algumas modalidades, a selecdo do modo de operacéao po-
de incluir a selecdo do modo de operacgao continuo, e a operagao do sistema
de controle de gas para suprir gas para o queimador a gas de acordo com o
modo de operagao selecionado pode incluir o suprimento de gas para o
queimador a gas, a ignicdo do gas no queimador a gas para produzir uma
chama controlada, a medi¢cao da pressao do gas suprido para o queimador a
gas, a comparagao da pressao medida do gas com a pressao-alvo, e o ajus-
te do suprimento de gas com base na diferenca entre a pressdo medida do
gas e a presséao-alvo de forma que a quantidade desejada de calor seja ge-
rada na superficie de cozimento.

Em algumas modalidades, a sele¢cao do modo de operacido com
base na comparacdo da pressao-alvo com a presséo de operacéo continua
minima pode incluir a selegao de um modo de operacgao de ciclo de tarefa
quando a presséao-alvo é inferior a pressao de operacao continua minima do
queimador a gas. Adicionalmente, em algumas modalidades, a selecao do
modo de operagéo pode incluir a selegao do modo de operacao de ciclo de
tarefa e a operacéo do sistema de controle de gas para suprir gas para o
queimador a gas, de acordo com o modo de operagido selecionado, pode
incluir o suprimento de gas para o queimador a gas, a igni¢cdo de gas no

queimador a gas, para produzir uma chama controlada, a configuragcao da
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pressao-alvo igual a pressdo de operagao continua minima, a medicdo da
pressao do gas suprido para o queimador a gas, a determinacdo de uma
quantidade meédia de calor distribuida para a superficie de cozimento com
base na pressdo medida do gas e graduagdo do queimador, suspensao do
suprimento de gas depois de um intervalo de tempo predefinido e retomada
do suprimento de gas para o queimador a gas depois de uma duracéo calcu-
lada.

Breve Descricdo dos Desenhos

A descricao detalhada refere-se particularmente as figuras a se-
guir, nas quais:

a figura 1 & uma vista em perspectiva de um fogao de cozimento
a gas;

a figura 2 € um diagrama em bloco de um sistema de controle
para um queimador a gas do fogao de cozimento a gas da figura 1;

a figura 3 & um grafico ilustrando a relagio entre a pressao do
gas suprido para o queimador a gas e o calor gerado pelo queimador a gas;

a figura 4 é um fluxograma simplificado para uma rotina de con-
trole ilustrativa de operagao do sistema de controle da figura 2;

a figura 5 € um fluxograma simplificado de um método para cali-
bragem do sistema de controle da figura 2;

a figura 6 € um fluxograma simplificado para outra rotina de con-
trole ilustrativa de operacéao do sistema de controle da figura 2;

a figura 7 € um fluxograma simplificado do modo de operacéao
continuo da rotina da figura 6; e

a figura 8 € um fluxograma simplificado do modo de operacéao de
ciclo de tarefa da rotina da figura 6.

Descricdo Detalhada dos Desenhos

Enquanto os conceitos da presente descricdo sao suscetiveis a
varias modificagées e formas alternativas, modalidades ilustrativas especifi-
cas foram ilustradas por meio de exemplo nos desenhos e serdao descritas
aqui em detalhes. Deve-se compreender, no entanto, que nao existe inten-

cao de se limitar os conceitos da presente descrigdao as formas particulares
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descritas, mas, ao contrario, a intencao € cobrir todas as modificagdes, equi-
valéncias, e alternativas que se encontrem dentro do espirito e escopo da
invencao, como definida pelas reivindicagbes em anexo.

Com referéncia a figura 1, um conjunto de fogao de cozimento a
gas 10 (doravante fogao 10) inclui uma estrutura inferior 12 e um painel su-
perior 14. Um alojamento 16 se estende ascendentemente a partir da estru-
tura inferior 12. O painel superior 14 possui uma base de extenséo lateral 20
que € presa ao alojamento 16. Um forno 22 é acessivel a partir da frente do
alojamento 16. O forno 22 possui uma camara de cozimento (ndo mostrada),
dentro da qual panelas, tabuleiros ou outros utensilios de cozinha portando
itens alimenticios sdo colocados a fim de serem aquecidos. Um conjunto de
porta 24 € articulado na frente do alojamento 16 e permite acesso a camara
de cozimento. O forno 22 possui um elemento de assar (ndo mostrado) que
€ configurado para fornecer calor para assar ou de outra forma cozinhar os
alimentos localizados na camara de cozimento.

O fogéo 26 é posicionado acima do forno 22 e abaixo do painel
superior 14. O fogao 26 inclui um nimero de queimadores a gas 28. Cada
um dos queimadores 28 possui uma grade 30 posicionada sobre o meSmo, e
as grades 30 definem uma superficie de cozimento 32. Cada um dos quei-
madores 28 € configurado para produzir uma chama controlada que gera
uma quantidade de calor que pode ser utilizada para aquecer os utensilios
de cozinha (isso &, potes e panelas) localizados nas grades 30. Os queima-
dores 28 e as grades 30 sado dispostos no fogao 26 de modo que um usuario
possa aquecer simultaneamente potes, panelas, frigideiras e similares.

A magnitude do calor gerado por cada um dos queimadores 28 é
proporcional & quantidade de gas suprido para o queimador 28. Um usuario
pode ajustar o suprimento de gas pra os queimadores 28 utilizando um con-
junto de botdes 34 que sdo posicionados na frente do alojamento 16. Cada
botao 34 é acoplado a um comutador de controle 36 operavel para gerar um
sinal eletrico de saida que é enviado para um sistema de controle 50 (ver
figura 2). A medida que o usudrio gira cada um dos botdes 34, o sinal elétri-

co de saida muda e o sistema de controle 50 responde pelo ajuste da quan-
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tidade de gas fluindo para o queimador correspondente 28, como descrito
em maiores detalhes abaixo.

Um forno 38 & acessivel a partir da frente do alojamento 18. O
forno 38 possui uma camara de cozimento 40 dentro da qual as panelas,
tabuleiros ou outro utensilios de cozinha portando alimentos podem ser co-
locados para serem aquecidos. A camara de cozimento 40 inclui um nimero
de prateleiras 42 localizadas na mesma. Um conjunto de porta (ndo mostra-
do) é articulado na frente do alojamento 18 e permite acesso a camara de
cozimento 40. Um queimador para assar a gas 44 com sua cobertura asso-
ciada ¢ localizado abaixo da prateleira 42. O queimador para assar 44 é con-
figurado para fornecer calor para assar ou, de outra forma, cozinhar alimen-
tos na cdmara de cozimento 40.

Um usuario pode controlar a operacao do forno 38 utilizando
uma interface de controle 46 localizada no painel superior 14. A interface de
controle 46 inclui um conjunto de botées de pressio 48 que sao conectados
a um sistema de controle automatizado, tal como, por exemplo, o sistema de
controle 50, operavel para controlar a operagéo do forno 38. Por exemplo, o
usuario pode utilizar a interface de controle 46 para configurar uma tempera-
tura desejada para cada forno. A interface de controle 46 é acoplada a um
processador (ndo mostrado) operavel para gerar um sinal elétrico de saida,
que € enviado para o sistema de controle. O sistema de controle responde
pela ignicao de uma chama com o queimador para assar 44 e ajuste do su-
primento de gas para o queimador de assar 44, como necessario para aque-
cer o forno 38 para a temperatura desejada.

O sistema de controle 50 é representado na forma de diagrama
em bloco na figura 2 e é operavel para controlar o suprimento de gas para
um dos queimadores 28 e o queimador de assar 44 do forno 36. Como mos-
trado na figura 2, o sistema de controle 50 inclui um regulador de pressao de
gas 52 operado de forma eletronica para regular a pressao do gas distribui-
do para um dispositivo de controle de queimador 54, que é acoplado por flui-
do a um dos queimadores a gas 28. O regulador 52 inclui uma porta de en-

trada a gas 56 acoplada a uma fonte de gas 58, tal como uma saida de pa-
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rede de gas residencial. O gas é distribuido em uma linha de gas 64 acopla-
da a uma porta de saida 60 do regulador de pressao 52 e avancado para o
dispositivo de controle de queimador 54. O gas é distribuido de forma similar
para um dispositivo de controle de queimador 62, que é acoplado ao quei-
mador para assar 44.

Sera apreciado que, em outras modalidades, o sistema de con-
trole 50 pode nao utilizar um regulador de pressao a gas e, ao invés disso,
opera na pressao da fonte de gas. Alternativamente, o regulador de pressao
de gas 52 ou dispositivo similar s6 pode ser inserido entre a linha de gas 64
e a fonte de gas durante a manutencao e calibragem.

O dispositivo de controle de queimador 54 inclui uma valvula a
gas controlada eletronicamente 66 operavel para controlar o suprimento de
gas para o queimador a gas 28. A linha de gas 64 é acoplada a valvula de
gas 66 em uma porta de entrada 68. A valvula a gas 66 inclui um dispositivo
de acionamento, consubstanciado como um acionador piezelétrico 74, que
move um elemento de valvula (ndo mostrado) entre uma posicao de valvula
fechada e uma pluralidade de posi¢des de valvula aberta. Deve-se apreciar
que o dispositivo de acionamento pode utilizar mecanismos de acionamento
alternativos, tal como o motor de acionamento elétrico, que é operavel para
mover o elemento de valvula.

Quando o acionador piezelétrico 74 move o elemento de valvula
para qualquer uma dentre a pluralidade de posi¢cdes de valvula aberta, a por-
ta de entrada 68 é acoplada por fluido a uma porta de saida 78, e o gas é
avancado através da valvula de gas 66 para uma linha de gas 80 acoplada a
porta de saida 78. A medida que o elemento de valvula é aberto ainda mais,
a quantidade de gas avancada através da valvula de gas 66 é aumentada.
Como mostrado na figura 2, o dispositivo de controle do queimador 54 inclui
apenas uma unica valvula de gas 66 e uma unica linha de gas 80 e o dispo-
sitivo de controle de queimador 62 controla o suprimento de gas para o
queimador para assar 44. Deve-se apreciar que em outras modalidades, um
unico dispositivo de controle de queimador 54 possuindo multiplas valvulas

de gas 66 e linhas de gas 80 pode ser utilizado para se controlar o suprimen-
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to de gas para cada um dos queimadores 28 e o queimador para assar 44.

O géas avangado através da valvula a gas 66 € conduzido para
fora do dispositivo de controle do queimador 54, pela linha de gas 80. A linha
de gas 80 conduz o gas para um orificio 82 do queimador a gas 28. O quei-
mador 28 inclui um dispositivo de ignicdo 86, que opera para queimar o gas
existente a partir do orificio 82 e produzir uma chama controlada em respos-
ta aos sinais de controle recebidos do controlador eletrénico 76. Como mos-
trado na figura 3, a quantidade de calor gerada pela chamada controlada é
uma funcdo da pressao de gas suprida para o orificio 82 do queimador 28
através da linha de gas 80. Um sensor de chama 88 é posicionado adjacente
ao queimador 28 para sentir ou detectar se uma chama é produzida no
queimador a gas 28.

O dispositivo de controle de queimador 54 também inclui um
sensor de pressao 90 acoplado por fluido a linha de gas 80 entre a porta de
saida 78 da valvula de gas 66 e o orificio 82. Como mostrado na figura 2, o
gas entra no sensor de pressao 90 através de uma porta de entrada 92. O
sensor de pressao 90 opera para realizar uma medicao de pressdo de cali-
bragem do gas suprido para o orificio 82 do queimador a gas 28 a partir de
uma valvula de gas 66. O termo "pressao de calibragem", como utilizado
aqui, refere-se a uma medicao de pressao realizada utilizando-se uma esca-
la onde zero é referente contra a pressdo de ar ambiente e corrigido para
pressao no nivel do mar. A pressao de calibragem €&, portanto, distinguivel a
partir de, e em contraste com, pressao diferencial, que é calculada como a
diferenca entre as medicdes de pressao realizadas em dois pontos diferen-
tes em um sistema de fluido. O sensor de pressao 90 opera para gerar um
sinal de controle indicativo da pressao medida e envia esse sinal de controle
para o controle eletrénico 76.

O controlador eletrénico 76, como mostrado nas figuras 1 e 2, é
preso ao fogao 10 e, essencialmente, € o computador principal responsavel
pela interpretacdo de sinais elétricos enviados pelos sensores associados
com o sistema de controle 50 e pela ativagdao dos componentes eletronica-

mente controlados associados com o sistema de controle 50. Por exemplo, o
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controlador eletrénico 76 € configurado para controlar a operacio do aciona-
dor piezelétrico 74 e o dispositivo de igniciao 86. O controlador eletronico 76
também é configurado para monitorar varios sinais a partir do comutador de
controle 36, a interface de controle 46, o sensor de chama 88 e o sensor de
pressao 90. O controlador eletronico 76 € adicionalmente configurado para
determinar quando varias operagées do sistema de controle 50 devem ser
realizadas, entre muitas outras coisas. Em particular, o controlador eletrénico
76 opera para controlar os componentes do sistema de controle 50, de forma
que o queimador a gas 28 gere uma quantidade de calor em resposta ao
usuario girando o botao correspondente 34. De forma similar, o controlador
eletrénico 76 opera para controlar os componentes do sistema de controle
50, de forma que o queimador para assar 44 gere uma quantidade de calor
em resposta ao usuario acessando a interface de controle 46.

Ao fazer isso, o controlador eletrénico 76 inclui um ndamero de
componentes eletrénicos comumente associados com as unidades eletréni-
cas utilizadas no controle dos sistemas eletromecénicos. Por exemplo, o
controlador eletrénico 76 pode incluir, entre outros componentes comumente
incluidos em tais dispositivos, um processador tal como um microprocessa-
dor 94 e um dispositivo de memodria 96, tal como um dispositivo de memoéria
de leitura apenas programavel ("PROM") incluindo PROM eliminavel (E-
PROM ou EEPROM). O dispositivo de memoria 96 é fornecido para armaze-
nar, entre outras coisas, instrugées na forma de, por exemplo, uma rotina de
software (ou rotinas) que, quando executadas pelo microprocessador 94,
permitem que o controlador eletrénico 76 controle a operacao do sistema de
controle 50.

O controlador eletrénico 76 também inclui um circuito de interfa-
ce analégico 98. O circuito de interface analégico 98 converte os sinais de
saida de varios sensores (por exemplo, o sensor de pressdo 90) em um sinal
que € adequado para apresentacao para um registro do microprocessador
94. Em particular, o circuito de interface analdgico 98, pelo uso de um con-
versor analogico para digital (A/D) (nao mostrado) ou similar, converte os

sinais analégicos gerados pelos sensores em um sinal digital para uso pelo
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microprocessador 94. Deve-se apreciar que o conversor A/D pode ser con-
substanciado como um dispositivo discreto ou nimero de dispositivos, ou
pode ser integrado no microprocessador 94. Deve-se apreciar também que,
se qualquer um ou mais dos sensores associados com o sistema de controle
50 gerar um sinal de saida digital, o circuito de interface analdgica 98 pode
ser evitado.

De forma similar, o circuito de interface analégico 98 converte os
sinais do microprocessador 94 em um sinal de saida que é adequado para
apresentagcdo para os componentes controlados eletricamente associados
com o sistema de controle 50 (por exemplo, acionador piezelétrico 74). Em
particular, o circuito de interface analégico 98, pelo uso de um conversor di-
gital para analogico (D/A) (nao ilustrado) ou similar, converte os sinais digi-
tais gerados pelo microprocessador 94 em sinais analogicos para uso pelos
componentes controlados eletronicamente associados com o sistema de
controle 50. Deve-se apreciar que, de forma similar ao conversor A/D descri-
to acima, o conversor D/A pode ser consubstanciado como um dispositivo
discreto ou varios dispositivos ou pode ser integrado no microprocessador
94. Deve-se apreciar também que se qualquer um ou mais dos componentes
controlados eletronicamente associados com o sistema de controle 50 ope-
rar em um sinal de entrada digital, o circuito de interface analégico 98 pode
ser evitado.

Dessa forma, o controlador eletrénico 76 pode ser operado para
controlar a operagéo do acionador piezelétrico 74 e, portanto, o suprimento
de gas para o queimador 28. Em particular, o controlador eletrénico 76 exe-
cuta uma rotina incluindo, entre outras coisas, um esquema de controle no
qual o controlador eletrénico 76 monitora as saidas dos sensores associados
com o sistema de controle 50 para controlar as entradas para os componen-
tes eletronicamente controlados associados com o mesmo. Para se fazer
isso, o controlador eletrénico 76 comunica-se com os sensores associados
com o sistema de controle 50 para determinar, entre inUmeras outras coisas,
se existe uma chama presente no queimador 28 e se a pressao medida pelo

sensor de pressao 90 combina com uma pressao-alvo para o gas suprido
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para o queimador 28. De posse desses dados, o controlador eletrénico 76
realiza inimeros calculos a cada segundo, incluindo a coleta de valores a
partir de tabelas de consulta pré-programadas, a fim de executar algoritmos
para a realizagao de tais fungdes, como operacao do dispositivo de ignicao
86 para producdo de uma chama no queimador 28, controle do suprimento
de gas para o orificio 82 do queimador 28 pelo monitoramento da pressao do
gas suprido para o orificio 82 e ajuste da quantidade de calor gerada pelo
queimador 28.

Sera apreciado que, em outras modalidades, cada dispositivo de
controle de queimador 54 possa utilizar um controlador eletrénico separado.
Adicionalmente, em algumas modalidades, o controlador eletrénico pode ser
um componente do dispositivo de controle 54. De forma similar, o sistema de
controle 50 pode incluir elementos além dos mostrados e descritos acima, tal
como, por meio de exemplo, um segundo controlador eletrénico, de forma
que o acionador piezelétrico 74 e o dispositivo de ignicao 86 possam ser
controlados por controladores eletrénicos separados. Deve-se apreciar tam-
bém que a localizagdao de muitos componentes (isto &, no dispositivo de con-
trole do queimador 54, etc.) também pode ser alterada.

Com referéncia a figura 4, uma rotina de controle ilustrativa 100
para operagao do sistema de controle 50 € mostrada. A rotina 100 comeca
com a etapa 102 na qual um sinal registrado por usuario é recebido a partir
de um dos comutadores de controle 36. O comutador de controle 36 gera o
sinal de registro de usuario em resposta ao usuario, girando um dos botdes
34 para mudar a quantidade de calor desejada pelo usuario a ser gerada
pelo queimador correspondente 28. O sinal registrado por usuério, portanto,
corresponde a quantidade de calor desejada pelo usuario e muda quando o
usuario ajusta a posicao do botao 34.

Deve-se apreciar que a rotina de controle 100 pode ser imple-
mentada com o queimador para assar 44 do forno 38. Nesse caso, o sinal
registrado por usuario € gerado em resposta ao usuario pressionando um
dos botbes de pressao 48 na interface de controle 46. O sinal registrado por

usuario, portanto, corresponde a ambas a quantidade desejada de calor e,
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consequentemente, a temperatura desejada a ser produzida no forno 38.

Depois que o sinal registrado pelo usuario é recebido, a rotina
100 avanca para a etapa 104 na qual a graduagéao do queimador associada
com o queimador 28 é determinada. O termo "graduacao de queimador" co-
mo utilizado aqui refere-se a quantidade maxima de calor que pode ser ge-
rada por um queimador determinado. Por exemplo, um queimador capaz de
gerar um maximo de 4500 BTUs possui uma graduacdo de 4500 BTUs. Se
nenhuma graduacgao de queimador para o queimador 28 for armazenada no
dispositivo de meméria 96, um procedimento de calibragem 200 é utilizado
para identificar a armazenar a graduacao de queimador para o queimador a
gas 28. Esse procedimento € descrito em maiores detalhes abaixo com rela-
¢ao a figura 5. Depois que a graduagao de queimador é determinada, a roti-
na 100 prossegue na etapa 108.

Na etapa 108, o controlador eletrénico 76 obtém uma pressao-
alvo na qual o gas deve ser suprido para o orificio 82 do queimador 28 com
base na graduacao do queimador e na posi¢dao do comutador de controle 36.
Como discutido acima, a quantidade de calor gerado pelo queimador 28 &
uma fungao da pressao de gas suprido para o orificio 82. A pressao-alvo &,
portanto, indicativa da quantidade desejada de calor a ser gerada pelo quei-
mador 28.

Para se configurar a pressao-alvo, o controlador eletrénico 76
utiliza a graduacdo do queimador para selecionar uma tabela de consulta
associada com a graduacido desses queimador a partir do dispositivo de
memoria 96. Cada tabela de consulta inclui uma pluralidade de valores de
pressao armazenados como uma fungédo de uma pluralidade de posi¢cdes de
comutagao de controle. Utilizando-se a tabela de consulta em particular as-
sociada com a graduagao do queimador identificada para o queimador 28, o
controlador eletrénico 76 seleciona o valor de pressao associado com a po-
sicao atual do comutador de controle 36 e o sinal registrado pelo usuario. O
controlador eletrénico 76 configura o valor de pressao selecionado como a
pressao-alvo.

Depois da configuragcao da pressao-alvo, a rotina 100 prossegue
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para a etapa 110 na qual o controlador eletrénico 76 opera a valvula de gas
66 para suprir gas para o queimador 28 e opera o dispositivo de ignicao 86
para queimar o gas no queimador 28. O gas pode ser suprido para o quei-
mador 28 continuamente ou periodicamente, dependendo da quantidade
desejada de calor e da graduacao do queimador 28. Quando o gas é suprido
continuamente para o queimador 28, a valvula a gas 66 € mantida em uma
das posicoes de valvula aberta. Quando o gas €& suprido para o queimador
28 periodicamente, a valvula a gas 66 & aberta e fechada periodicamente.

Em outras modalidades, o gas pode ser suprido para o queima-
dor 28 de acordo com uma dentre uma pluralidade de taxas periddicas pre-
definidas associadas com a pressao-alvo do gas. Em tais modalidades, a
valvula a gas 66 é movida entre uma das posi¢gdes de valvula aberta e a po-
sicao de valvula fechada quando o gas é suprido na pressao-alvo de acordo
com uma das taxas periddicas predefinidas. Depois da operagao da valvula
a gas 66 para iniciar o suprimento de gas para o queimador a gas 28, a roti-
na 100 avanga para a etapa 112.

Na etapa 112, o controlador eletrébnico 76 se comunica com o
sensor de chama 88 para determinar se uma chama foi percebida pelo sen-
sor de chama 88. Se uma chama for detectada, a rotina 100 prossegue para
a etapa 120 na qual o controlador eletrénico 76 mede a pressao do gas su-
prido para o queimador a gas 28. Quando nenhuma chama é detectada, a
rotina 100 avanga para a etapa 114 enquanto tenta dar ignicao ao queima-
dor a gas 28.

Na etapa 114, um temporizador € incrementado enquanto o sis-
tema de controle 50 tenta dar ignicao a chama. O gas continua a ser suprido
para o queimador a gas 28 e o controlador eletrénico 76 opera o dispositivo
de ignicao 86 em uma tentativa de queimar o gas. Na etapa 116, o controla-
dor eletrénico 76 determina se um intervalo de tempo predefinido expirou. Se
uma chama néo tiver sido detectada antes de o intervalo de tempo predefinido
ter expirado, a rotina 100 avanca para a etapa 118 na qual a valvula a gas 66 &
fechada, desligando, assim, o suprimento de gas para o queimador 28.

Retornando para a etapa 112, quando a presenca de uma cha-
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mada & percebida, a rotina 100 avanca para a etapa 120 na qual o controla-
dor eletrénico 76 se comunica com o sensor 90 para realizar uma medicédo
da pressao do gas suprido para o queimador 28. O sensor 90 gera um sinal
de saida indicativo da pressao de gas, que é enviado para o controlador ele-
trénico 76. Depois da determinagao da pressao do gas, a rotina avanca para
a etapa 122.

Na etapa 122, o controlador eletrénico 76 compara a pressao
medida do gas suprido para o orificio 82 com a pressao-alvo para determinar
se a pressao medida combina com a pressao-alvo. Como utilizado aqui com
referéncia a pressao, os termos "combinar”, "combinado"”, e "combina" de-
vem significar que as pressdes de gas sio iguais ou estado dentro de uma
faixa de tolerdncia predeterminada uma da outra. Se a pressdao medida
combinar com a pressdo-alvo, a valvula de gas 66 é operada para manter
sua posicao atual. Quando a pressdo medida nao combina com a pressao-
alvo, a rotina 100 avanga para a etapa 124.

Na etapa 124, o controlador eletrénico 76 determina se a fonte
de gas € gas natural ou propano com base na pressiao medida. Quando a
pressao medida esta fora de uma faixa predefinida de pressdes associadas
com gas natural, o controlador eletrénico 76 reconfigura para operar com
propano, e a rotina avanga para a etapa 126. Na etapa 126, o controlador
eletrénico 76 carrega os parametros operacionais (pressées-alvo, etc.) asso-
ciados com propano e reconfigura a pressao-alvo com base no novo tipo de
gas. Quando a pressao medida esta dentro da faixa predefinida, a rotina 100
avanca para a etapa 128.

Na etapa 128, o controlador eletrénico 76 opera o acionador pie-
zelétrico 74 para fazer com que a valvula de gas 66 aumente ou reduza o
suprimento de gas para o orificio 82 com base na diferenca entre a pressao-
alvo e a pressao medida. Dessa forma, o controlador 76 ajusta o suprimento
de gas de forma que o queimador 28 gere a quantidade desejada de calor.
Quando a rotina 100 é utilizada para controlar o suprimento de gas para o
queimador para assar 44, o controlador 76 ajusta de fora similar o suprimen-

to de gas de forma que o queimador de assar 44 gere a quantidade deseja-
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da de calor e, consequentemente, produza a temperatura desejada no forno.
Depois de completar a etapa 128, a rotina 100 retorna para a etapa 110 para
continuar a operacao do queimador 28.

Como discutido acima com relagcdo a etapa 104, o controlador
eletrénico 76 pode iniciar o procedimento de calibragem 200 para identificar
e armazenar a graduacao do queimador para o queimador a gas 28 quando
nenhuma graduagao de queimador € armazenada no dispositivo de memoria
96. Como mostrado na figura 5, o procedimento de calibragem 200 utiliza o
didmetro do orificio 82 do queimador a gas 28 para identificar a graduacéao
do queimador. Visto que a quantidade de calor gerado pelo queimador 28 &
uma funcao da presséao do gas suprido para o orificio 82 do queimador 28, o
queimador 28 gera a quantidade maxima de calor na pressdo operacional
maxima do orificio 82, que é determinada pelo didmetro do orificio 82. Como
tal, a quantidade maxima de calor, e, consequentemente, a graduagao do
queimador, do queimador 28 € conectada ao diametro do orificio 82. Pela
identificagcao do didmetro do orificio 82, a graduagao do queimador pode ser
determinada utilizando-se uma férmula de calibragem que relaciona o dia-
metro do orificio a uma pressao de calibragem predeterminada, uma posicao
de valvula de calibragem para a valvula de gas 66, e a pressao medida do
gas suprido para o orificio 82.

A féormula de calibragem pode ser armazenada no dispositivo de
memoéria 96 antes da instalagdo do dispositivo de controle do queimador 54
no fogao 10. A férmula é gerada pela aplicagdo de uma pressao conhecida
(isto €, uma pressao de calibragem predeterminada) a porta de entrada 68
da valvula de gas 66 quando um orificio de diametro conhecido é acoplado a
linha de gas 80. O sensor de pressdo 90 mede a pressao do gas suprido
para o orificio 82 do queimador 28. A valvula de gas 66 é aberta para uma
posicao na qual a pressao de gas medida pelo sensor de pressao 90 combi-
na a pressao maxima associada com esse orificio conhecido. Essa posigao
de valvula é entdo armazenada no dispositivo de memoéria 96 como a posi-
¢éo de valvula de calibragem. A férmula de calibragem &, entdo, gerada com

base na relagdo entre a presséo de calibragem predeterminada, a posigao



10

15

20

25

30

17

de valvula de calibragem, a pressao medida de gas suprido para o orificio
82, e o diametro de orificio. Visto que outras variaveis sao conhecidas, a
formula de calibragem pode ser utilizada para calcular o diametro de qual-
quer orificio 82.

Como mostrado na figura 5, o procedimento de calibragem 200
comega com uma etapa 202 na qual o gas € suprido para a porta de entrada
68 da valvula de gas 66 através do regulador de pressao de gas 52 na pres-
sao de calibragem predeterminada. Adicionalmente, o controlador eletrénico
76 gera um sinal de controle para a valvula a gas 66 para mover para a po-
sicao de valvula de calibragem. Depois que o gas é suprido para o queima-
dor 28, o procedimento 200 avanga para a etapa 204.

Na etapa 204, o sensor de pressao 90 realiza uma medicdo de
pressao do gas suprido para o orificio 82 e gera um sinal de saida indicativo
dessa pressao. O procedimento de calibragem 200 entao avanca para a e-
tapa 206 na qual o controlador eletrénico 76 utiliza a pressao medida na
férmula de calibragem para calcular o didametro do orificio 82. Uma vez que o
diametro do orificio 82 é conhecido, o procedimento 200 avanca para a eta-
pa 208.

Na etapa 208, o controlador 76 seleciona a graduagao do quei-
mador do queimador 28 associado com o didmetro do orificio. O dispositivo
de memoria 96 possui armazenada no mesmo uma tabela de consulta das
graduagbes de queimador armazenadas como uma fung¢do do didmetro do
orificio. O controlador 76 seleciona a graduagao do queimador a partir da
tabela de consulta e o procedimento 200 prossegue para a etapa 210. Na
etapa 210, a graduacao do queimador é armazenada no dispositivo de me-
moria 96 na etapa 210 e disponibilizada para uso na etapa 108.

Com referéncia as figuras de 6 a 8, outra rotina de controle ilus-
trativa (isto &, rotina 300) para operacgao do sistema de controle 50 é mostra-
da. Algumas etapas da rotina 300 sdo substancialmente similares as discuti-
das acima com referéncia a modalidade das figuras 4 e 5. Tais etapas s&o
designadas nas figuras de 6 a 8 com as mesmas referéncias numéricas que

as utilizadas nas figuras 4 e 5. Por exemplo, a rotina 300 comecga com a eta-
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pa 102 e inclui as etapas 104 a 108, que foram descritas acima com relacéao
as figuras 4 e 5. Depois que a pressao-alvo é determinada com base na po-
sicdo do comutador de controle 36 e a graduacao do queimador do queima-
dor 28, a rotina 300 avanga para a etapa 310.

Na etapa 310, a pressao-alvo € comparada com uma pressao
operacional continua minima do queimador 28 de forma que um modo ope-
racional possa ser selecionado. A pressao operacional continua minima é
determinada como uma funcgao da graduag¢ao de queimador e é tipicamente
a pressao na qual o queimador 28 pode produzir uma chama estavel. Sera
apreciado que a pressao operacional continua minima é um valor que pode
ser ajustado, de forma que o desempenho desejado do queimador seja al-
cangado. Em outras palavras a pressao operacional continua minima pode
incluir uma faixa de tolerancia predeterminada que é superior a pressao exa-
ta na qual o queimador 28 pode produzir uma chama estavel. A comparacao
da pressao operacional continua minima com a pressao-alvo determina o
modo de operacao para o controlador eletrénico 76. Como mostrado na figu-
ra 6, se a presséao-alvo for superior a pressao operacional continua minima
para o queimador 28, o controlador eletronico 76 seleciona um modo de ope-
racao continuo 312 a partir de varios modos de operacao armazenados no
dispositivo de memoéria 96. Quando a pressao-alvo é inferior a presséo ope-
racional continua minima, o controlador eletrénico 76 seleciona um modo de
operacao de ciclo de tarefa 314.

Como mostrado na figura 7, o modo de operagao continuo 312
inclui a etapa 316. Na etapa 316, o controlador eletrénico 76 gera um sinal
de controle para a valvula de gas 66 para suprir gas para o queimador 28. A
menos que a valvula de gas 66 seja fechada visto que o queimador a gas 28
falha em causar ignicdo, a valvula de gas 66 é mantida em uma das posi-
¢Oes de valvula aberta. O modo de operagao continuo 312 também inclui as
etapas 112 a 128, que foram descritas acima com referéncia a figura 5. Em
particular, o controlador eletrénico 76 opera a valvula a gas 66, de modo que
a pressdo medida combine com a pressao-alvo.

Retornando a etapa 310, se a pressao-alvo for inferior a pressao
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operacional continua minima, o controlador eletrénico 76 seleciona o modo
de operacao de ciclo de tarefa 314. No modo de operacao de ciclo de tarefa,
o controlador eletrénico 76 calcula a quantidade de calor desejada pelo usu-
ario e utiliza a quantidade de calor desejada pelo usuario, em adicdo a utili-
zagao da pressao medida, para regular o suprimento de gas para o queima-
dor 28. Como descrito abaixo, a valvula de gas 66 ¢ alternada entre as posi-
¢coes aberta e fechada de modo que o queimador 28 gere uma quantidade
média de calor que combine com a quantidade desejada de calor.

Como mostrado na figura 8, o modo de ciclo de tarefa alternativo
314 comecga com a etapa 318. Na etapa 318, o controlador eletrénico 76 de-
termina a quantidade desejada de calor associada com a pressao-alvo. O
controlador eletrénico 76 seleciona uma tabela de consulta associada com a
graduagao do queimador do queimador 28 a partir de uma pluralidade de
tabelas de consulta armazenadas no dispositivo de meméria 96. A quantida-
de de calor produzido em cada um dentre uma pluralidade de valores de
pressao € armazenada em cada uma das tabelas de consulta. Utilizando a
tabela de consulta particular associada com a graduagao de queimador do
queimador 28, o controlador eletrénico 76 seleciona a quantidade de calor
correspondente a pressao-alvo e configura essa quantidade como a quanti-
dade de calor desejada. O controlador eletrénico 76 entao configura a pres-
sao operacional continua minima como a pressao-alvo. Depois da configura-
¢ao da presséao-alvo e da determinacao da quantidade desejada de calor, o
modo 314 avanca para a etapa 320.

Na etapa 320, o controlador eletronico 76 gera um sinal de con-
trole para a valvula de gas 66 para suprir gas para o queimador 28. O modo
de operacgéao do ciclo de tarefa 314 entao prossegue através das etapas 112-
128, que foram descritas acima com referéncia a figura 4. Depois da deter-
minag&o de que a pressdo medida esta dentro da faixa, o modo 314 avanca
para a etapa 322.

Na etapa 322, o controlador eletrénico 76 determina o calor real
gerado pelo queimador 28 com base na pressao medida do gas. Utilizando a

tabela de consulta particular associada com a graduacao de queimador do
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queimador 28, o controlador eletrénico 76 seleciona a quantidade de calor
associada com a pressao medida, que € entao armazenada no dispositivo
de memoria 96. O controlador eletrénico 76 continua a realizar as medicées
de pressao, determinar o calor real produzido, e armazenar a quantidade de
calor no dispositivo de meméria 96 enquanto o gas é suprido para o queima-
dor 28. No final de um intervalo de tempo predefinido, o modo 314 avanca
para a etapa 324.

Na etapa 322, o controlador eletronico 76 determina o calor real
gerado pelo queimador 28 com base na pressao medida do gas. Utilizando a
tabela de consulta em particular associada com a graduacao do queimador
do queimador 28, o controlador eletrénico 76 seleciona a quantidade de ca-
lor associada com a pressdo medida, que € entdo armazenada no dispositi-
vo de memoéria 96. O controlador eletrénico 76 continua a realizar as medi-
¢Oes de pressao, determinar a quantidade real de calor produzido e armaze-
nar a quantidade de calor no dispositivo de meméria 96 enquanto o gas é
suprido para o queimador 28. No final de um intervalo de tempo predefinido,
o modo 314 avancga para a etapa 324.

Na etapa 324, o controlador eletrénico 76 gera um sinal de con-
trole para o acionador piezelétrico 74 fechar a valvula de gas 66, suspen-
dendo, assim, o suprimento de gas para o queimador 28. Depois que o0 su-
primento de gas é suspenso, o modo 314 avancga para a etapa 326.

Na etapa 326, o controlador eletrénico 76 calcula a duracao pela
qual o suprimento de gas deve ser suspenso. Utilizando a quantidade real de
dados de calor armazenados na etapa 320, o controlador eletrénico 76 cal-
cula a quantidade média de calor gerada pelo queimador 28 durante o inter-
valo de tempo predefinido. A quantidade média do calor sera superior a
quantidade de calor desejada pelo usuario visto que a pressao de gas supri-
da para o queimador 28 foi maior do que a pressao-alvo inicial. Para se re-
duzir a média, o controlador eletrénico 76 ajusta a duragao de tempo durante
a qual o suprimento de gas deve ser suspenso de modo que a quantidade
média de calor gerado pelo queimador 28 seja ajustada para combinar com

a quantidade desejada de calor. A diferenca entre a quantidade media de
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calor e a quantidade de calor desejada, portanto, determina a duracao do
periodo de suspensao. Quando a diferenga € maior, o periodo de suspensao
€ mais longo, de forma que a quantidade média de calor combine com a
quantidade de calor desejada. Quando a diferenca € menor, apenas um pe-
riodo de suspensao curto € necessario para combinar as duas quantidades.

Uma vez que o periodo de suspensao € determinado, o modo
314 avanca para a etapa 328. Na etapa 328, um temporizador € incrementa-
do para rastrear a duragao do periodo de suspenséao, e, na etapa 330, o con-
trolador eletrénico 76 gera um sinal de controle para a valvula de gas 66 pa-
ra retomar o suprimento de gas para o queimador 28 no final do periodo de
suspensao. O modo 314 entao retorna para a etapa 320 para operar a valvu-
la a gas 66.

Existem varias vantagens da presente descricdo surgindo de
varias caracteristicas do método, aparelho e sistema descritos aqui. Sera
notado que as modalidades alternativas do método, aparelho e sistema da
presente descricao podem nao incluir todas as caracteristicas descritas, po-
rém, ainda podem se beneficiar de, pelo menos, algumas das vantagens de
tais caracteristicas. Os versados na técnica podem vislumbrar prontamente
suas proprias implementacdées do método, aparelho e sistema que incorpo-
ram uma ou mais das caracteristicas da presente invengao e que se encon-
tram dentro do espirito e escopo da presente descrigdo, como definida pelas

reivindicagcdes em anexo.
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REIVINDICACOES

1. Eletrodoméstico para cozinhar, compreendendo:

uma superficie para cozinhar;

um queimador a gas posicionado abaixo da superficie de cozi-
nhar, o queimador a gas sendo operado para gerar uma quantidade de calor
na superficie de cozimento; e

uma valvula a gas compreendendo: (i) uma saida acoplada por
fluido ao queimador a gas, e (ii) um sensor de pressio que opera para medir
a pressao do gas suprido para o queimador a gas a partir da valvula de con-
trole de gas e gerar um sinal elétrico de saida indicativo da pressao medida
de gas,

em que a valvula de gas é programada para ajustar um supri-
mento de gas para o queimador a gas com base na pressdo medida, de mo-
do que uma quantidade de calor desejada por usuario seja gerada na super-
ficie de cozimento.

2. Eletrodoméstico para cozinhar, de acordo com a reivindicacao
1, em que a valvula de gas compreende:

um acionador piezelétrico controlado eletronicamente que opera
para controlar o suprimento de gas para o queimador a gas, e

um controlador eletrénico eletricamente acoplado ao sensor de
pressao e acionador piezelétrico, o controlador compreendendo (i) um pro-
cessador, e (ii) um dispositivo de memoria eletricamente acoplado ao pro-
cessador, o dispositivo de memoria possuindo armazenadas no mesmo uma
pluralidade de instrugdes que, quando executadas pelo processador, fazem
com que o processador:

(a) comunique com o sensor de pressao para determinar a pres-
sao medida do gas suprido para o queimador a gas;

(b) compare a pressao medida com uma pressio-alvo; e

(c) opere o acionador piezelétrico para ajustar o suprimento de
gas para o queimador a gas com base na diferenca entre a pressao medida
€ a pressao-alvo.

3. Eletrodomeéstico para cozinhar, de acordo com a reivindicacéo 2,
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compreendendo adicionalmente:

um sensor de chama eletricamente acoplado ao controlador ele-
trénico, o sensor de chama sendo operavel para detectar a presenga de uma
chama no queimador a gas e gerar um sinal de saida elétrico indicativo do
mesmo;

em que a pluralidade de instru¢gdes, quando executadas pelo
processador, faz com que o processador:

(a) comunique com o sensor de chama para determinar se a
chama foi detectada dentro de um intervalo de tempo predefinido; e

(b) opere a valvula de gas para desligar o suprimento de gas
para o queimador a gas quando nenhuma chamada foi detectada dentro do
intervalo de tempo predefinido.

4. Eletrodoméstico para cozinhar de acordo com a reivindicagao
2, compreendendo adicionalmente um comutador de controle eletricamente
acoplado ao controlador eletrénico, o comutador de controle sendo operavel
para gerar um sinal elétrico de saida indicativo da quantidade de calor dese-
jada pelo usuario.

5. Método de operacdao de um eletrodoméstico para cozinhar,
compreendendo:

o recebimento de um sinal de registro de usuario corresponden-
do a uma quantidade de calor desejada pelo usuario a ser distribuido por um
queimador a gas para uma superficie de cozimento;

a identificagao de uma graduacao de queimador do queimador a
gas;

a configuracao e uma pressao-alvo na qual se supre gas para o
queimador a gas com base no sinal registrado por usuario e a graduacao de
queimador;

a selecao de um modo de operacao a partir de um numero de
modos de operagao com base na presséao-alvo; e

a operagao de um sistema de controle de gas para suprir gas
para o queimador a gas de acordo com o modo de operagao selecionado.

6. Método de acordo com a reivindicagao 5, em que a operagao
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do sistema de controle de gas compreende:

o suprimento de gas para o queimador a gas;

a ignicao do gas no queimador a gas para produzir uma chama
controlada;

a medicao da pressao do gas suprido para o queimador a gas;

a suspensao do suprimento de gas depois de um intervalo de
tempo predefinido;

a determinagdo de uma quantidade média de calor distribuido
para a superficie de cozimento durante o intervalo de tempo predefinido com
base na pressao medida de gas e graduacao de queimador; e

o calculo de uma duragao pela qual o suprimento de gas deve
ser suspenso.

7. Método de acordo com a reivindicacao 6, em que o caiculo da
duragao pela qual o suprimento de gas deve ser suspenso inclui:

a comparagao da quantidade média de calor com a quantidade
de calor desejada pelo usuario; e

a modificagcdo da duragao pela qual o suprimento de gas deve
ser suspenso, de modo que a quantidade média de calor seja ajustada para
combinar com a quantidade de calor desejada pelo usuario.

8. Método de acordo com a reivindicagido 6, em que a determi-
nacdo da quantidade média de calor inclui o calculo do calor gerado pelo
queimador a gas durante o intervalo de tempo predefinido.

9. Método de acordo com a reivindicagao 5, em que a operacao
do sistema de controle de gas compreende:

a aplicagao do gas ao queimador a gas;

a ignicao do gas no queimador a gas para produzir uma chama
controlada;

a medicao da pressao do gas suprido para o queimador a gas;

a comparagao da pressao medida do gas com a pressao-alvo, e

o ajuste do suprimento de gas com base na diferenca entre a
pressdao medida e a pressao-alvo de modo que a quantidade de calor dese-

jada pelo usuario seja gerada na superficie de cozimento.
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10. Método de acordo com a reivindicagao 5, em que a configu-
racao da pressao-alvo inclui:

a selecao de um valor de pressao que corresponde ao sinal re-
gistrado pelo usuario; e

a configuracao do valor de pressao selecionado como a pres-
sao-alvo.

11. Método de acordo com a reivindicagao 10, em que a selecao
do valor de pressao que corresponde ao sinal registrado pelo usuario inclui a
selecao do valor de pressao a partir de uma pluralidade de valores de pres-
sao armazenados em um dispositivo de memoéria eletrbnico como uma fun-
cao de uma pluralidade de sinais registrados por usuario.

12. Método de acordo com a reivindicagao 5, em que a selegao
do modo de operacgéo inclui:

a identificacdo de uma pressao de operacao continua minima
para o queimador a gas com base na graduacao de queimador;

a comparacgao da pressao-alvo com a pressao de operagao con-

tinua minima; e

a selecao do modo de operagao com base na comparagcao da
pressao-alvo com a pressao de operacgao continua minima.

13. Método de acordo com a reivindicacao 12, em que a selegao
do modo de operacao com base na comparagdo da pressao-alvo com a
pressao de operacao continua minima inclui a selecao de um modo de ope-
racao continuo quando a pressao-alvo combina ou excede a pressao de o-
peracao continua minima.

14. Método de acordo com a reivindicacao 13, em que:

a selecao do modo de operagao inclui a selecado do modo de
operagao continuo; e

a operagao do sistema de controle de gas para suprir o gas para
o queimador a gas de acordo com o modo de operagao selecionado inclui:

o suprimento de gas para o queimador a gas;

a ignicao do gas no queimador a gas para produzir uma chama

controlada;
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a medicao da pressao de gas suprida para o queimador a gas;

a comparacao da pressdo medida do gas com a pressao-alvo; e

o ajuste do suprimento de gas com base na diferenga entre a
pressao medida do gas e a pressao-alvo, de modo que a quantidade dese-
jada de calor seja gerada na superficie de cozimento.

15. Método de acordo com a reivindicagao 12, em que a selecao
do modo de operagdo com base na comparagdao da pressao-alvo com a
pressao de operagao continua minima inclui a selegdo de um modo de ope-
ragao de ciclo de tarefa quando a pressao-alvo é inferior a pressao de ope-
ragao continua minima do queimador a gas.

16. Método de acordo com a reivindicagao 15, em que:

a selegao do modo de operagao inclui a selecao do modo de
operacao do ciclo de tarefa; e

a operacao do sistema de controle de gas para suprir gas para o
queimador a gas de acordo com o modo de operacéao selecionado inclui:

o suprimento de gas para o queimador a gas;

a ignicao do gas no queimador a gas para produzir uma chama
controlada;

a configuragdo da pressao-alvo igual a pressao de operaciao
continua minima;

a medig¢ao da pressao do gas suprido para o queimador a gas;

a determinacdo de uma quantidade média de calor distribuida
para a superficie de cozimento com base na pressao medida do gas e da
graduacgao de queimador;

a suspensao do suprimento de gas depois de um intervalo de
tempo predefinido, e

a retomada do suprimento de gas para o queimador a gas de-

pois de uma duragao calculada.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "SISTEMA DE QUEIMADOR A GAS INTELIGENTE
PARA ELETRODOMESTICO PARA COZINHAR".

A presente invencgao refere-se a um eletrodoméstico para cozi-
nhar possuindo um queimador a gas operavel para gerar uma quantidade de
calor. O eletrodoméstico para cozinhar também inclui um sensor de pressao
operavel para medir a pressao do gas suprido para o queimador a gas a par-
tir de uma valvula de gas. A valvula de gas é programada para ajustar o su-
primento de gas para o queimador a gas com base na pressiao medida do

gas.
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