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RELATORIO DESCRITIVO

Pedido de patente de invengdo para “METODO DE
MONITORAMENTO REMOTO DE UM CITOMETRO DE FLUXO,
E, METODO PARA FORNECER ARQUIVOS DE
REPRESENTACAO DE DADOS DE BYTES REDUZIDOS PARA
VISUALIZACAO REMOTA DE UM CITOMETRO DE FLUXO”

[001] Esta publicagdo internacional do Tratado de Cooperagdo em
Maténa de Patentes (PCT) € uma continuagdo do pedido de patente US n°
12/151,156, depositado em 02 de maio de 2008, aqui incorporado em sua
totalidade por referéncia.
I — Area técnica
[002] De um modo geral, a presente invengdo se refere a um sistema
de monitoramento remoto implementado por computadores que gera uma
representacdo de dados de bytes reduzidos visualizavel para cada sinal em
uma pluralidade de sinais de instrumentos analisados. Mais especificamente,
a invengdo se refere a um sistema de monitoramento remoto de citdmetro de
fluxo que gera uma representacdo de dados de bytes reduzidos visualizavel
para cada sinal de uma pluralidade de sinais de citometria de fluxo
analisados.
II — Fundamentos

[003] Sistemas de citometria de fluxo podem ser utilizados para
analisar a0 menos uma particula dentre uma pluralidade de particulas. A
pluralidade de particulas € tipicamente uma populagdo de particulas
bioldgicas, tais como espermatozoides, células-tronco, globulos sanguineos,
bactérias, ¢ outras. A analise de uma populagdo de particulas pode ocorrer
em taxas de analise entre aproximadamente 10.000 particulas por segundo ¢
aproximadamente 200.000 particulas por segundo, dependendo da
populagdo de particulas ¢ da forma de andlise. A analise de particulas

individuais em uma populagdo pode fornecer informagdes relacionadas a
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presenga ou a auséncia ou a quantidade de uma ou mais caracteristicas de
particula. A preseng¢a ou auséncia ou quantidade relativa de uma ou mais
caracteristicas de particula pode ser utilizada como base para a diferenciagado
de particulas individuais de uma populagdo analisada em duas ou mais
subpopulagdes discretas de particulas. As subpopulagdes discretas de
particulas podem entdo ser separadas da populagdo principal de particulas €
1soladas como subpopulagdes discretas de particulas como descrito adiante
aqui.

[004] O operador do dispositivo de citdmetro de fluxo se vale do uso
de uma representagdo de dados visualizavel para tomar decisdes sobre a
operagdo do dispositivo de citometro de fluxo. Como o dispositivo de
citometro de fluxo pode estar analisando muitas centenas de milhdes de
particulas por hora e pode estar ainda separando muitos milhdes de células
por hora, a representagdo de dados visualizavel pode ser projetada para
mostrar ao operador do citdmetro de fluxo uma representagdo de dados
visualizdvel atualizada continuamente. A representacdo de dados
visualizavel continuamente atualizada pode incluir dados de andlise de uma
fragdo da populagdo de particulas analisada juntamente com parametros
operacionais para o dispositivo de citdmetro de fluxo atualizados em
intervalos de andlise discretos. Por exemplo, a representagdo de dados
visualizavel pode ser atualizada a cada 100 milissegundos, na forma de
histogramas dos 10 segundos mais recentes de dados de andlise de particulas.
[005] O operador do dispositivo de citdmetro de fluxo se vale da
representacdo de dados visualizavel tanto para administrar € controlar os
procedimentos € parametros para a analise € a separagdo de particulas, como
também para controlar a configuragdo de hardware do dispositivo de
citometro de fluxo com relagdo ao posicionamento tridimensional de
componentes como o bocal fluidico, optica de formatagdo de feixes e foco

optico para detec¢do, ¢ outros. O operador do citdmetro de fluxo pode
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também controlar a taxa de formagdo de goticulas, a amplitude da energia
utilizada na formagdo de goticulas € a tensdo aplicada as correntes de
goticulas sem o uso da representagdo de dados visualizavel, embora esses
tipos de ajuste possam mudar a escala € a precisdo de medigdes que sdo feitas
na andlise da populagdo de particulas, e resultar em mudangas na
representacdo de dados visualizavel que € apresentada ao operador do
citometro de fluxo. Desta forma, a representacdo de dados visualizavel
fornece uma fonte de informagdes em tempo real utilizadas pelo operador do
citometro de fluxo para ajustar a andlise de particulas € os parametros do
dispositivo de citometro de fluxo.

[0006] A representagdo de dados visualizavel gerada durante a
operagdo do dispositivo de citdmetro de fluxo pode ser gerada em um
formato de imagem selecionado pelo operador do citometro de fluxo, o que
pode ser configurado pela sele¢do de mascaras de dados particulares ¢
conjuntos de dados que ocupem tais mascaras de dados que sdo normalmente
fornecidas como histogramas. Embora os dados de analise gerados por um
dispositivo de citdmetro de fluxo possam ser coletados € armazenados em
um elemento de memoria do dispositivo de citdmetro de fluxo como
arquivos de dados brutos, a operagdo de um dispositivo de citdmetro de fluxo
para avaliar as condigdes operacionais por uma duragdo de tempo, ajustar
parametros de andlise ¢ hardware para aperfeicoas as condigdes
operacionais, ou corrigir as condigdes operacionais quanto a problemas de
software ou hardware, pode requerer 0 acesso a uma por¢do substancial ou a
toda a historia e detalhes da representagdo de dados visualizavel. Contudo, o
uso de uma porg¢do substancial da historia e de detalhes da representagdo de
dados visualizavel durante a operagdo de um dispositivo de citdmetro de
fluxo, ou outro dispositivo de andlise semelhante, pode apresentar certos

problemas.
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[007] Um problema substancial com o uso de uma porg¢ao substancial
da historia e detalhes da representacdo de dados visualizavel pode provir da
competigdo por capacidade de processamento computacional do dispositivo
de citdmetro de fluxo (ou outros dispositivos que fornegam representagdes
de dados visualizaveis semelhantes), resultando em um retardo na exibig¢ao
das atualizagdes da representacdo de dados visualizavel, o que em certos
casos pode parecer a exibi¢do interrompida ou descontinua da representagao
de dados visualizavel. Em certos casos, dependendo do dispositivo de
citometro de fluxo, tentativas de acesso ¢ utilizagdo das representagdes de
dados visualizdveis armazenadas ou tentativas de controle das
funcionalidades do dispositivo de citdmetro de fluxo podem interferir
remotamente na operagdo normal € na analise de particulas do dispositivo de
citometro de fluxo.

[008] Outro problema substancial pode advir de que a representagao
de dados visualizavel ¢ armazenada em arquivos que contém uma quantidade
definida pelo usudrio de detalhes em telas por segundo € em segundos por
arquivo. Esses requisitos de organizagdo de arquivos € armazenamento de
dados pode sobrecarregar a unidade central de processamento (CPU), a
memoria de acesso aleatdrio (RAM), e a capacidade de armazenamento da
memoria local de dispositivos de citometro de fluxo individuais,
especialmente quando tais dispositivos de citdmetro de fluxo sdo equipados
com versdes de CPU, RAM, sistemas operacionais (OS), ¢ de outros
programas que nao foram projetadas para operar nas velocidades necessarias
para o uso de grandes tamanhos de arquivos associados a representagdes de
dados visualizdveis na forma de imagens, videos, histogramas, ou
tecnologias similares de captura, gravagdo, processamento, armazenamento,
transmissdo e reconstrugdo eletrdnica de uma seqii€ncia de imagens

estaticas.
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[009] Outro problema substancial pode advir de que as representagdes
de dados visualizdveis na forma de arquivos de imagens e arquivos de
videos, ou outros, podem ser muito grandes para serem utilizadas na pequena
banda das redes locais (LANSs) ou das redes privadas virtuais (VPNs) para a
transmissdo eficaz a computadores fora da LAN.
[010] Outro problema substancial pode provir de que os esforgos, o
tempo, € os custos do fornecimento de espago de armazenagem suficiente na
memoria para todas as representagdes de dados visualizaveis histdricas em
um nivel de resolugdo suficiente para que sejam uteis apos a recuperagao sao
muito grandes em comparagdo com o valor da representacdo de dados
visualizavel armazenada.
[011] Outro problema substancial pode advir de que os métodos
convencionais de captura, gravagdo, processamento, armazenamento,
transmissdo ou reconstru¢do de 1magens para fornecer representagdes de
dados visualizaveis convencionais ndo sido escalonaveis. Por exemplo,
embora os métodos convencionais de fornecimento de representagdes de
dados visualizaveis possam ser praticos no contexto de um dispositivo de
citometro de fluxo, eles podem ndo ser praticos ou viaveis no contexto do
fornecimento de uma representagdo de dados visualizavel para uma
pluralidade de dispositivos de citdmetro de fluxo, como 50 ou 100
dispositivos de citdmetro de fluxo (ou um nimero até maior de dispositivos),
em um unico local ou em um ambiente de rede local (LAN), ou em uma rede
distribuida de citdmetros de fluxo, ou uma pluralidade de ambientes LAN
distribuidos conectados em uma rede de longa distancia (WAN).

III — Divulgacao da inven¢ao
[012] Sendo assim, um objetivo amplo da invengdo € oferecer um
sistema de administracdo de dados implementado por computadores para

capturar, gravar, processar, armazenar, transmitir ou reconstruir
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eletronicamente uma seqii€éncia de imagens estaticas geradas pela operacao
de um dispositivo.

[013] Um segundo objetivo amplo da invengdo € oferecer um
dispositivo que inclua o sistema de administragdo de dados inventivo para
capturar, gravar, processar, armazenar, transmitir ou reconstruir
eletronicamente uma seqii€éncia de imagens estaticas na forma de uma
representagcao de dados de bytes reduzidos visualizavel.

[014] Um terceiro objetivo amplo da invencdo € oferecer um
dispositivo de citdmetro de fluxo que inclua o sistema de administragdo de
dados inventivo para capturar, gravar, processar, armazenar, transmitir ou
reconstruir eletronicamente uma seqii€éncia de imagens estaticas geradas
durante a operagdo na forma de uma representacdo de dados de bytes
reduzidos visualizavel.

[015] Um quarto objetivo amplo da invengao ¢ oferecer um método
de utilizagdo do sistema de administragdo de dados implementado por
computadores para capturar, gravar, processar, armazenar, transmitir ou
reconstruir eletronicamente uma seqii€éncia de imagens estaticas geradas pela
operacao de um dispositivo para monitorar um ou mais dispositivos a partir
de uma localizagao remota.

[016] Um quinto objetivo amplo da invengao € oferecer um método
de produgdo de um dispositivo que inclua o sistema de administragdo de
dados implementado por computadores para capturar, gravar, processar,
armazenar, transmitir ou reconstruir eletronicamente uma seqiiéncia de
imagens estaticas geradas pela operagdo de um dispositivo para monitorar
um ou mais dispositivos a partir de uma localizagao remota.

[017] Um sexto objetivo amplo da invengdo € oferecer um método de
monitoramento remoto de cada representacdo de uma pluralidade de

representagdes de dados visualizaveis geradas por uma pluralidade
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correspondente de citdmetros de fluxo acoplados em um ou mais ambientes

LAN.

[018] Naturalmente, outros objetivos da invengdo sao revelados ao

longo de outras partes do relatorio, desenhos, fotografias e reivindicagdes.
IV — Breve descricao dos desenhos

[019] A Figura 1 ¢ um diagrama de blocos de meios de hardware ¢

meios de rede de uma modalidade particular da invengao.

[020] A Figura 2 ¢ um diagrama de blocos de meios de hardware ¢

meios de rede de outra modalidade particular da invengao.

[021] A Figura 3 ¢ um diagrama de blocos de um dispositivo

particular para a analise € a separa¢ao de uma pluralidade de particulas.

[022] A Figura 4 ¢ um diagrama de blocos de meios de hardware que

podem ser utilizados em uma modalidade particular da invengdo.

[023] A Figura 5 ¢ um diagrama de blocos de meios de hardware que

podem ser utilizados em uma modalidade particular da invengdo.

[024] A Figura 6 ¢ um diagrama de blocos de meios de hardware que

podem ser utilizados em uma modalidade particular da invengdo.

[025] A Figura 7 ¢ um diagrama de blocos que mostra um método

particular de arquivamento de representagdes de dados de bytes reduzidos

geradas por uma modalidade particular da invengao.

[026] A Figura 8 ¢ um diagrama de uma representagdo de dados

visualizavel gerada por uma modalidade particular da inveng¢do que inclui

um citdmetro de fluxo.

[027] A Figura 9 ¢ um diagrama de uma pluralidade de representagdes

de dados de bytes reduzidos geradas por uma modalidade particular da

invenc¢ao monitorando remotamente uma pluralidade de citdmetros de fluxo.
V — Modos de realizacao da invencao

[028] De um modo geral, a invengdo se refere a um sistema de

monitoramento remoto implementado por computadores que gera uma
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representacdo de dados de bytes reduzidos visualizavel para cada sinal em
uma pluralidade de sinais de instrumentos analisados. Mais especificamente,
a invengdo se refere a um sistema de monitoramento remoto de citdmetro de
fluxo que gera uma representacdo de dados de bytes reduzidos visualizavel
para cada sinal de uma pluralidade de sinais de citometria de fluxo
analisados.

[029] Referindo-se de forma geral as Figs. 1 a 9, o instrumento
inventivo ou sistema de monitoramento remoto de citdmetro de fluxo (1)
pode ser descrito aqui em termos de componentes de blocos funcionais,
imagens, ¢ varias etapas de processo. Deve ser observado que esses blocos
funcionais podem ser realizados por qualquer nimero de componentes de
hardware e de software configurados para realizar as fungdes especificadas.
Por exemplo, o sistema de monitoramento remoto de citdmetro de fluxo
inventivo (1) pode empregar varios componentes de circuito integrado que
funcionem como, dentre outras fungdes, elementos de memoria, elementos
de processamento, elementos de 1ogica, tabelas para consulta, ou similares,
os quais podem realizar uma variedade de fungdes sob o controle de um ou
mais microprocessadores ou outros dispositivos de controle.

[030] De forma semelhante, os elementos de software da presente
invengdo podem ser implementados através de qualquer programagio ou
linguagem de script, tal como C, C++, Java, COBOL, PERL, Labview, ou
qualquer linguagem de programacdo de interface grafica de usudrio,
linguagem de marcagao extensivel (XML), Visual Studio .NET da Microsoft,
Visual Basic, ou outras, com os varios algoritmos ou Logica Booleana sendo
implementados com qualquer combinagdo de estrutura de dados, objetos,
processos, rotinas ou outros elementos de programagdo. Além disso, deve
ser observado que a presente invengdo pode empregar qualquer niumero de
técnicas com fio ou sem fio para a transmissdo de dados, sinalizagdo,

processamento de dados, controle de redes, € outras fungdes.
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[031] Deve ser observado que as implementagdes particulares
mostradas e descritas aqui sdo ilustrativas da invengao e de seu melhor modo,
e ndo tém a intengdo de limitar de forma alguma o escopo da presente
invengdo. Com efeito, por razdes de brevidade, as comunicagdes de dados
convencionais, o0 desenvolvimento de aplicagdes € outros aspectos
funcionais do sistemas (¢ componentes dos componentes operacionais
individuais dos sistemas) podem ndo ser descritos aqui em detalhes. Além
disso, as linhas de conexdo mostradas nas varias figuras contidas aqui
pretendem representar relagdes funcionais exemplificativas ou acoplamentos
fisicos entre os varios elementos. Deve ser observado que muitas relagdes
funcionais ou conexdes fisicas alternativas ou adicionais podem estar
presentes em varias modalidades do sistema de monitoramento remoto de
citometro de fluxo inventivo (1).

[032] Como serd observado pelos técnicos no assunto, a presente
invengdo pode ser concretizada como um método de processamento de
dados, um sistema de processamento de dados, um dispositivo para o
processamento de dados, um produto de programa de computador, ou de
outras formas. Sendo assim, a presente invengdo pode assumir a forma de
uma modalidade inteiramente em software, uma modalidade inteiramente
em hardware, ou uma modalidade que combine aspectos de hardware ¢
software. Além disso, a presente invengdo pode assumir a forma de um
produto de programa de computador em um meio de armazenamento legivel
por computador possuindo meios de codigos de programagdo legiveis por
um computador incorporados no meio de armazenamento. Qualquer meio de
armazenamento legivel por computador apropriado pode ser utilizado,
incluindo discos rigidos, CD-ROM, dispositivos de armazenamento Opticos,
dispositivos de armazenamento magnéticos, ROM, RAM flash, ou outros.
[033] A presente invengdo pode ser descrita aqui com referéncia a

imagens de telas, diagramas de blocos ¢ ilustragdes em fluxogramas do
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sistema de monitoramento remoto de citdmetro de fluxo (1) para descrever
programas de computador, aplicagdes ou mddulos que podem ser utilizados
separadamente ou em combinagdo de acordo com vdarios aspectos ou
modalidades da invengdo. Deve ser entendido que cada bloco funcional dos
diagramas de blocos € as ilustragdes em fluxogramas, € combinagdes de
blocos funcionais em diagramas de blocos ¢ ilustragdes em fluxogramas,
respectivamente, podem ser implementados por instrugdes de programa de
computador. Essas instrugdes de programa de computador podem ser
carregadas em um computador de uso geral, um computador especializado
ou em qualquer aparelho de processamento de dados programavel para
produzir uma maquina, de modo que as instrugdes executadas no
computador ou outro dispositivo de processamento de dados programavel
implementem as fungdes especificadas no fluxograma ou nos blocos.

[034] Essas instrugdes de programa de computador também podem
ser armazenadas em uma memoria legivel por computador que possa
direcionar um computador ou outro dispositivo de processamento de dados
programavel a funcionar de um modo particular, de modo que as instrugdes
armazenadas na memoria legivel por computador produzam um artigo de
fabricagdo, incluindo meios de instru¢do que implementem a fungdo
especificada no fluxograma ou blocos. As instru¢des de programa de
computador também podem ser carregadas em um computador ou outro
dispositivo de processamento de dados programavel para causar uma série
de etapas operacionais a serem realizadas no computador ou outro
dispositivo programavel para produzir um processo implementado por
computador de modo que as instrugdes executadas no computador ou outro
dispositivo programavel fornegam etapas de implementagdo das fungdes
especificadas nos blocos do diagrama ou fluxograma.

[035] Desta forma, os blocos funcionais dos diagramas de blocos ¢

das ilustragdes de fluxogramas fundamentam combinagdes de meios de
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realizacdo das fungdes especificadas, combinagdes de etapas para a
realizagdo das fungdes especificadas, € meios de instrugdes de programas
para a realizag¢do das fungdes especificadas. Deve ser entendido também que
cada bloco funcional dos diagramas de blocos e ilustragdes de fluxogramas,
e combinagdes de blocos funcionais nos diagramas de blocos ¢ ilustragdes
de fluxogramas, pode ser implementado tanto por sistemas
computadorizados baseados em hardware especializado que realizem as
fungdes ou etapas especificadas, como por combinag¢des apropriadas de
hardware especializado e instru¢des de computador.

[036] Além disso, embora modalidades do sistema de monitoramento
remoto de citometro de fluxo inventivo (1) possam ser descritas no contexto
do monitoramento de um citdmetro de fluxo (2), a invengao € assim limitada,
¢ as funcionalidades de administragdo de dados € de administracdo de
imagens do sistema de monitoramento remoto de citometro de fluxo
inventivo (1) podem ser utilizadas no contexto do monitoramento de uma
numerosa ¢ ampla variedade de instrumentos, incluindo, dentre outros,
instrumentos de cromatografia, espectrofotometros, instrumentos de
topografia computadorizada, instrumentos de tomografia computadorizada,
e outros. A expressdo ‘“citdbmetro de fluxo”, para os propositos das
modalidades da invengdo descritas aqui, significa de um modo geral
qualquer dispositivo configurado para contar, examinar, ou separar
particulas microscopicas suspensas em uma corrente fluida; tal contagem,
exame ou separagdo pode ser baseada em uma unica andlise paramétrica
unica ou multipla das caracteristicas fisicas ou quimicas de células
individuais que fluem através de um aparelho de detec¢do Optico ou
eletronico. Um citdmetro de fluxo (2) pode, em exemplos ndo limitativos,
ser configurado para fornecer uma unica corrente de fluido em que particulas
sejam transportadas para analise ou uma pluralidade de correntes fluidas,

com cada corrente de fluido transportando particulas para analise com as
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particulas de cada corrente interrogadas por um ou mais feixes de laser, cada
um dos quais podendo ser emitido por um dispositivo de laser
correspondente ou através da divisdo de um unico feixe de laser em uma
pluralidade de feixes de laser para a interroga¢do de uma corrente de fluido
ou de uma pluralidade de correntes de fluido. O sinal gerado pelo dispositivo
de detecgdo oOptico ou eletrdnico para cada corrente pode ser processado
como um unico canal de dados ou como multiplos canais de dados em
freqiéncias independentes utilizando um processador ou uma pluralidade de
processadores em paralelo. Um exemplo ndo limitativo de um dispositivo de
citometro de fluxo (2) adequado para uso em modalidades do sistema de
monitoramento remoto de citdmetro de fluxo inventivo (1) pode ser o
citometro de fluxo MOFLO® SX ou 0o MOFLO® SX XDP, disponibilizado
pela Dako Colorado, Inc., ou pode ser os citdometros de fluxo
disponibilizados pela Icyte, Becton Dickinson, Cytopeia, Partec, ou outras;
a invengdo ndo ¢ assim limitada. Certos dispositivos de citometro de fluxo
(2) podem ser utilizados para citometria de fluxo FACS para a separagdo de
misturas heterogéneas de particulas; contudo, a invengdo ndo se limita a
utilizagdo de qualquer tipo ou espécie particular de dispositivo de citdmetro
de fluxo (2).

[037] Para os propositos da presente invengdo, as faixas de valores
podem ser aqui expressas como a partir de “aproximadamente” um valor
especifico até “aproximadamente” outro valor especifico. Quando uma faixa
¢ assim expressa, uma outra modalidade inclui desde um dos valores
especificos até o outro valor especifico. De forma semelhante, quando os
valores sdo expressos como aproximagdes, pelo uso do antecedente
“aproximadamente”, deve ser entendido que o valor especifico forma uma
outra modalidade. Deve ser entendido ainda que os pontos extremos de cada
faixa sdo significativos tanto em relagdo ao outro ponto extremo, como

independentemente do outro ponto extremo.
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[038] Além disso, para os propositos da presente invengdo, a
expressdo de “uma” entidade se refere a uma ou mais dessas entidades; por
exemplo, “uma representagdo de dados visualizavel” se refere a uma ou mais
representagdes de dados visualizaveis. Desta forma, os termos “‘um™ ou
“uma”, “uma ou mais’ ¢ “a0 menos uma” podem ser utilizados como
sindnimos aqui. Além disso, a expressao “selecionado a partir do grupo que
consiste em” se refere a um ou mais dos elementos na lista que a segue,
incluindo combinagdes de dois ou mais dos elementos.

[039] Primeiramente com referéncia principalmente a Fig. 1, um
diagrama de blocos fornece uma visao global dos elementos (cada elemento
descrito em detalhes adiante) que podem ser utilizados para implementar
uma modalidade particular ndo limitativa do sistema de monitoramento
remoto de citdbmetro de fluxo inventivo (1). Um primeiro usudrio de
computador (25) pode, através do uso de um dispositivo de entrada de
comandos (23), tal como o acionamento da tecla de um teclado de
computador ou de um mouse, enviar comandos a unidade de processamento
(17) de um primeiro computador (16) para entregar instrugdes operacionais
de computador a um citdmetro de fluxo (2) (ou outro tipo de dispositivo ou
instrumento controlado por computador). O citdmetro de fluxo (2) pode
gerar um sinal (3) que varie com base na quantidade de ao menos uma
caracteristica de particula (4) de uma pluralidade de particulas (5). O sinal
(3) pode ser analisado pelo primeiro computador (16), que pode funcionar
também para gerar uma representacdo de dados visualizavel (28) do sinal
analisado que possa ser vista pelo primeiro usuario de computador (25) em
um primeiro monitor de computador (26).

[040] Para os propositos desta invengao, a expressao “representacao
de dados visualizavel” significa uma exibi¢do grafica de dados atualizada
intermitentemente gerada por um dispositivo e visualizavel por um usudrio

de computador (25), incluindo, como exemplos ndo limitativos,
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cromatogramas, tomografias computadorizadas, histogramas, dentre outros.
Como exemplo especifico € ndo limitativo, ver a Fig. 8, que mostra uma
representagao de dados visualizavel (28) gerada que possui a forma de um
histograma (29) que mostra a separagdo de uma pluralidade de
espermatozoides (9) em espermatozoides que comportam cromossomos X
(14) e espermatozdides que comportam cromossomos Y (15).

[041] O primeiro usuario de computador (25) pode visualizar a
representagdo de dados visualizavel (28) para entender as condigdes
funcionais do citometro de fluxo (2) (ou de outro dispositivo ou
instrumento). O primeiro computador (16) pode funcionar ainda para gerar
uma pluralidade de arquivos de representacdo de dados limitados no tempo
(35) da representacdo de dados visualizavel (28) que pode ser
temporariamente armazenada em um elemento de memoria (18) do primeiro
computador (16).

[042] Um segundo computador (37) pode fornecer um processador de
imagens (38) que funciona para converter as copias temporarias da
pluralidade de arquivos de representagcdo de dados limitados no tempo (35)
em uma primeira pluralidade de arquivos de representacao de dados de bytes
reduzidos (39) e uma segunda pluralidade de arquivos de representacio de
dados de bytes reduzidos (40) armazenados de forma recuperavel no
elemento de memoria (41) do segundo computador. O segundo computador
(37) como parte de uma rede local (50) pode apds uma requisi¢ao servir toda
ou parte da primeira pluralidade de arquivos de representacdo de dados de
bytes reduzidos (39) ou da segunda pluralidade de arquivos de representacao
de dados de bytes reduzidos (40) para um terceiro computador (42) atraves
de uma rede de longa distancia (52).

[043] Agora com referéncia especificamente a Fig. 2, que fornece um
exemplo particular dos meios gerais de hardware e dos meios de rede do

segundo computador (37), incluindo um servidor de arquivos de rede local
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(78) dedicado para oferecer as fungdes de conversdo das copias temporarias
da pluralidade de arquivos de representacdo de dados limitados no tempo
(35) em uma primeira pluralidade de arquivos de representagdo de dados de
bytes reduzidos (39) ¢ em uma segunda pluralidade de arquivos de
representacdo de dados de bytes reduzidos (40) armazenados de forma
recuperavel no elemento de memoria (41) do segundo computador para um
citometro de fluxo ou uma pluralidade de citdmetros de fluxo em um
ambiente de rede local. A modalidade pode fornecer ainda um segundo
servidor de arquivos local (79) que suporte outras fung¢des de processamento
no ambiente de rede local. A modalidade pode fornecer ainda um servidor
de arquivos de longa distancia (80) que suporte também as fungdes do
servidor de arquivos de rede local (78) de conversdo das cdpias temporarias
da pluralidade de arquivos de representagdo de dados limitados no tempo
(35) em uma primeira pluralidade de arquivos de representagdo de dados de
bytes reduzidos (39) ¢ em uma segunda pluralidade de arquivos de
representacdo de dados de bytes reduzidos (40) armazenados de forma
recuperavel no elemento de memoria (41) do segundo computador para um
citometro de fluxo ou uma pluralidade de citdmetros de fluxo no ambiente
de rede local.

[044] Mais uma vez com referéncia principalmente a Fig. 1, um
terceiro usuario de computador (81) que opera o terceiro computador (42)
pode gerar uma requisi¢do para receber toda ou parte da primeira pluralidade
de arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos (39) ou da segunda
pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos (40)
armazenados de forma recuperavel no elemento de memoria (41) do segundo
computador de qualquer rede de uma pluralidade de redes locais (50). Os
arquivos podem ser transferidos do segundo computador (37) utilizando-se
um dispositivo de comunicagdo de longa distancia (56) através de conexdes

logicas de longa distancia (55). Um gerador de imagens (45) fornecido pelo
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terceiro computador (42) pode gerar uma representagdo de dados de bytes
reduzidos visualizavel (46) de toda ou parte da primeira pluralidade de
arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos (39) ou da segunda
pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos (40)
transferidos do segundo computador (37) que possa ser exibida em um
terceiro monitor de computador (49) (por exemplo, ver Fig. 9 que mostra a
representagcdo de dados de bytes reduzidos visualizavel (46) gerada a partir
de dois arquivos correspondentes da primeira pluralidade de arquivos de
representagdo de dados de bytes reduzidos (39) ou da segunda pluralidade de
arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos (40) armazenados de
forma recuperavel no elemento de memoria (41) do segundo computador de
uma ou mais redes de uma pluralidade de redes locais (50)) na forma de um
histograma que mostre a separa¢do de espermatozoides em populagdes que
comportam cromossomos X € que comportam cromossomos Y.

[045] Agora com referéncia principalmente as Figs. 1 e 3, certas
modalidades do sistema de monitoramento remoto de citdmetro de fluxo
inventivo (1) podem incluir em parte um citdmetro de fluxo (2). O citdmetro
de fluxo (2) pode funcionar para produzir um sinal (3) (seja analdgico,
analdgico convertido em digital, ou digital) que varie em freqiiéncia,
amplitude, ou em ambas com base em mudangas em ao menos uma
caracteristica de particula (4) de uma pluralidade de particulas (5). A
pluralidade de particulas (5) pode ser de particulas bioldgicas como cé€lulas,
espermatozoides, organelas, cromossomos, acidos desoxirribonucléicos
(DNA), 4cidos ribonucléicos (RNA), fragmentos de DNA, fragmentos de
RNA, proteinas, fragmentos de proteina, peptideos, oligonucleotideos, ou
outras, mas pode também incluir particulas ndo biologicas como esferas,
esferas de estireno, ou outras, ou misturas de particulas biologicas, misturas
de particulas ndo bioldgicas, ou misturas de particulas biologicas com

particulas ndo bioldgicas. A expressdo “ao menos uma caracteristica de
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particula” para os propdsitos desta invengdo significa a0 menos uma parte,
componente, ou parte ou componente diferencialmente modificado comum
a pelo menos uma porg¢do da pluralidade de particulas (5) transportada na
corrente fluida (6) que varie em espécie ou quantidade entre a pluralidade de
particulas (5).

[046] Como um exemplo ndo limitativo, a pluralidade de particulas
(5) pode ser uma pluralidade de espermatozoides (9) € a caracteristica de
particula (4) pode ser a quantidade de acido desoxirribonucléico (DNA) (10)
contida em cada espermatozoide da pluralidade de espermatozodides (9). A
quantidade de DNA (10) pode variar com base no fato de o espermatozoide
particular da pluralidade de espermatozoides (9) conter um cromossomo X
ou um cromossomo Y. O cromossomo X contém uma quantidade de DNA
(10) maior do que o cromossomo Y correspondente independentemente do
mamifero macho a partir do qual a pluralidade de espermatozoides (9) €
obtida. Os espermatozoides (9) podem ser obtidos de qualquer mamifero
macho, incluindo, por exemplo, um bovideo, um caprino, um canideo, um
felino, um roedor, uma baleia, um coelho, um elefante, um rinoceronte, um
primata, ou outros, assim como machos ndo mamiferos de outras espécies.
[047] Certas espécies de citdmetro de fluxo (2) operam para
transportar cada particula da pluralidade de particulas (5) em uma corrente
fluida (6) que sai de um bocal (7) oscilado para produzir goticulas (8) na
corrente fluida (6). Antes do ponto de decomposi¢do em cada uma das
goticulas (8), cada particula da pluralidade de particulas (5) na corrente
fluida (6) passa através de um meio de interrogagdo (11) para gerar taxas de
eventos de interrogacdo de aproximadamente 10.000 eventos por segundo a
aproximadamente 200.000 eventos por segundo. Normalmente, os meios de
interrogagdo (11) incluem um ou mais feixes de laser (12) através dos quais
cada particula da pluralidade de particulas (5) cai. Cada particula interrogada

da pluralidade de particulas (5) pode, em resposta a interrogagdo pelos feixes
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de laser, absorver ou emitir uma quantidade de luz (12A). Por exemplo, o
DNA pode ser quantitativamente marcado com uma tinta ou fluorocromo
como 0 Hoechst 33342. O DNA marcado pode emitir uma quantidade de luz
(12) em reagdo a sua interrogagdo por um feixe de laser. Os espermatozoides
que comportam cromossomos X (14) normalmente emitem uma quantidade
de luz (12A) maior do que os espermatozoides que comportam cromossomos
Y (15) porque cada espermatozdide que comporta o cromossomo X (14)
contém uma quantidade maior de DNA marcado do que uma célula que
comporta 0 cromossomo Y (15).

[048] A quantidade de luz (12A) emitida a partir da particula
interrogada da pluralidade de particulas (5) pode ser recebida por um
elemento fotomultiplicador (13). O elemento fotomultiplicador (13)
converte a quantidade recebida de luz emitida (12A) em um sinal (3) que
varia correspondentemente com base em mudangas na quantidade de luz
emitida (12A). Na andlise de uma pluralidade de espermatozoides (9) com
um citdmetro de fluxo (2), o sinal (3) gerado pode variar com base na
diferenca de quantidade de luz (12) gerada pelos espermatozdides que
comportam cromossomos X (14) e pelos espermatozdides que comportam
cromossomos Y (15) quando passam através dos meios de interrogagao (11).
[049] Agora com referéncia principalmente as Figs. 1, 2 ¢ 4, o
citometro de fluxo (2) (ou outro instrumento) pode ser acoplado, integrado
ou fornecido com um primeiro computador (16) que possui uma unidade de
processamento (17), um elemento de memoria (18), € um barramento (19)
que acople operacionalmente os componentes do primeiro computador (16),
incluindo, dentre outros, o elemento de memoria (18) a unidade de
processamento (17). O primeiro computador (16) pode ser um computador
convencional, um computador distribuido, ou qualquer outro tipo de
computador capaz de enviar instrugdes a um controlador de citdmetro de

fluxo (ou ao controlador de outro instrumento) que funcione para operar o
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citometro de fluxo (ou outro instrumento); a invengdo nao ¢ assim limitada.
A unidade de processamento (17) pode compreender, dentre outros
elementos, uma unidade central de processamento (CPU), ou uma
pluralidade de unidades de processamento que operem em paralelo para
processar informagdes digitais, ou um processador de sinais digitais (DSP)
mais um processador central, ou outros. O barramento (19) pode ser, dentre
outros, de diversos tipos de configuragdes de barramento, tais como um
barramento de memoria ou um controlador de memoria, um barramento
periférico, € um barramento local que utilize qualquer uma dentre uma
variedade de arquiteturas de barramento. O elemento de memoria (18) pode,
ndo exclusivamente, ser uma memoria apenas de leitura (ROM), ou uma
memoria de acesso aleatério (RAM), ou ambas. Um sistema basico de
entrada/saida (BIOS) (20), contendo rotinas que assistam a transferéncia de
dados entre os componentes do primeiro computador (16), por exemplo
durante a inicializagdo, pode ser armazenado na memoria ROM. O primeiro
computador (16) pode incluir ainda um acionador de disco rigido para leitura
e gravagdo em um disco rigido, um acionador de disco magnético para leitura
e gravagdo em um disco magnético removivel, um acionador de disco Optico
para leitura ¢ gravacdo em um disco optico removivel como um CD-ROM,
ou outros meios Opticos.

[050] O acionador de disco rigido, acionador de disco magnético ¢
acionador de disco Optico podem ser conectados ao barramento (19) por uma
interface de acionador de disco rigido, uma interface de acionador de disco
magnético, ¢ uma interface de acionador de disco Optico, respectivamente.
Os acionadores ¢ seus meios de leitura por computador associados oferecem
0 armazenamento ndo volatil de instrugdes legiveis por computador,
estruturas de dados, modulos de programas e outros dados do primeiro
computador (16). Pode ser observado pelos técnicos no assunto que

quaisquer tipos de meios de leitura por computador que possam armazenar
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dados que sejam acessiveis pelo primeiro computador (16), tais como fitas
magnéticas, cartdes de memoria flash, DVDs, cartuchos de Bernoulli,
memorias de acesso aleatdrio (RAMs), memorias apenas de leitura (ROMs),
e outros, podem ser fornecidos por um primeiro computador (16) utilizado
nas modalidades do sistema de monitoramento remoto de citdmetro de fluxo
inventivo (1).

[051] O primeiro computador (16) pode incluir ainda um sistema
operacional (21) e um controlador de citdmetro de fluxo e aplicativo de
analise de particulas (22) que podem ser armazenados no disco rigido, disco
magnético, disco Optico, memorias ROM, RAM, por uma modalidade
particular de um primeiro computador (16), ou, alternativamente, as
funcionalidades do controlador de citdmetro de fluxo e aplicativo de analise
de particulas (22) podem ser implementadas como um circuito integrado de
aplicacdo especifica (ASIC) ou arranjo programavel de portas em campo
(FPGA), ou de outras formas, ou em combinagdes ou permutagdes destas.
[052] Um primeiro usudrio de computador (25) pode entrar com
comandos ¢ informagdes no primeiro computador (16) através de um ou mais
dispositivos de entrada de comandos (23) como um teclado ou um
dispositivo apontador como um mouse. Outros dispositivos de entrada de
comandos (23) podem incluir um microfone, joystick, controle, scanner, ou
outros. Esses e outros dispositivos de entrada de comandos (23) sdo
freqiientemente conectados a unidade de processamento (17) atraveés de uma
interface de porta serial (24) que possa ser acoplada ao barramento (19), mas
podem ser conectados por outras interfaces, tais como portas paralelas,
portas de jogos, ou um barramento serial universal (USB). Um monitor (26)
ou outro tipo de dispositivo de exibi¢do pode também ser conectado ao
barramento (19) através de interfaces como um adaptador de video (58), ou

outras. Além do monitor (26), o primeiro computador (16) pode incluir

Petigdo 870190066574, de 15/07/2019, pag. 25/51



21/37

também outros dispositivos de saida periféricos (59), tais como alto-falantes
€ Impressoras.

[053] Um clique ocorre quando o primeiro usuario de computador
(25) (ou outro usudrio de computador) ativa ou opera a0 menos uma fungao
do controlador de citdmetro de fluxo e aplicativo de andlise de particulas
(22), ou outro programa ou fung¢do aplicativa, através do uso de um comando
que, por exemplo, pode incluir o pressionamento € a liberagdo do botdo
esquerdo do mouse enquanto um ponteiro estiver localizado sobre um icone
de controle exibido no monitor (26). No entanto, ndo € pretendido que um
“clique”™ seja limitado ao pressionamento e liberagdo do botdo esquerdo de
um mouse enquanto um ponteiro estiver localizado sobre um icone de
controle. Ao invés, o termo ‘“clique” para os propdsitos desta invengao
abrange de forma ampla qualquer forma de comando pelo primeiro usudrio
de computador (25) através do qual uma fung¢do do sistema operacional (21)
ou do controlador de citdmetro de fluxo e aplicativo de andlise de particulas
(22) seja ativada ou realizada, seja através da sele¢do por meio de cliques de
um ou varios icones de controle, ou comandos de voz, acionamentos de
teclado, botdes de mouse, toque em tela, dispositivo sensivel ao toque, ou
outros.

[054] Agora com referéncia principalmente as Figs. 1, 2 ¢ 4, o
primeiro computador (16) € o controlador de citdmetro de fluxo e aplicativo
de andlise de particulas (22) podem funcionar em parte para fornecer um
analisador de sinais (27) que intermitente ou continuamente converta o sinal
(3) produzido pelo citdmetro de fluxo (2) em uma representagdo de dados
visualizavel (28) de mudangas em a0 menos uma caracteristica de particula
(4) da pluralidade de particulas (5) analisada. A representagdo de dados
visualizavel (28) pode ser continua ou intermitentemente exibida no monitor
(26) ou atualizada apos a passagem de um curto intervalo de tempo, tal como

100 ms. Como um exemplo ndo limitativo, o analisador de sinais (27)
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acoplado a um citometro de fluxo (2) que interroga uma pluralidade de
espermatozoides (9) em uma correspondente pluralidade de goticulas (8)
pode gerar uma representagdo de dados visualizavel (28) na forma de um
histograma (29) que varie com base em uma freqiiéncia de espermatozoides
que comportem cromossomos X (14) ou uma freqiiéncia de espermatozoides
que comportem cromossomos Y (15) identificados dentro da pluralidade de
espermatozoides (9). Certas modalidades do analisador de sinais (27) podem
servir também para estabelecer pardmetros € eventos programados pelos
quais a pluralidade de particulas (5) possa ser separada, analisada ou dividida
com base na presenga, auséncia ou quantidade de ao menos uma
caracteristica de particula (4).

[055] Como um exemplo ndo limitativo, um citdmetro de fluxo como
0 MOFLO® SX pode ser utilizado para separar ou especificar a pluralidade
de particulas (5) em subpopulagdes discretas com base em a0 menos uma
caracteristica de particula (4). Apos sair pelo bocal (7), a corrente fluida (6)
pode se decompor em goticulas (8), cada uma das quais podendo conter uma
particula correspondente da pluralidade de particulas (5). Com base na
analise descrita acima de cada particula da pluralidade de particulas (5) na
corrente fluida (6), as goticulas podem ser diferenciadas com base em ao
menos uma caracteristica de particula (4) e separadas pela aplicagdo de uma
carga (positiva ou negativa) a cada uma das goticulas (8) analisadas e depois
pela deflexdo da trajetoria de cada uma das goticulas (8) pela passagem das
goticulas (8) através de um par de placas carregadas (31). A trajetoria das
goticulas positivamente carregadas pode ser alterada para o envio a um
primeiro recipiente (32) e a trajetoria das goticulas negativamente carregadas
pode ser alterada para o envio a um segundo recipiente (33). As goticulas
sem carga ndo sio defletidas ¢ podem ser enviadas para um terceiro
recipiente (34) ou para uma corrente de descarga. Com relagdo a separagao

de uma pluralidade de espermatozoides (9), uma pluralidade de populagdes
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de particulas (30) pode incluir espermatozdides que comportam
cromossomos X (14) isolados no primeiro recipiente (32) e espermatozdides
que comportam cromossomos Y (15) no segundo recipiente (33).

[056] Mais uma vez com referéncia principalmente a Fig. 4, o
primeiro computador (16) pode fornecer ainda um gerador de representagdes
de imagens (34) que pode gerar um ou uma pluralidade de arquivos de
representacdo de dados limitados no tempo (35) da representagdo de dados
visualizavel (28) de mudangas em a0 menos uma caracteristica de particula
(4) da pluralidade de particulas analisadas (5) sem a geracdo de uma
quantidade de retardo na exibigdo da representagdo de dados visualizavel
(28) ou na operagdo das funcionalidades do citometro de fluxo (2). O termo
“retardo” para os propdsitos da invengdo significa uma redug¢do no
desempenho ou um atraso na geragao da representagdo de dados visualizavel
(28) ou um atraso em uma fungdo do citdmetro de fluxo (ou outro
instrumento) devido a concorréncia de varias por¢des do sistema operacional
(21) ou do controlador de citdmetro de fluxo e aplicativo de analise de
particulas (22), ou de outro programa ou aplicag¢do para suporte pela unidade
de processamento (17).

[057] Normalmente, a pluralidade de arquivos de representagdo de
dados limitados no tempo (35) da representagdo de dados visualizavel (28)
inclui uma pluralidade de representagdes de imagens de bitmap (36) ou
capturas de tela da representagdo de dados visualizavel (28) de mudangas em
a0 menos uma caracteristica de particula (4) da pluralidade de particulas
analisadas (5) geradas intermitentemente em uma taxa predeterminada. A
taxa predeterminada na qual cada arquivo da pluralidade de arquivos de
representagdo de dados limitados no tempo (35) pode ser gerado
normalmente sera ajustavel variavelmente entre aproximadamente 0,1
segundos e aproximadamente 5 segundos, embora outras taxas

predeterminadas menores ou maiores possam ser selecionadas, desde que a
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taxa ndo gere um retardo na analise do sinal (3) gerado pelo citOmetro de
fluxo (2) ou no funcionamento do citdmetro de fluxo (2). Os arquivos de
representagdo de dados limitados no tempo (35) podem ser armazenados
temporariamente no elemento de memoria (18) do primeiro computador
(16). Normalmente, cada arquivo da pluralidade de arquivos de
representacdo de dados limitados no tempo (35) (geralmente como uma
pluralidade de representagdes de bitmap (36)) compreende um arquivo de
aproximadamente 3 megabytes a aproximadamente 6 megabytes, embora a
invengdo ndo seja assim limitada e cada arquivo possa incluir um menor ou
maior nimero de bytes.

[058] Certas modalidades do primeiro computador (16) fornecido
com um citometro de fluxo (2) (ou outro dispositivo de andlise) podem ndo
oferecer as funcionalidades necessdrias para a captura ou geragdo da
pluralidade de arquivos de representagdo de dados limitados no tempo (35)
descrita acima. Nesse caso, um gerador de arquivos de representagdo de
dados limitados no tempo (22A) na forma de um pequeno aplicativo de
software pode ser armazenado no elemento de memoria (18) e pode servir
para capturar periodicamente a representagdo de dados visualizavel (28)
como descrito acima para fornecer os arquivos de representagdo de dados
limitados no tempo (35) que podem ser transferidos para o segundo
computador (37).

[059] Agora com referéncia principalmente a Fig. 5, o sistema de
monitoramento remoto de citdmetro de fluxo inventivo (1) pode incluir ainda
um segundo computador (37) ligado ao primeiro computador (16). O
segundo computador (37) pode fornecer os mesmos meios de hardware ou
meios diferentes daqueles do primeiro computador (16), embora somente um
elemento de memoria (41) seja mostrado juntamente com meios de hardware
e meios de software suficientes que sirvam para fornecer um processador de

imagens (38). O processador de imagens (38) pode servir para gerar uma
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primeira pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes
reduzidos (39) que correspondam a cada arquivo da pluralidade de arquivos
de representagdo de dados limitados no tempo (35) servidos pelo primeiro
computador (16) com a requisi¢do pelo segundo computador (37). Para os
propdsitos desta invengao, a expressdo “arquivos de representagdo de dados
de bytes reduzidos™ (39) compreende um arquivo de imagem com menos
bytes do que o arquivo de representacdo de dados limitados no tempo
correspondente. Normalmente, cada arquivo da pluralidade de arquivos de
representacdo de dados de bytes reduzidos ird compreender entre
aproximadamente 100 Kb e aproximadamente 200 Kb (embora a invengao
ndo seja assim limitada e cada arquivo possa incluir um niimero menor ou
maior de bytes). Como um exemplo, o arquivo de representagdo de dados de
dados de bytes reduzidos (39) pode estar na forma de uma extensao .jpeg que
inclua substancialmente menos bytes do que por exemplo um formato
Windows .bmp que pode ser um formato da pluralidade de arquivos de
representacdo de dados limitados no tempo (35) transferida do primeiro
computador (16) para o segundo computador (37).

[060] O processador de imagens (38) pode servir ainda para gerar uma
segunda pluralidade de arquivos de representacdo de dados de bytes
reduzidos (40) da pluralidade de arquivos de representacdo de dados
limitados no tempo (35) servida pelo primeiro computador (16) apos a
requisi¢do pelo segundo computador (37), com cada arquivo possuindo
menos bytes do que o arquivo correspondente da referida primeira
pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos (39).
A segunda pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes
reduzidos (40), com cada arquivo possuindo menos bytes do que o arquivo
correspondente da referida primeira pluralidade de arquivos de representagao
de dados de bytes reduzidos (39), pode fornecer, por um exemplo nio

limitativo, em cada arquivo uma imagem de aproximadamente 2 Kb a
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aproximadamente 4 Kb (embora a invengdo ndo seja assim limitada e cada
arquivo possa incluir um numero menor ou maior de bytes). Novamente, por
exemplo, o arquivo de imagem pode estar na forma de uma imagem .jpeg.
[061] A primeira pluralidade de arquivos de representagdo de dados
de bytes reduzidos (39) e a segunda pluralidade de arquivos de representagao
de dados de bytes reduzidos (40) podem ser geradas em paralelo a partir da
pluralidade de arquivos de representagcdo de dados limitados no tempo (35)
correspondente, ou a segunda pluralidade de arquivos de representagdo de
dados de bytes reduzidos (40) pode ser produzida a partir da pluralidade
correspondente da primeira pluralidade de arquivos de representagdo de
dados de bytes reduzidos (39). Cada arquivo da primeira pluralidade de
arquivos de representacdo de dados de bytes reduzidos (39) € da segunda
pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos (40)
pode ser armazenado de forma recuperavel no elemento de memoria (41) do
segundo computador (37).

[062] Agora com referéncia principalmente a Fig. 8, a representagdo
de dados visualizavel (28) gerada pelo aplicativo de andlise de particulas de
citometro de fluxo (22) do citdmetro de fluxo (2) (ou outro aplicativo de
analise de particulas de outro tipo de dispositivo) pode incluir ainda
elementos de dados paramétricos visualizaveis (82) de tipo de dados
numéricos. Como um exemplo ndo limitativo, no contexto de uma
representacdo de dados visualizavel (28) gerada por uma modalidade do
aplicativo de analise de particulas de citdmetro de fluxo (22) para um
citometro de fluxo (2), os elementos de dados paramétricos visualizaveis
(82) podem incluir um ou mais dentre nimero da amostra, namero de
identificagdo do operador, data, condi¢des de retardo de queda, condigdes de
temperatura, condigdes de umidade, condigdes de poténcia de laser,
condi¢des de rede, tempo de 1nicio de analise de particulas, tempo de parada

de analise de particulas, tempo decorrido, taxa de eventos, eventos totais,
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contagem de particulas, percentual de particulas coletadas, percentual de
particulas abortadas, percentual de particulas coincidentes, ou outros. No
contexto em que a pluralidade de particulas (5) analisadas € uma pluralidade
de espermatozoides (9), os elementos de dados paramétricos visualizaveis
(82) podem incluir ainda o percentual atual de vivos, percentual médio de
vivos, percentual atual de mortos, percentual médio de mortos, percentual
atual de pureza, percentual médio de pureza, percentual de comparagao entre
separadores, percentual de comparagdo entre touros, ou outros. Os elementos
de dados paramétricos visualizaveis (82) incluidos na representagdo de dados
visualizavel (28) podem ser convertidos pelo processador de imagens (38)
como parte da representagdo de dados visualizavel (28) em uma parte de um
arquivo correspondente da primeira pluralidade de arquivos de representagao
de dados de bytes reduzidos (39) e da segunda pluralidade de arquivos de
representacdo de dados de bytes reduzidos (40), como descrito acima.

[063] Agora com referéncia a Fig. 6, o sistema de monitoramento
remoto de citdmetro de fluxo inventivo (1) pode incluir ainda um terceiro
computador (42). O terceiro computador (42) pode fornecer 0s mesmos
meios de hardware ou meios diferentes daqueles do primeiro computador
(16), ou meios de hardware € meios de software suficientes para que sirva
para fornecer um elemento de sele¢do de arquivos de representacdo de dados
de bytes reduzidos (43) que possa funcionar para gerar uma requisi¢do para
uma por¢do selecionada da primeira pluralidade de arquivos de
representacdo de dados de bytes reduzidos (39) ou de uma porgdo
selecionada da segunda pluralidade de arquivos de representagdo de dados
de bytes reduzidos (40) para o segundo computador (37) (a expressdo
“por¢do selecionada” pode incluir um ou todos da primeira € segunda
pluralidades de arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos (39)
(40)). A porgdo selecionada da primeira pluralidade de arquivos de

representagdo de dados de bytes reduzidos (39) ou a porg¢ao selecionada da
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segunda pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes
reduzidos (40) pode ser armazenada em um elemento de memoria (44) do
terceiro computador. O terceiro computador (42) pode fornecer ainda um
gerador de imagens (45) que sirva para exibir a por¢do selecionada da
primeira pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes
reduzidos (39) ou da segunda pluralidade de arquivos de representagdo de
dados de bytes reduzidos (40), ou ambas, em ordem serial para fornecer uma
representacdo de dados de bytes reduzidos visualizavel (46) de mudangas em
a0 menos uma caracteristica de particulas (4) da referida pluralidade de
particulas (5) analisadas. O elemento de selecdo de arquivos de
representacdo de dados de bytes reduzidos (43) pode incluir ainda um
elemento de sele¢do de periodo de tempo (47) que permite a sele¢do de uma
por¢do limitada no tempo da primeira ou da segunda pluralidade de arquivos
de representagdo de dados de bytes reduzidos (39) (40) gerada entre um
primeiro ponto do tempo € um segundo ponto do tempo da representagdo de
dados visualizavel (28).

[064] O gerador de 1magens (45) do terceiro computador (42) pode
incluir ainda um seletor de taxa de visualizagdo (48) que pode servir para
permitir uma sele¢do variavelmente ajustada de uma taxa de visualizagdo na
qual se visualize a representagdo de dados de bytes reduzidos visualizavel
(46) de mudangas em ao menos uma caracteristica de particulas (4) da
referida pluralidade de particulas (5) analisadas. Quanto a certas
modalidades do gerador de imagens (45), o seletor de taxa de visualizagdo
(48) permite a selecdo variavelmente ajustavel de uma taxa acelerada na qual
a representagdo de dados de bytes reduzidos visualizavel (46) de mudangas
em ao menos uma caracteristica de particulas da referida pluralidade de
particulas (5) analisadas pode ser exibida serialmente em um monitor (49)
do terceiro computador. Quanto a certas modalidades do gerador de imagens

(45), o seletor de taxa de visualizagdo (48) permite a sele¢do variavelmente
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ajustavel de uma taxa desacelerada na qual a representagdo de dados de bytes
reduzidos visualizavel (46) de mudangas em a0 menos uma caracteristica de
particulas da referida pluralidade de particulas (5) analisadas pode ser
exibida serialmente no monitor (49) do terceiro computador.

[065] Agora com referéncia principalmente a Fig. 1, certas
modalidades do sistema de monitoramento remoto de citdmetro de fluxo
inventivo (1) podem incluir ainda uma rede local (50) (LAN) em um
primeiro local (51) que inclui conexdes logicas de rede local (53) entre o
citometro de fluxo (2) € o primeiro computador (16) (ou uma pluralidade de
citometros de fluxo (2), cada um acoplado a uma correspondente pluralidade
de primeiros computadores (16)) € o segundo computador (37). Essas
conexdes logicas (53) podem ser obtidas por um dispositivo de comunicagao
de rede local (54) acoplado ao primeiro computador (16), ao segundo
computador (37), ou a ambos. Quanto a certas modalidades da invengao,
pode haver uma pluralidade de redes locais (50), com cada rede estabelecida
em uma pluralidade de locais discretos (51A).

[060] Agora com referéncia principalmente a Fig. 1, certas
modalidades do sistema de monitoramento remoto de citdmetro de fluxo
inventivo (1) podem incluir ainda uma rede de longa distancia (52) (WAN),
tal como a Internet, que inclui conexdes logicas de rede de longa distancia
(55) que permitam a comunicagdo entre o terceiro computador (42),
estabelecido em um segundo local (56) remoto da rede local (50) no primeiro
local (51) ou da pluralidade de primeiros locais (51A), € o segundo
computador (37) ou qualquer rede local (50). Essa configuragdo permite que
o terceiro computador (42) recupere de qualquer segundo computador (37)
uma por¢do ou toda a pluralidade de arquivos de representagdo de dados
limitados no tempo (35), a pluralidade de representagdes de imagens de
bitmap (36), a primeira pluralidade de arquivos de representagdo de dados

de bytes reduzidos (39), ou a segunda pluralidade de arquivos de

Petigdo 870190066574, de 15/07/2019, pag. 34/51



30/37

representacdo de dados de bytes reduzidos (40), do elemento de memdria
(41) do segundo computador para exibi¢do € visualizagdo como descrito
acima sem a geragdo de uma quantidade de retardo na andlise do sinal (3)
proveniente de a0 menos um referido citdmetro de fluxo (2) pelo primeiro
computador (16).

[067] Quando incluido em uma WAN (52), o segundo computador
(37) e o terceiro computador (42) podem incluir ainda um dispositivo de
comunicag¢do de rede de longa distancia (56), tal como um modem para
estabelecer comunicagdo através da WAN (52) (tal como a Internet (57)). O
dispositivo de comunicagdo de rede de longa distancia (56) pode ser interno
ou externo ao segundo computador (37) € ao terceiro computador (42) € pode
ser conectado ao barramento (19) através de uma interface de porta serial
(24). Em um ambiente de WAN (52), o elemento de memoria (41) do
segundo computador pode compreender uma pluralidade de elementos de
memoria (41) do segundo computador acoplados ao segundo computador
(37) através da WAN que permitam o armazenamento recuperavel
distribuido de um arquivo, uma porg¢do ou de toda a pluralidade de arquivos
de representagdo de dados limitados no tempo (35), da pluralidade de
representagdes de imagens de bitmap (36), da primeira pluralidade de
arquivos de representacdo de dados de bytes reduzidos (39), ou da segunda
pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos (40).
Pode ser observado que o dispositivo de comunicagdo de LAN (54), o
dispositivo de comunicagdo de WAN (56), as conexdes logicas de LAN (53),
e as conexdes logicas de WAN (55) mostradas e descritas sdo
exemplificativas e outros meios de hardware ou meios de conexdo logica, e
meios de comunicagdo podem ser utilizados para estabelecer um elo de
comunicagdo entre o segundo computador (37) € o terceiro computador (42).
[068] Apenas como um exemplo ndo limitativo de fornecimento de

conectividade WAN entre qualquer segundo computador (37) € qualquer
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terceiro computador (42) para os propositos descritos acima, placas de
circuitos de PC WRAPIE podem rodar o software roteador Valemount
Networks StarOS em um cartdo de memoria Compact Flash (CF) de 32 mega
para fornecer um tunel de sistema de distribuigdo virtual (VDS) (semelhante
a uma rede privada virtual ou VPN) conectado a um servidor roteador
central, ¢ cada rede local do segundo computador (37) se conecta como um
cliente ao servidor da estagdo central principal para administrar todo o
roteamento de rede e compartilhamento baseado em classes para toda a
WAN.

[069] Embora os meios de computagdo e os meios de rede mostrados
nas Figs. 1 a 6 possam ser utilizados na pratica da invengao, incluindo o seu
melhor modo, ndo € pretendido que a descrigdo do melhor modo de
realizagdo da invengdo ou de qualquer modalidade preferida da invengao seja
limitada em relagdo a utilizagdo de uma ampla variedade de meios de
computacdo ¢ meios de rede semelhantes, diferentes ou equivalentes da
invengdo, que incluem, dentre outros, dispositivos portateis, tais como
assistentes digitais pessoals ou cameras/telefones celulares, sistemas
multiprocessadores, eletrOnicos baseados em microprocessadores ou
programaveis, PCs de redes, minicomputadores, mainframes, PLCs, ou
outros, em varias permutagdes € combinagdes.

[070] Agora com referéncia principalmente as Figs. 5 € 7, o segundo
computador (37) pode incluir ainda um méddulo de administragdo de arquivos
de imagens (60) que sirva para apagar, modificar ou reduzir de outra forma
o tamanho dos arquivos da pluralidade de arquivos de representagdo de
dados limitados no tempo (35), da primeira pluralidade de arquivos de
representagcdo de dados de bytes reduzidos (39), ou da segunda pluralidade
de arquivos de representa¢do de dados de bytes reduzidos (40), individual ou
coletivamente, para minimizar o espago na memoria em que 0s arquivos de

imagens sdo armazenados de forma recuperavel no elemento de memoria
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(41) do segundo computador. Cada arquivo da pluralidade de arquivos de
representagdo de dados limitados no tempo (35) pode ser convertido em um
arquivo correspondente da primeira pluralidade de arquivos de representagao
de dados de bytes reduzidos (39) ou da segunda pluralidade de arquivos de
representagdo de dados de bytes reduzidos (40). Cada arquivo da segunda
pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos (40)
pode ser armazenado no elemento de memoria (41) do segundo computador
na LAN (51) até a requisi¢do pelo terceiro computador (42), € cada arquivo
da primeira pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes
reduzidos (39) pode também ser armazenado no elemento de memoria (41)
do segundo computador até a requisi¢do pelo terceiro computador (42) ou
até ser modificado ou apagado em fungdo de um aplicativo de minimizagao
de armazenamento de dados (61) que governe a prioridade de resolugdo de
imagens (62) e sirva também para governar a prioridade de valor temporal
de imagem (63).

[071] Agora com referéncia principalmente a Fig. 7, esta fornece um
grafico que traga a prioridade de resolugdo de imagem (62A) contra a
prioridade de valor temporal de imagem (63) com relagdo a cada arquivo da
primeira pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes
reduzidos (39) e a cada arquivo da segunda pluralidade de arquivos de
representagdo de dados de bytes reduzidos (40). Como pode ser entendido a
partir da figura, cada arquivo da primeira pluralidade de arquivos de
representacdo de dados de bytes reduzidos (39) pode ser convertido
correspondentemente em uma primeira pluralidade de arquivos de
representacdo de dados de bytes reduzidos € de resolugdo reduzida (64) e
cada arquivo da segunda pluralidade de arquivos de representagdo de dados
de bytes reduzidos (40) pode ser convertido correspondentemente em uma
segunda pluralidade de arquivos de representacdo de dados de bytes

reduzidos € de resolugdo reduzida (65). Além disso, qualquer arquivo da
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primeira pluralidade de arquivos de representacdo de dados de bytes
reduzidos (39), qualquer arquivo da segunda pluralidade de arquivos de
representagdo de dados de bytes reduzidos (40), qualquer arquivo da
primeira pluralidade de arquivos de representacdo de dados de bytes
reduzidos e de resolu¢do reduzida (64) e qualquer arquivo da segunda
pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos e de
resolugdo reduzida (65) podem ser reproduzidos em tempos diferentes, e
entdo categorizados progressivamente como valores temporais de imagem
(66, 67 ¢ 68; 72, 73 ¢ 74; 69, 70 ¢ 71, ¢ 75, 76 e 77, respectivamente),
recebendo menos prioridade de valor temporal de imagem (63A) com o
tempo decorrido. Nesse caso, as imagens com maior prioridade de valor
temporal de imagem (63A) (por exemplo, 66, 72, 69 ¢ 75) podem ser
categoricamente mais importantes do que as imagens com menor prioridade
de valor temporal de imagem (63A) (por exemplo, 68, 74, 71 € 77). De forma
semelhante, qualquer arquivo da primeira pluralidade de arquivos de
representagao de dados de bytes reduzidos (39), qualquer arquivo da segunda
pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos (40),
e qualquer uma das categorias com menos prioridade de valor de imagem
(63A) pode ser progressivamente regravado como imagens de menor
prioridade de valor de resolugdo de imagem (62A) e entdo progressivamente
categorizado como valores de resolugao de imagem (72, 75, 73,76, 74 € 77),
recebendo menos prioridade de valor de resolucdo de imagem (62A) com a
resolugdo diminuida.

[072] O numero de categorias de valores de imagem (82) poderia ser
ilimitado, mas geralmente serd menor do que uma duzia. Geralmente, as
categorias com menor prioridade de valor temporal de imagem (63A) (por
exemplo, 68, 74,71 € 77) ou com menor prioridade de valor de resolugao de
imagem (62A), ou com menor prioridade de valor temporal de imagem

(63A) e menor prioridade de valor de resolugao de imagem (62A) (por
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exemplo, 74 ou 77) podem ser armazenados no servidor de arquivos de
WAN de baixo custo (80) (ver Fig. 2, por exemplo), enquanto que 0s
arquivos com maior valor temporal de imagem (por exemplo, 66, 72, 69 ¢
75) podem ser armazenados no elemento de memoria (41) do segundo
computador de um servidor de arquivos de LAN (78) dedicado ou servidor
de arquivos de LAN de propositos gerais (79) (ver Fig. 2, por exemplo). O
apagamento € a gravagdo simultdneos dos arquivos de imagem podem
ocorrer em fungdo do aplicativo de minimizagao de armazenamento de dados
(61) para produzir categorias de valores de imagem (82).

[073] Como pode ser facilmente entendido a partir do exposto acima,
os conceitos basicos do sistema de monitoramento remoto de citdmetro de
fluxo inventivo (1) podem ser concretizados em uma variedade de formas.
Sendo assim, as modalidades ou elementos particulares da invengdo
revelados pela descrigdo ou mostrados nas figuras ou tabelas que
acompanham este pedido nido tém a intengdo de limitar, mas ao invés de
exemplificar as numerosas ¢ variadas modalidades genericamente
abrangidas pela invengdo ou equivalentes abrangidos em relagao a qualquer
elemento particular da invengao. Além disso, a descri¢do especifica de uma
modalidade ou elemento da invengdo pode ndo descrever explicitamente
todas as modalidades ou elementos possiveis, muitas alternativas sao
implicitamente reveladas pela descrigao e pelas figuras.

[074] Deve ser entendido que cada elemento de um dispositivo ou que
cada etapa de um método pode ser descrito em termos de dispositivo ou em
termos de método. Tais termos podem ser substituidos quando desejado para
tornar explicita a abrangéncia implicitamente ampla que a invengdo possui.
Apenas como um exemplo, deve ser entendido que todas as etapas de um
método podem ser reveladas como uma agdo, um meio de realizagdo de tal
acdo, ou como um elemento que cause tal agdo. De forma semelhante, cada

elemento de um dispositivo pode ser revelado como o elemento fisico ou
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como a a¢ao que esse elemento fisico facilita. Apenas como um exemplo, a
divulgacdo de um “monitor” deve ser tida como abrangente da agdo de
“monitorar” — seja 1sso explicitamente discutido ou ndo — e, por outro lado,
caso haja efetivamente a divulgacdo do ato de “monitorar”, tal divulgacao
deve ser entendida como abrangente da divulgagdo de um “monitor” e até
mesmo de um “meio de monitoramento”. Tais termos alternativos para cada
elemento ou etapa devem ser tidos como incluidos explicitamente na
descrigio.

[075] Além disso, quanto a cada termo utilizado, deve ser entendido
que, a ndo ser quando a sua utilizagdo neste pedido seja incongruente com
tal interpretacgdo, as defini¢des comuns dos dicionarios devem ser tidas como
incluidas na descrig¢do para cada termo, como as contidas no Random House
Webster’s Unabridged Dictionary, segunda edi¢do, sendo cada defini¢do
aqui incorporada por referéncia.

[076] Assim, a Depositante deve ser tida como reivindicante de ao
menos: (i) cada um dos dispositivos de monitoramento remoto aqui
revelados e descritos, (i7) os métodos relacionados revelados e descritos, (7ii)
as variagdes semelhantes, equivalentes ou mesmo implicitas de cada um
desses dispositivos € métodos, (iv) as modalidades alternativas que alcangam
cada uma das fungdes mostradas, reveladas ou descritas, (v) 0s projetos €
métodos alternativos que alcangam cada uma das fungdes mostradas
implicitamente para se obter aquilo que € revelado e descrito, (vi) cada
recurso, componente € etapa mostrados como invengdes separadas e
independentes, (vii) as aplicagdes aprimoradas pelos varios sistemas ou
componentes descritos, (viii) os produtos resultantes produzidos por tais
sistemas ou componentes, (ix) os métodos e dispositivos substancialmente
como descritos aqui anteriormente € com referéncia a qualquer um dos
exemplos apresentados, € (x) as varias combinagdes € permutagdes de cada

um dos elementos anteriores revelados.
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[077] A secdo sobre os fundamentos da invengdo no presente pedido
de patente fornece uma declaragdo quanto ao campo de aplicagdo a que a
invengdo pertence. Esta se¢do pode também incorporar ou conter citagdes de
certas patentes norte-americanas, pedidos de patente, publicagdes ou
matérias da invengdo reivindicada uteis ao relacionarem informagdes,
problemas ou questdes sobre o estado da tecnologia a que a invengdo se
destina. Nao ¢ pretendido que qualquer patente norte-americana, pedido de
patente, publicagdo, declaragdo ou outras informagdes citadas ou
incorporadas aqui sejam interpretadas ou consideradas admitidas como
estado da técnica em relagdo a invengio.

[078] As reivindicagdes anexadas a este relatorio sdo aqui
incorporadas por referéncia como parte desta descrigdo da invengdo, ¢ a
Depositante expressamente reserva-se o direito de utilizar a totalidade ou
uma por¢do de tal conteudo incorporado dessas reivindicagdes como
descrigdo adicional para fundamentar qualquer reivindicagdo ou todas as
reivindicagdes, ou qualquer elemento ou componente destas, € a Depositante
também expressamente reserva-se o direito de deslocar qualquer por¢do ou
a totalidade do contetdo incorporado dessas reivindicagdes, ou qualquer
elemento ou componente destas, da descri¢do para as reivindicagdes, ou
vice-versa, conforme seja necessario para definir a matéria para a qual se
busca prote¢do através deste pedido ou de qualquer pedido subseqiiente ou
continuagdo, divisdo, ou para obter qualquer beneficio, ou reducdo de taxas,
ou para observar as leis patentarias, regras ou regulamentos de qualquer pais
ou tratado, e tal contetido incorporado por referéncia deve sobreviver durante
toda a pendéncia deste pedido, incluindo qualquer continuagdo ou divisao
subseqiiente, ou qualquer nova publicagdo ou certificado de adig¢do deste.
[079] As reivindicagdes anexadas pretendem descrever  as
delimitagdes de um nimero limitado de modalidades preferidas da invengao,

e ndo devem ser interpretadas como a modalidade mais ampla da invengao
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ou como uma listagem completa das modalidades da invengdo que podem
ser reivindicadas. A Depositante ndo abre mio de qualquer direito de
desenvolver reivindicagdes adicionais com base na descrigdo apresentada
acima como parte de qualquer pedido de continuagdo, divisdo, ou forma

similar.
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REIVINDICACOES

1.  Método de monitoramento remoto de um citdmetro de
fluxo (2) acoplado a um primeiro computador (16), onde o primeiro
computador (16) produz uma pluralidade de imagens como arquivos de
representacdo de dados ligados ao tempo com base nos sinais gerados no
citometro de fluxo (2) e que sdo representativos da condig¢do funcional do
citometro de fluxo (2), o primeiro computador (16) estando em comunicagao
com um segundo computador (37) que converte a pluralidade de arquivos de
representacdo de dados ligados ao tempo em arquivos de representagdo de
dados de bytes reduzidos com um processador de imagem para
armazenamento, o0 método sendo caracterizado por compreender as etapas

de:

a)  estabelecer, com um terceiro computador (42), uma
conexdo ao segundo computador (37) através de uma rede de area ampla
(WAN) ou uma rede de area local (LAN), o segundo computador (37) tendo
os arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos armazenado dentro

de um elemento de memoria;

b)  transmitir através da conexdo estabelecida uma
solicitagdo gerada por um usuario do terceiro computador (42) ao segundo
computador (37) para uma por¢do selecionada dos arquivos de representagdo
de dados de bytes reduzidos armazenado dentro do elemento de memoria do
segundo computador (37), a por¢do selecionada dos arquivos de
representacdo de dados de bytes reduzidos incluindo uma amostra suficiente
de arquivos historicos para um operador ajustar pardmetros de andlise de

particula e do citdmetro de fluxo (2);

c¢)  receber através da conexdo estabelecida a porgdo de
selegdo dos arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos

selecionados com o terceiro computador (42);,
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d)  gerar com o terceiro computador (42) uma representagdo
de dados de bytes reduzidos visualizavel dos arquivos de representagdo de
dados de bytes reduzidos exibindo a por¢do selecionada dos arquivos de

representagdo de dados de bytes reduzidos na ordem serial;

e)  determinar uma condig¢do funcional do citdmetro de fluxo
(2) com base em uma avaliagdo da exibi¢do sequencial dos arquivos de
representacdo de byte reduzido como uma representagdo de dados de bytes

reduzidos visualizavel;

/) remotamente ajustar parametros de analise ¢ de hardware
para otimizar a condigdo de operagdo do citdmetro de fluxo (2) com base na
condi¢do funcional do citometro de fluxo (2) determinada na etapa €), ou
remotamente resolvendo problemas nas condigdes de operagdo do citdmetro
de fluxo (2) para problemas de software ou hardware com base na condi¢do

funcional do citdmetro de fluxo (2) determinada na etapa €).

2. M¢étodo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
por ainda compreender a etapa de selecionar uma taxa de visualizagdo na
qual visualiza serialmente a porgdo selecionada dos arquivos de

representagdo de dados de bytes reduzidos (39).

3. M¢étodo de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado
por a etapa de selecionar uma taxa de visualizagdo na qual visualiza
serialmente a porgdo selecionada dos arquivos de representagdo de dados de
bytes reduzidos ainda compreende ajustar variavelmente a taxa de

visualizagdo a uma taxa desacelerada.

4. Método de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado
por a ctapa de selecionar uma taxa de visualizagdo na qual visualiza
serialmente a porgdo selecionada dos arquivos de representagdo de dados de
bytes reduzidos ainda compreende ajustar variavelmente a taxa de

visualizagdo a uma taxa acelerada.
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5. M¢étodo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
por a etapa de gerar uma solicitagdo do terceiro computador (42) para o
segundo computador (37) para uma por¢do selecionada dos arquivos de
representagdo de dados de bytes reduzidos entre um primeiro ponto no tempo
e um segundo ponto no tempo ainda compreender selecionar uma por¢ao de
ligacdo no tempo dos arquivos de representagdo de dados de byte reduzido

com um elemento de sele¢do de periodo de tempo.

6. Método de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pela representagdo de dados de bytes reduzidos visualizaveis compreender

uma exibi¢do grafica atualizada intermitentemente.

7. M¢étodo de acordo com a reivindicagao 6, caracterizado
por a exibi¢do grafica atualizada intermitentemente incluir um ou mais de:
um cromatograma, tomografias computadorizadas, um histograma, ¢ dados

paramétricos visualizaveis.

8. M¢étodo de acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado
por os dados paramétricos visualizaveis compreenderem um ou mais de:
numero de amostra, numero de identificacdo do operador, data, status de
queda de atraso, status de temperatura, status de umidade, status de poténcia
de laser, status de rede, tempo de inicio de andlise de particula, tempo de
parada de andlise de particula, tempo decorrido, taxa de evento, eventos
totais, contagem de particula, porcentagem de particulas coletadas,
porcentagem ¢ particulas abortadas, ou porcentagem de particulas

coincidentes.

9.  Método para fornecer arquivos de representagdo de dados
de bytes reduzidos para visualizagdo remota de um citdmetro de fluxo (2),

caracterizado por compreender:
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a)  produzir um sinal (3) do citdmetro de fluxo (2) que varia
com base na mudanga na ocorréncia em pelo menos uma caracteristica de

particula (4) em uma pluralidade de particulas (5) analisadas;

b)  analisar o sinal (3) com um primeiro computador (16)
acoplado ao citdmetro de fluxo (2) para continuamente converter o sinal (3)
em uma representacdo de dados visualizavel (28) da mudanga na ocorréncia
de pelo menos uma caracteristica de particula (4) na pluralidade de particulas

(5) analisadas;

c) servir com o primeiro computador (16) em ordem serial
uma pluralidade de arquivos de representacdo de dados ligados ao tempo da
representacdo de dados visualizaveis da mudanga na ocorréncia de pelo
menos uma caracteristica de particula (4) da pluralidade de particulas (5)
analisadas a um segundo computador (37) sem gerar uma quantidade de

atraso na analise do sinal (3) do citdmetro de fluxo (2);

d)  processar a pluralidade servida de arquivos de
representacdo de dados ligados ao tempo com o segundo computador (37)
para correspondentemente gerar uma pluralidade de arquivos de

representacdo de dados de bytes reduzidos (39);

e) receber uma solicitagdo com o segundo computador (37)
de um terceiro para uma porg¢do selecionada da pluralidade de arquivos de

representagdo de dados de bytes reduzidos (39); e

/) servir com o segundo computador (37) a porgdo
selecionada da pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes

reduzidos ao terceiro computador (42).

10. M¢étodo de acordo com a reivindicagado 9, caracterizado
por a etapa de servir com o primeiro computador (16) em ordem serial uma
pluralidade de arquivos de representagdo de dados ligados ao tempo da

representagcdo de dados visualizavel (28) da mudanga em pelo menos uma
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caracteristica de particula (4) da pluralidade de particulas (5) analisadas a um
segundo computador (37) sem gerar uma quantidade de atraso na analise do
sinal (3) de pelo menos um citdmetro de fluxo (2) compreende a etapa de
servir com o primeiro computador (16) em ordem serial uma pluralidade de
arquivos de representagdo de dados ligados ao tempo da representagdo de
dados visualizaveis da mudanga em ocorréncia de pelo menos uma
caracteristica de particula (4) da pluralidade de particulas (5) analisadas a um
segundo computador (37) para reduzir ou evitar uma quantidade de atraso na

analise do sinal (3) do pelo menos um citdmetro de fluxo (2).

11. Me¢étodo de acordo com a reivindicagado 9, caracterizado
por a etapa de produzir um sinal (3) do citdmetro de fluxo (2) que varia com
base na mudanga na ocorréncia de pelo menos uma caracteristica de particula
(4) de uma pluralidade de particulas (5) analisadas compreender a etapa de
produzir um sinal (3) do citdmetro de fluxo (2) que varia com base em uma
quantidade de acido desoxirribonucleico (10) contido em cada da pluralidade

de particulas (5) analisadas.

12. Me¢étodo de acordo com a reivindicagao 11, caracterizado
por a etapa de produzir um sinal (3) do citdmetro de fluxo (2) que varia com
base em uma quantidade de acido desoxirribonucleico (10) contida em cada
de uma pluralidade de particulas (5) analisadas compreender a etapa de
produzir um sinal (3) que varia com base na presenga ou auséncia de um
cromossomo X ou um cromossomo Y em cada da pluralidade de células

espermaticas.

13. Me¢étodo de acordo com a reivindicagao 12, caracterizado
por os arquivos de representagdo de dados visualizaveis compreender pelo
menos um histograma que varia com base na ocorréncia dentro da
pluralidade de particulas (5) analisadas de cromossomo X portando

particulas ou cromossomo Y portando particulas.
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14. Me¢étodo de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
por a pluralidade de arquivos de representagcdo de dados ligados ao tempo
da representacdo de dados visualizavel (28) da mudanga na ocorréncia de
pelo menos uma caracteristica de particula (4) da pluralidade de particulas
(5) analisadas compreender uma pluralidade de representagdes de imagem
de mapa de bit da representagdo de dados visualizaveis da mudanga na
ocorréncia de pelo menos uma caracteristica de particula (4) da pluralidade

de particulas (5) analisadas.

15. Me¢étodo de acordo com a reivindicagao 14, caracterizado
por cada da pluralidade de representagdes de mapa de bit compreender um
arquivo de i1magem de entre cerca de trés megabytes a cerca de seis

megabytes.

16. M¢étodo de acordo com a reivindicagao 15, caracterizado
por a primeira pluralidade de arquivos de representacdo de dados de bytes
reduzidos compreender uma primeira pluralidade de arquivos de imagem

cada entre cerca de cem quilobytes e cerca de duzentos quilobytes.

17. M¢étodo de acordo com a reivindicagao 16, caracterizado
por a segunda pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes
reduzidos cada um tendo menos bytes que o correspondente da primeira
pluralidade de arquivos de representagdo de dados de bytes reduzidos
compreender uma segunda pluralidade de arquivos de imagem cada entre

cerca de dois quilobytes e cerca de quatro quilobytes.

18. Me¢étodo de acordo com a reivindicagao 17, caracterizado
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