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The polluted fibres are pneumatically conveyed in loose form from top to bottom in a
presentation channel (1) past a sensor field. The sensor arrangement (2, 2°) advantageously
consists of CCD cameras operating in line. The continuous feed roughly in the direction
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(57) Zusammenfassung

Die verunreinigten Fasern werden in einem Prisentationskanal (1) in loser Form von
oben nach unten pneumatisch an einem Sensorfeld vorbeigefiihrt. Die Sensoranordnung (2,
2’) besteht vorzugsweise aus linienfdrmig wirkenden CCD Kameras. Die kontinuierliche
Forderung etwa in der Gravitationsrichtung ermdglicht eine optimale Abstimmung der

Sensoranordnung und eine htthere Durchflussrate.
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Verfahren und Vorrichtung zum Erkennen und Ausscheiden von
Fremdstoffen in Fasermaterial

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erkennen und Aus-
scheiden von Fremdstoffen in Fasermaterial gemdss dem Oberbe-
griff von Anspruch 1, sowie eine Vorrichtung zur zweckmissi-
* gen Durchfiihrung eines derartigen Verfahrens nach dem Oberbe-
griff von Anspruch 7. Derartige Verfahren und Vorrichtungen
werden in erster Linie in Spinnereien zum Reinigen von Roh-
baumwolle eingesetzt. Rohbaumwolle ist h#ufig mit Fremdstof-
fen wie z.B. Schniire, Jutefetzen oder andere Gewebefetzen,
Kunststoffteile, usw. durchsetzt, welche im Spinnprozess wie
die Baumwollfasern selbst zu Garn verarbeitet werden und
welche nur mit einem erheblichen Aufwand wieder entfernt
werden kdnnen. Man ist daher bestrebt, diese Fremdstoffe
bereits in der Putzerei mdglichst vollstdndig auszuscheiden.
Das Reinigen von Fasermaterial kann aber auch in anderen
Verarbeitungsprozessen, wie z.B. bei der Verarbeitung minera-

lischer, synthetischer oder tierischer Fasern eine Rolle
spielen.

Bei der Verarbeitung von Baumwollfasern in der Putzerei eines
Spinnereibetriebes muss die Reinigung in einen kontinuierli-
chen Arbeitsprozess eingebunden werden, wobei der Verarbei-
tungsgeschwindigkeit zum Erkennen und Ausscheiden von Fremd-
stoffen obere und untere Grenzen gesetzt werden. Ein wesent-
licher Faktor ist dabei die Art und Weise, wie die .Baumwoll-
flocken einer Sensoranordnung prdsentiert werden, um eine
méglichst hohe Erkennungsrate zu erzielen.

Durch "mittex 1/95, Erkennung und Ausscheidung von Fremd-
stoffen in der Putzerei, Seite 12 bis 15" ist ein Erkennungs-
verfahren bekannt geworden, bei dem die Baumwollfasern in der
Form eines kompakten Bandes auf einem Fdrderband einer Sen-
soranordnung prédsentiert werden. Die Verdichtung der Baumwol-

le zu einem Band reduziert die von den Sensoren erkennbare
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Gesamtoberfldche, so dass Fremdstoffe, die im Band einge-
schlossen sind, nicht erkannt werden. Die Verdichtung ist
ausserdem unerwlinscht und die Fasern miissen anschliessend

wieder aufgelockert werden.

Es wurde daher in der EP-A-~414 961 auch bereits vorgeschla-

" gen, die Baumwollflocken iiber einen gr&sseren Querschnitt
verteilt in einem Prdsentationskanal pneumatisch einer Sen-
soranordnung zu prdsentieren. Um den als Sensoren eingesetz-
ten Kameras eine einwandfreie Identifikation von Fremdstoffen
zu ermdglichen, erfolgt die F6rderung jedoch von unten nach
oben intermittierend, wobei am oberen Ende des Prdsentations-
kanals ein Ventil angeordnet ist, das sich kontinuierlich
6ffnet und schliesst. Der intermittierende Fasertransport ist
mechanisch relativ aufwendig und erlaubt keine hohen Produk-
tionsgeschwindigkeiten. Die undefinierte Fdrdergeschwindig-
keit schliesst den Einsatz gewisser Erkennungsverfahren aus,
und beim Erkennen eines Fremdstoffes muss stets auch eine
unverhdltnismdssig grosse Teilmenge von Baumwollfasern ausge-
schieden werden.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren der
eingangs genannten Art zu schaffen, das mit konstruktiv
einfachen Mitteln bei hoher Produktionsgeschwindigkeit ein
prédzises Erkennen und Ausscheiden von Fremdstoffen erm&g-
licht. Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, die
platzsparend in eine Produktionslinie eingebaut werden kann
und die je nach Anwendungsfall den Einsatz unterschiedlicher
Erkennungsverfahren erlaubt. Diese Aufgabe wird erfindungs-
gemdss mit einem Verfahren gel6st, das die Merkmale im An-
spruch 1 aufweist. In vorrichtungsmissiger Hinsicht wird die
Aufgabe mit einer Vorrichtung mit den Merkmalen von Anspruch

7 geldst.

Es hat sich gezeigt, dass es wesentlich vorteilhafter ist,
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das Fasermaterial in loser Form kontinuierlich von oben nach
unten an einem Sensorfeld vorbeizufiihren. Einerseits wird
dadurch der apparative Aufwand wesentlich reduziert. Anderer-
seits ldsst sich damit jedoch eine relativ genau definierte
Fordergeschwindigkeit im Bereich des Sensorfeldes erzielen,
was den Einsatz verschiedener Erkennungsverfahren erlaubt.
Insbesondere k&nnen auch lineare Farb-CCD Kameras (Line Image
Sensors) eingesetzt werden. Alle Fasern und Fremdstoffe,
unabhéngig von ihrer Dichte, bewegen sich weitgehend mit
gleicher Fdrdergeschwindigkeit.

Besonders vorteilhaft wird das Fasermaterial auf einer Pri-
sentationsstrecke am Sensorfeld vorbeigefiihrt, die zur Ver-
- tikalen um 0° bis 50° geneigt ist. In bestimmten Fdllen wire
aber auch eine bestimmte Kriimmung oder eine andere Neigung
zur Vertikalen denkbar.

Besonders gute Resultate haben sich ergeben bei einer Férder-
geschwindigkeit im Prdsentationskanal zwischen 2 bis 5 m/s,
insbesondere zwischen 3 bis 4 m/s. Wenn dabei die kontinuier-
liche Ueberwachung am Sensorfeld nach einer freien Prisenta-
tionsstrecke von 0,5 bis 1,2 m erfolgt, kann die Wirkung der
Schwerkraft auf optimale Weise zur Konstanthaltung der Fdr-
dergeschwindigkeit von Gegenstdnden unterschiedlicher Dichte
ausgenutzt werden. Ein schwerer K&rper wie z.B. ein Stein
oder ein Metallteil unterliegt bei relativ geringer Beein-
flussung durch den Luftstrom der normalen Erdschwerebeschleu-
nigung von ca. 9,8 m/s?, wdhrend eine Baumwollfaser ohne
Luftstrdmung mit einer geringen Geschwindigkeit nach unten
schweben wiirde. Bei der genannten Fdrdergeschwindigkeit nach
einer Fallstrecke von z.B. 40 bis 80 cm ist die Geschwin-
digkeit eines schweren Kdrpers anndhernd gleich wie die der
Fasern im Luftstrom.

Die Strdmung im Pr&sentationskanal kann auf unterschiedliche
Weise erzielt werden. Denkbar ist das Einblasen von Luft am
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oberen Ende des Prédsentationskanals mit Hilfe eines Ventila-
tors. Es kann aber auch nach dem Prdsentationskanal ein
Unterdruck aufrecht erhalten werden, z.B. indem die Drucksei-
te eines Ventilators iiber eine Saugdiise mit dem unteren Ende
des Ptésentationskanals verbunden ist. Dabei wird nach dem
Venturi-Prinzip ein Unterdruck erzeugt. Der Unterdruck kann
aber auch durch einen Ventilator erzeugt werden, der an der
Transportleitung fiir den Weitertransport der Fasern angeord-
net ist, wobei zusdtzlich Luft nach dem Prdsentationskanal
angesaugt wird. Vorzugsweise wird die kontinuierliche Stré-
mung im Prédsentationskanal kumulativ durch verschiedene
Mittel aufrecht erhalten, um eine m8glichst gleichf&rmige
Geschwindigkeit zu erzielen. Durch fixe oder verstellbare
Drosseln kann iiber den gesamten Kanalquerschnitt eine gleich-
férmige Luftgeschwindigkeit aufrecht erhalten werden. Es ist
auch denkbar, die Drosseln oder die eingesetzten Ventilatoren
mechanisch oder elektronisch zu regeln.

Der Forderstrom kann unter dem Pr&sentationskanal umgelenkt
werden, wobei die Ausscheidung der verunreinigten Teilmenge
im Bereich der Richtungs&nderung oder unmittelbar danach
erfolgt. Die Massentrdgheit der Fremdstoffe wird dabei zu
einer gezielteren Ausscheidung optimal ausgeniitzt. Eine
Ausscheidung ist aber auch vor der Umlenkung im vertikalen
Bereich méglich.

Besonders vorteilhaft ist iiber dem Pridsentationskanal eine
Verteilvorrichtung angeordnet, fiir die gleichmdssige Ein-
dosierung des Fasermaterials in den Prdsentationskanal. Es
ist dabei denkbar, unmittelbar iiber dem Prdsentationskanal
einen Kondensor anzuordnen, der den Kanal ggf. iiber ein
Zellrad oder dergleichen beschickt. Es ist aber auch méglich,
iiber dem Prdsentationskanal einen Fiillschacht anzuordnen, in
dem stets eine bestimmte Fasermenge vorrdtig gehalten wird.
Aus dem Fiillschacht erfolgt die Eindosierung i{iber Austrags-
bzw. Auflbsewalzen. Eine optimale Geschwindigkeit des Faser-



WO 96/35831 PCT/CH96/00082

materials kann dabei weitgehend auch durch die Tangentialge-
schwindigkeit des Zellrades bzw. der Aufldsewalzen erzielt
werden. Die Endgeschwindigkeit wird somit durch mechanische
und pneumatische Mittel in Kombination definiert.

Wie bereits einleitend erwdhnt, wurden besonders gute Ergeb-
nisse erzielt, wenn die Sonsoranordnung eine elektronische
Zeilenkamera mit Farbsensorik aufweist, mit der die ganze
Breite des Prdsentationskanals erfassbar ist. Gegeniiber
Matrix-Kameras kann das Sensorfeld sehr klein gehalten wer-
den, was eine platzsparende Unterbringung ermdglicht. Die
linienfdrmige Abtastung erlaubt aber auch eine einfachere
Programmierung und Steuerung der ganzen Anlage und kiirzere
Reaktionszeiten. Zeilenkameras ermdglichen schliesslich auch
die Beleuchtung des Fasermaterials im Prdsentationskanal im
Auflicht und im Durchlicht zur Vermeidung von Schatteneffek-
ten. Die Beleuchtungsleistung kann reduziert werden und
stdrende Spiegelungen kénnen im Gegensatz zu Matrixkameras
leicht vermieden werden. Die CCD Kameras werden so program-
miert, dass sie innerhalb einer bestimmten Toleranzbreite auf
den Farbton, Helligkeit und S&ttigung der Baumwollfasern
eingestellt sind. Jede Verdnderung des Farbspektrums aus-
serhalb der Toleranzbreite wird als Abweichung registriert
und kann nach entsprechender Auswertung ein Steuersignal
erzeugen. Fremdstoffe, deren Farbe innerhalb des Toleranz-

spektrums liegt, konnen auf diese Weise nicht erkannt werden.

Selbstverstédndlich kann die Sensoranordnung aber auch noch
Sensoren aufweisen, die auf andere Parameter reagieren, wie
z.B. auf unterschiedliche Dichte, auf unterschiedliche Stoffe
usw. Zu diesem Zweck kdnnen z.B. Réntgenstrahlen, Ultra-
schallwellen, elektromagnetische Felder usw. eingesetzt
werden. Besonders vorteilhaft hat die Sensoranordnung zusétz-
lich wenigstens einen Sensor, der im Bereich von Ultraviolett
oder Infrarot bzw. nahes Infrarot arbeitet. Mit derartigen

Sensoren kénnen auch FremdkSrper ermittelt werden, die anni-
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hernd die gleiche Farbe aufweisen wie die Baumwollfasern, die
jedoch aus einem anderen Stoff bestehen.

Die Ausscheidung der Fremdstoffe kann auf unterschiedliche
Weise erfolgen. Denkbar ist z.B. der Einsatz einer Diisenlei-
ste zum Ausblasen von Verunreinigungen aus dem F&rderstrom.
Es kénnten aber auch mechanische Umlenkklappen eingesetzt
werden, wie sie ebenfalls bereits zum Ausscheiden von Metall-
teilen bekannt sind.

Ein besonders vorteilhafter Aufbau der Vorrichtung ergibt
sich, wenn diese wenigstens ein Zufiihrmodul, ein Sensormodul
und ein Ausscheidemodul aufweist, wobei zwischen diesen
Modulen wahlweise weitere Module einbaubar sind. Die Modul-
bauweise ermdglicht einerseits eine einfache Montage und
Wartung der Vorrichtung. Andererseits kénnen spdter aber auch
noch weitere Komponenten eingebaut werden, wie z.B. zusdtzli-

che Sensoren usw.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen
dargestellt und wird nachstehend genauer beschrieben. Es
zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemisse Vor-

richtung in stark schematisierter Darstellungsweise,

Figur 2 einen Schnitt durch die Ebene A-A gemdss Figur 1,
und

Figur 3 einen Querschnitt durch ein alternatives Ausfiih-
rungsbeispiel mit schridggestelltem Pridsentations-
kanal.

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Vorrichtung hat ein
Gehduse 22, in welchem ein vertikaler, im Querschnitt recht-
eckiger Prdsentationskanal 1 angeordnet ist. Die beiden
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parallelen Seitenwdnde 7, 7’ des Pridsentationskanals sind als
transparente Scheiben ausgebildet, k&nnten aber ggf. auch
noch eine Filterwirkung fiir bestimmte Lichtwellenlingen
ausiiben. Auf beiden Seiten des Prisentationskanals sind
Beleuchtungskdrper 3 angeordnet.

Die Sensoranordnung besteht aus den beiden CCD Kameras 2, 2',
die den Prdsentationskanal aus Platzersparnisgriinden jedoch
iber die beiden Spiegel 8, 8’ indirekt beaufschlagen. Die
optischen Ebenen 27, 27 sind dabei geringfiigig versetzt
zueinander angeordnet. Von der Beobachtungsseite her gesehen
jeweils hinter dem Prédsentationskanal ist je ein Hintergrund-
streifen 6 in der Zeilenebene angeordnet, der den eingestell-
ten Parametern fiir die Fasern entspricht, so dass die Kamera

auch bei leerem Prdsentationskanal nicht anspricht.

Ueber dem eigentlichen Prdsentationskanal 1 ist ein Zwischen-
modul 26 angeordnet, dessen Kanalquerschnitt jedoch gleich
ist wie derjenige des Prédsentationskanals. Dieses Zwischenmo-
dul dient einerseits als Fallstrecke und k&nnte andererseits
aber auch mit weiteren Sensoren wie z.B. Metallmeldern oder
Infrarotsensoren bestiickt werden.

Die Luftstrdmung im Pr&sentationskanal wird iiber einen Venti-
lator 4 erzeugt, dessen Druckseite mit einem Lufteinlassmodul
5 verbunden ist. Dieses Modul kdnnte weggelassen werden,

falls die Strdmung ausschliesslich auf andere Art und Weise
erzeugt wird. Zusdtzlich kann die Strdmung unterstiitzt werden-
durch einen hier nicht dargestellten Ventilator, der nach dem
Prdsentationskanal in der Transportleitung angeordnet ist und
der primdr dem Materialtransport dient. Ueber einen Luftein-
lasskanal 16 wird dabei zus&dtzliche Luft angesaugt. Die so
erzeugte Saugwirkung verursacht ersichtlicherweise einen

Unterdruck im Prdsentationskanal.

Die Beschickung der Vorrichtung mit Fasern erfolgt iiber einen
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Kondensor 9, zu dem eine Flockenzufuhr 10 fithrt. Derartige
Kondensoren sind dem Fachmann an sich bereits bekannt. Sie
weisen eine sich drehende Siebtrommel 12 auf, an welcher die
Flocken aus der FOrderluft auskondensiert werden. Die teil-
weise noch staubhaltige Abluft wird iiber den Abluftstutzen 11
abgefiihrt. Von der Aussenseite der Siebtrommel 12 fallen die
' Flocken durch die Wirkung der Zentrifugalkraft wieder ab und
werden dann durch ein Zellradschleuse 13 in den Schacht

eindosiert.

Unmittelbar nach der Kriimmung 15 ist eine Blasdiisenleiste 17
angeordnet, und zwar iliber einer Auswurf&ffnung 18, die zu
einem Auffangbehdlter 20 fiihrt. In der Auswurfdffnung 18 kann
ein sich drehendes Zellrad 19 angeordnet sein, um Riickstrs-
mung zu vermeiden. Bei einer Aktivierung der Blasdiisenleiste
17 wird auch das Zellrad 19 in Drehung versetzt. Die Auswurf-
6ffnung und die Blasdiisenleiste k&nnten aber auch im ver-
tikalen Schachtbereich unmittelbar unter dem Prédsentations-
kanal angeordnet sein. Anstelle des Zellrades kdnnte eine
sich kurzzeitig 6ffnende Klappe vorgesehen werden. Wenn die
Druckverhédltnisse es erlauben, muss die Auswurfdffnung iliber-
haupt nicht verschlossen werden.

Die gereinigten Fasern werden iber das Transportrohr 21

abgefiihrt und gelangen so zur ndchsten Maschine.

Die Vorrichtung ist in Modulbauweise aufgebaut und enthdlt
ein Zufithrmodul 23, eine Sensormodul 24 und ein Ausscheidemo-
dul 25. Diese Module bilden die Grundausstattung. Sie k&nnen
ausgetauscht oder ergdnzt werden.

Die teilweise kontaminierten Baumwollfasern gelangen somit

aus Pfeilrichtung a zundchst in den Kondensor 9, fallen dann
nach unten gegen den Prdsentationskanal 1, wobei sie auf die
angestrebte Fordergeschwindigkeit gebracht werden. In optima-

ler Prédsentationsform passieren die Fasern dann das Sensor-
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feld, wobei farblich unterschiedliche Fremdkdrper erfasst
werden. Exakt abgestimmt auf die verbleibende Fallstrecke
wird bei einem Signal an der Sensoranordnung die Blasdiisen-
leiste mit Druckluft aktiviert. Die Blasdiisenleiste kann
linienfdérmig oder punktfdrmig arbeiten, so dass auch nur ein
bestimmtes Segment aus der Breite des F&rderstroms ausge-
schieden werden kann. Dies setzt selbstverstindlich eine
entsprechende Auswertung der Sensorsignale an der Sensor-

anordnung voraus.

Figur 3 zeigt ein alternatives Ausfiihrungsbeispiel, bei dem
der Prdsentationskanal 1 unter einem Winkel von etwas weniger
als 45° zur Vertikalen geneigt ist. Im iibrigen ist das Sen-
sormodul 24 jedoch etwa gleich aufgebaut wie beim Ausfiih-
rungsbeispiel gemdss Figur 1. Die Eindosierung der Fasern aus
dem Kondensor 9 erfolgt ebenfalls iiber ein Zellrad 13. Die
Beimengung von Luft durch den Ventilator 4 erfolgt hier
schrdg zur Fdrderrichtung der Flocken.

Etwas anders gel&st ist auch das Ausscheiden der Fremdkdrper
im Ausscheidemodul 25. Die Auswurfdffnung 18 ist gegeniiber
der Blasdiisenleiste 17 in der Vertikalen angeordnet und fiihrt
ohne Zellrad oder dergleichen direkt zum Auffangbehdlter 20.
Die Weitergabe der Flocken in das Transportrohr 21 erfolgt
tiber einen offenen Trichter 14, wobei am Eingang des Trich-
ters Raumluft angesaugt wird.
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Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Erkennen und Ausscheiden von Fremdstoffen
in Fasermaterial, insbesondere in Rohbaumwolle, bei dem
das Fasermaterial in einem Prdsentationskanal (1) ver-
teilt und pneumatisch an einem Sensorfeld vorbeigefiihrt
wird und dabei von einer auf Fremdstoffe reagierenden
Sensoranordnung (2, 2’) kontinuierlich iiberwacht wird,
wobei beim Erkennen eines Fremdstoffes die verunreinigte
Teilmenge des Fasermaterials nach dem Prdsentationskanal
aus dem Fdrderstrom ausgeschieden wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fasermaterial von oben nach unten in
loser Form kontinuierlich am Sensorfeld vorbeigefiihrt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das Fasermaterial auf einer Prdsentationsstrecke am Sen-
sorfeld vorbeigefilihrt wird, die zur Vertikalen um 0° bis
50° geneigt ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die FOrdergeschwindigkeit im Prisentations-
kanal zwischen 2 bis 5 m/s betrigt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die kontinuierliche Ueberwachung am Sensorfeld nach
einer freien Prdsentationsstrecke von 0,5 bis 1,2 m
erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strémung im Prdsentationskanal
ganz oder teilweise durch Einblasen von Luft vor dem

Prdsentationskanal erzeugt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die Strdmung im Prdsentationskanal
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10.

11.

- 11 =

ganz oder teilweise durch Aufrechterhalten eines Unter-

drucks nach dem Prédsentationskanal erzeugt wird.

Vorrichtung zum Erkennen und Ausscheiden von Fremdstof-
fen in Fasermaterial, insbesondere in Rohbaumwolle, mit
einem Prdsentationskanal (1), der mittels wenigstens
einer Sensoranordnung (2, 2’) zum Erkennen eines Fremd-
stoffes beaufschlagbar ist und mit einem pneumatischen
Fordermittel (4, 14) zum Durchleiten des Fasermaterials
durch den Pré@sentationskanal, sowie mit einer durch die
Sensoranordnung ansteuerbaren Ausscheidevorrichtung (17,
19) nach dem Pré&sentationskanal, dadurch gekennzeichnet,
dass der Prdsentationskanal von oben nach unten ver-
lduft, dass das FOrdermittel (4, 14) ein kontinuierlich
arbeitendes Fdrdermittel ist und dass das Fasermaterial

am oberen Ende des Prdsentationskanals (1) zufiihrbar
ist. :

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass der Prédsentationskanal (1) zur Vertikalen um einen
Winkel von 0° bis 50° geneigt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8§, dadurch.gekennzeich—
net, dass das Fordermittel ein Ventilator (4)vist, des-
sen Druckseite mit dem oberen Ende des Prédsentations-
kanals verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass liber dem Pr&sentationskanal (1)
eine Verteilvorrichtung (13) fiir die gleichmdssige Ein-
dosierung des Fasermaterials in den Prdsentationskanal
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoranordnung (2, 2’') wenig-

stens eine elektronische Zeilenkamera mit Farbsensorik
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13.

14.

15.
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aufweist mit welcher die ganze Breite des Pradsentations-
kanals erfassbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sensoranordnung zusdtzlich wenigstens einen

Sensor aufweist, der im Bereich von Ultraviolett oder
Infrarot arbeitet.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Beaufschlagung des Pr&sentationska-
nals durch die Sensoranordnung iiber Umlenkspiegel (8,
8’) erfolgt. |

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass nach dem Prdsentationskanal eine
Diisenleiste (17) zum Ausblasen von Verunreinigungen aus

dem Férderstrom angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass sie in Modulbauweise aufgebaut ist
und dass sie wenigstens ein Zufiihrmodul (23), ein Sen-
sormodul (24) und ein Ausscheidemodul (25) aufweist,

wobei zwischen diesen Modulen wahlweise weitere Module

einbaubar sind.
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) GEANDERTE ANSPRUCHE
_ [beim Internationalen Biiro am 25. Juli 1996 (25.07.96) eingegangen;
urspriinglicher Anspruch 1 gedndert; alle weiteren Anspriiche unverdndert (1 seite)]

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Erkennen und Ausscheiden von Fremdstoffen
in Fasermaterial, insbesondere in Rohbaumwolle, bei dem
das Fasermaterial in einem Prdsentationskanal (1) ver-
teilt und pneumatisch an einem Sensorfeld vorbeigefiihrt
wird und dabei von einer auf Fremdstoffe reagierenden
Sensoranordnung (2, 2') kontinuierlich iberwacht wird,
wobei beim Erkennen eines Fremdstoffes die verunreinigte
Teilmenge des Fasermaterials nach dem Prédsentationskanal
"aus dem Férderstrom ausgeschieden wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fasermaterial von oben nach unten in
loser Form unter Aufrechterhaltung einer kontinuierli-
chen Luftstromung im Prdsentationskanal am Sensorfeld
vorbeigefithrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Fasermaterial auf einer Pradsentationsstrecke am Sen-
sorfeld vorbeigefilhrt wird, die zur Vertikalen um 0° bis
50° geneigt ist.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fordergeschwindigkeit im Prdsentations-
kanal zwischen 2 bis 5 m/s betrdgt.

4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die kontinuierliche Ueberwachung am Sensorfeld nach
einer freien Prédsentationsstrecke von 0,5 bis 1,2 m
erfolgt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromung im Prdsentationskanal
ganz oder teilweise durch Einblasen von Luft vor dem
Priasentationskanal erzeugt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Strémung im Prdsentationskanal

(GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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