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Einrichtung zur Aenderung der Ventil- und/oder Einspritzsteuerzeiten an einer
Hubkolbenbrennkraftmaschine.

67 An einer Hubkolbenbrennkraftmaschine ist zur Ande-
rung der Ventil- und/oder Einspritzsteuerzeiten die
Steuerwelle (1) winkelverstellbar unter Verwendung von
miteinander kdmmenden, schrigverzahnten Getriebera-
dern (2, 3). Dabei ist das erste schriigverzahnte Getrieberad
(2) an beliebiger Stelle des Getrieberdderzuges zwischen
Kurbelwelle und Steuerwelle (1) angeordnet. Das zweite
schrigverzahnte Getrieberad (3) sitzt axial gesichert auf
einer parallel zur Steuerwelle (1) angeordneten Lagerachse
(4), die neben dem schrigverzahnten ein weiteres Getriebe-
rad (5) des Getrieberdderzuges trigt. Die Lagerachse (4) ist
ausserdem axial verschiebbar gelagert und an einem, eine
feinfiihlige axiale Verschiebung derselben mit dem zweiten
schrigverzahnten und dem weiteren Getrieberad (3, 5)
sicherstellenden Verstellmechanismus (16) angekoppelt.
Der Lagerachse (4) ist schliesslich noch eine ihre Arretie-
rung in beliebiger Verschiebeposition sicherstellende Ein- 8 16 2 "
richtung zugeordnet. Diese Gesamtanordnung erlaubt eine
Winkelverstellung der Steuerwelle um einige Winkelgrade.
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PATENTANSPRUCHE dadurch gekennzeichnet, dass als Untersetzungsgetriebe ein

1. Einrichtung zur Anderung der Ventil- und/oder Ein- Schneckengetriebe (40,41,42) verwendet ist.
spritzsteuerzeiten an einer Hubkolbenbrennkraftmaschine 11. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
durch Verstellung der die Steuernocken tragenden sowie zeichnet, dass als Verstellglied ein Steuerkolben (44) ver-
iiber einen Getrieberiderzug von der Kurbelwelle aus ange- 5 wendet ist, der direkt oder unter Zwischenschaltung eines
tricbenen Steuerwelle unter Verwendung von zwei mitein- Distanzstiickes an einer Stirnseite der Lagerachse (4) ange-
ander kimmenden, schrigverzahnten Getrieberddern, von schlossen ist und in einem Steuergehéuse (45) einen vorderen
denen das eine gegeniiber einem weiteren zur Winkelverstel-  Druckraum (46) von einem hinteren Druckraum (47) trennt,
lung der Steuerwelle axial verschiebbar ist, gekennzeichnet welche Druckriume (46, 47) iiber Kanéle (48, 49) an einen
durch folgende Merkmale, 10 hydraulischen Steuerkreis angeschlossen sind.

- das erste schrigverzahnte Getrieberad (2) ist an belie- 12. Einrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekenn-
biger Stelle des Getrieberdderzuges zwischen Kurbelwelle zeichnet, dass die Arretierungseinrichtung fiir die Lager-
und Steuerwelle (1) angeordnet, achse (4) Mittel umfasst, die unmittelbar auf das Verstellglied

- das zweite schriigverzahnte Getrieberad (3) sitzt axial der Lagerachse (4) oder Betitigungsglieder fiir das Verstell-
gesichert auf einer parallel zur Steuerwelle angeordneten 15 glied oder Zwischenglieder zwischen Verstellglied und Lager-
Lagerachse (4), achse (4) oder auf die Lagerachse selbst zur Arretierung der-

- die Lagerachse (4) trigt neben dem schriigverzahnten (3)  selben in jeweils eingestellter Position durch hydraulische
ein weiteres Getrieberad (5) des Getrieberdderzuges, oder mechanische Verblockung einwirken.

- die Lagerachse (4) ist ferner axial verschiebbar gelagert
und an einem, eine feinfiihlige axiale Verschiebung der- 20

selben mit dem zweiten schrigverzahnten (3) und dem wei-

teren Getrieberad (5) sicherstellenden Verstellmechanismus

(6) angekoppelt, Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Anderung der
- der Lagerachse (4) ist schliesslich noch eine ihre Arretie-  Ventil- und/oder Einspritzsteuerzeiten an einer Hubkolben-

rung in beliebiger Verschiebeposition sicherstellende Ein- 25 brennkraftmaschine durch Verstellung der die Steuernocken

richtung zugeordnet. tragenden sowie iiber einen Getrieberdderzug von der Kur-

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- belwelle aus angetriebenen Steuerwelle unter Verwendung
zeichnet, dass das erste schrigverzahnte Getrieberad (2) axial  von miteinander kimmenden, schrig verzahnten Getriebe-
gesichert auf einer Achse (7) sitzt, die ortsfest und parallel radern, von denen das eine gegeniiber einem weiteren zur
verlaufend zu der das zweite schrigverzahnte Getrieberad (3) 30 Winkelverstellung der Steuerwelle axial verschiebbar ist.
tragenden Lagerachse (4) angeordnet ist. Eine solche Einrichtung ist aus der DE-PS 1 110 946

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- bekannt. Dabei ist an einem Ende der Steuerwelle ein mit
zeichnet, dass das erste schrigverzahnte Getrieberad (2) lage-  einer Schrigverzahnung, bspw. mit Rechtssteigung verse-
stabil an der Steuerwelle (1) angeordnet ist. henes Ritzel aufgekeilt. Mit diesem Ritzel steht mit seiner

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 Innenverzahnung ein axial verschiebbarer Stellring in Ein-
zeichnet, dass der Verstellmechanismus (6) mit einem Ves- griff, der aussen eine entgegengesetzt gerichtete Schréigver-
stellglied einenendes an der das zweite schrigverzahnte zahnung aufweist, in welche ein weiteres Getrieberad mit
Getrieberad (3) tragenden Lagerachse (4) angekoppelt ist. seiner Innenverzahnung eingreift. Letzteres ist iiber

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- Anschlagplatten mit dem ersten Ritzel verbunden. Die
zeichnet, dass als Verstellglied eine Zugspindel (33) ver- 40 beiden Anschlagplatten stellen die axiale Begrenzung fiir den
wendet ist. Verstellring dar. Der innen und aussen verzahnte Verstell-

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- ring stellt ein Getrieberad dar, das zur Winkelverstellung der
zeichnet, dass die Zugspindel (33) durch Verdrehungin - Steuerwelle gegeniiber einem ortsfest angeordneten Getrie-
einem ortsfesten Kontergewinde (36) unter Mitnahme der berad axial verschiebbar ist. Die Winkelverstellung der
Lagerachse (4) lings verschiebbar ist und hierzu einen 45 Steuerwelle ist dabei einerseits durch den Abstand der beiden
gegeniiber ihrem Gewindeschaft durchmessergrosseren Hal-  Anschlagplatten und den Steigungswinkel der Verzahnung
tebund (34) aufweist, der zur Axiallagesicherung der Zug- vorgegeben. Diese vorstehend diskutierte Anordnung ldsst
spindel (33) an einer Stirnfliche der Lagerachse (4) anliegt nur eine Verstellung der Steuerwelle um einen exakt vorbe-
und von einem an dieser Stirnfliche der Lagerachse (4) befe-  stimmten Winkelwert, jedoch keine Zwischenwerte zu. Es ist
stigten Halter (35) hintergriffen ist. 50 am Ende der Figurenbeschreibung dieser bekannten Einrich-

7. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- tung zwar noch ausgefiihrt, dass auch die Moglichkeit
zeichnet, dass die Zugspindel (33) drehbar, jedoch ortsfest besteht, die Anschlagplatten derart auszubilden, dass sie
gegen axiale Verschiebung gesichert gelagert ist und mit wihrend des Maschinenlaufes lagemissig verandert werden
ihrem Gewindeschaft in eine koaxial in der Lagerachse (4) konnen, so dass auch eine Variation des Steuerwellenverstell-
verlaufende, an deren einer Stirnseite ausmiindende Stellge- ss winkels zwischen Maximum und Minimum mdglich ist. Die
windebohrung (39) eingreift. bekannte Getriebeanordnung wire jedoch fiir diesen am

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch  Ende der Figurenbeschreibung erwéhnten Fall, die
gekennzeichnet, dass die Zugspindel (33) direkt oder unter Anschliige so auszubilden, dass sie wihrend des Maschinen-
Zwischenschaltung eines Untersetzungsgetriebes an ein betriebes in ihrer Lage verschiebbar sind, ein viel zu kompli-
Handrad (38) zur manuellen Verstellung der Lagerachse (4) 6o ziertes und zu teures Gebilde. Letzteres deshalb, weil jene
angeschlossen ist. Krifte, die die Anschlige aufzunehmen haben, insbesondere

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch  bei Grossmotoren ganz erheblich wiren, damit auch jene
gekennzeichnet, dass die Zugspindel (33) direkt oder unter Teile, die die Halte- und Verstellkrifte anfzubringen hitten,
Zwischenschaltung eines Getriebes an einen elektrischen, entsprechend voluminds dimensioniert sein miissten. Im
fernsteuerbaren Stellmotor, insbesondere Schrittschalt- 65 librigen miisste diese bekannte Getriebeanordnung in jedem
motor, zur motorischen Verstellung der Lagerachse (4) ange-  Falle mit einem gewissen Spiel seiner Getrieberdderverzah-
schlossen ist. nungen versehen sein, so dass aufgrund der Steuerwellen-

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 und 9, schwingbewegung ein Flattern des Verstellringes in der



jeweiligen Endlage nicht vollstdndig zu vermeiden wére, was
wiederum zur verstirkten Abnutzung der miteinander in
Eingriff stehenden Verzahnungen fiihren wiirde.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung eine Einrichtung der
eingangs genannten Art derart auszubilden, dass sie robust
ist, grosse Krifte zu iibertragen vermag und trotzdem kon-
struktiv einfach ist.

Diese Aufgabe ist durch eine Einrichtung mit den im
Anspruch 1 angegebenen Merkmalen gelst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen dieser Losung sind in
den abhéingigen Anspriichen gekennzeichnet.

Einzelheiten der Erfindung sowie Vorteile derselben sind
anhand der nachfolgenden Beschreibung mehrerer in der
Zeichnung dargestellter Ausfithrungsbeispiele niher erliu-
tert. In der Zeichnung zeigen:

Figur 1:ein erstes Ausfithrungsbeispiel einer Einrichtung
nach der Erfindung,

Figur 2: ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer Einrich-
tung nach der Erfindung,

Figur 3:ein drittes Ausfiihrungsbeispiel einer Einrichtung
nach der Erfindung.

In den Figuren ist jeweils - soweit wie fiir das Verstindnis
der Erfindung erforderlich - eine Einrichtung gezeigt, mit
der die Ventil- und/oder Einspritzsteuerzeiten einer Hubkol-
benbrennkraftmaschine durch winkelmaéssige Verstellung
der die entsprechenden Steuernocken tragenden Steuerwelle
dnderbar sind. Die die nicht dargestellten Steuernocken tra-
gende Steuerwelle ist in den Figuren mit 1 gekennzeichnet.
Die Steuerwelle 1 kann, wie in den Ausfithrungsbeispielen
gemiss Figur 1 und 2 gezeigt, Teil einer umsteuerbaren
Brennkraftmaschine, oder, wie beim Ausfithrungsbeispiel
gemiss Figur 3, Teil einer nicht umsteuerbaren Brennkraft-
maschine sein. Im Falle ihrer Verwendung an einer
umsteuerbaren Brennkraftmaschine trigt die Steuerwelle,
wie an sich bekannt, nebeneinander jeweils pro Zylinder
Steuernocken fiir einen Vorwirtsbetrieb und Steuernocken
fiir einen Riickwirtsbetrieb der zugeordneten Maschinenele-
mente (Ventilstéssel oder Kipphebel und/oder Einspritz-
pumpenstdssel), wobei von diesen Steuernocken jeweils nur
die Vorwirts- oder Riickwirtsnocken in Steuerkontakt mit
den zugeordneten Maschinenelementen stehen und die
Umsteuerung von einer Maschinenrichtung auf andere
Maschinenrichtung durch axiale Verschiebung der Steuer-
welle 1 erfolgt. Generell ist die Steuerwelle 1 durch einen in
den Figuren jeweils nur teilweise dargestellten Getrieberé-
derzug von der ebenfalls nicht dargestellten Kurbelwelle der
Brennkraftmaschine aus angetrieben. In diesem Getrieberé-
derzug finden zwei miteinander kimmende, schrégver-
zahnte Getrieberdder Verwendung, von denen das eine
gegeniiber einem weiteren zur Winkelverstellung der Steuer-
welle und damit der auf ihr sitzenden Steuernocken axial ver-
schiebbar ist.

Entsprechend einem Merkmal der Erfindung ist das erste,
in der Zeichnung mit 2 bezeichnete schrigverzahnte Getrie-
berad an beliebiger Stelle des Getrieberdderzuges zwischen
Kurbelwelle und Steuerwelle 1 angeordnet, wihrend das
zweite schrigverzahnte, in der Zeichnung mit 3 bezeichnete
Getrieberad axial gesichert auf einer parallel zur Steuerwelle
1 angeordneten Lagerachse 4 sitzt. Die Lagerachse 4 trigt -
ebenfalls nach einem Merkmal der Erfindung - neben dem
schrigverzahnten Getrieberad 3 noch ein weiteres Getrie-
berad 5 und ist ausserdem axial verschiebbar gelagert. Des
weiteren ist diese Lagerachse 4 nach der Erfindung an einen
Verstellmechanismus angekoppelt, der in den Figuren insge-
samt mit 6 bezeichnet und derart ausgebildet ist, dass zur
Winkelverstellung der Steuerwelle 1 eine feinfiihlige axiale
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Verschiebung der Lagerachse 4 mit dem zweiten, schrigver-

zahnten Getrieberad 3 und ggf. auch dem weiteren Getrie-

berad 5 sichergestellt ist. Der Lagerachse 4 ist schliesslich

auch noch eine ihre Arretierung in beliebiger Verschiebepo-
5 sition sicherstellende Einrichtung zugeordnet.

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemiss Figur 1 sitzt das erste
schrigverzahnte Getrieberad 2 axial gesichert auf einer
Achse 7, die ortsfest und parallel verlaufend zu der das zweite
schrigverzahnte Getrieberad 3 tragenden Lagerachse 4

10 angeordnet ist. Die Achse 7 ist ebenso wie die Lagerachse 4
und das eine Ende der Steuerwelle 1 in zwei, jeweils zuein-
ander fluchtenden Lagerbohrungen gelagert, die sich jeweils
in zwei mit gewissem Abstand nebeneinander angeordneten
Lagerschilden 8 und 9 befinden. Die Lagerbohrungen fiir die

15 Achse 7 sind mit 10 und 11, die Lagerbohrungen fiir die
Lagerachse 4 mit 12 und 13 sowie die Lagerbohrungen fiir
das eine Ende der Steuerwelle 1 mit 14 und 15 bezeichnet.
Die axiale Sicherung des ersten schrigverzahnten Getriebe-
rades 2 auf der Achse 7 ist durch beiderseits desselben

20 angeordnete Distanzstiicke 16 bzw. 17 gewéhrleistet, welche
mit ihren Stirnflichen einendes jeweils am unmittelbar
benachbarten Lagerschild 8 bzw. 9 und andernendes am
Getrieberad 2 anliegen, derart, dass ein kleines Lagerspiel
noch gegeben ist. Das zweite schrigverzahnte Getrieberad 3

25 ist im beschriebenen Ausfithrungsbeispiel mit dem unmit-
telbar daneben sitzenden, durchmesserkleineren Getrie-
berad 5 derart verbunden, dass beide Getrieberader 3, 5 eine
starre Einheit bilden. Diese derart zusammengefasste Getrie-
beradeinheit ist auf der Lagerachse 4 zwischen zwei fest auf

30 letzterer sitzenden Distanzstiicken 18 und 19 drehbar gela-
gert. Die Lagerachse 4 selbst ist gegen Verdrehen gesichert,
wozu bspw. eine in der Lagerachse 4 sitzende, radial vor-
springende Passfeder 20 dient, die in eine achsparallele Nut
21 in der Lagerbohrung 12 eingreift. Die Anordnung der

35 Getrieberider 3 und 5 muss jedoch nicht notwendigerweise
so wie in Figur 1 dargestellt sein; das Getrieberad 5 kann
ohne weiteres auch vom Getrieberad 3 beabstandet auf der
Lagerachse 4 und separat gehaltert sein; es muss lediglich
sichergestellt sein, dass keine Relativbewegung zwischen

4 Getrieberad 5 und Getrieberad 3 auftritt sowie letzteres
zusammen mit der Lagerachse 4 axial verschiebbar ist. Die
letzte Getriebestufe vom Getrieberad 5 zur Steuerwelle 1 ist
durch ein Getrieberad 22 gebildet, das mit seiner Geradver-
zahnung in jene des Getrieberades 5 eingreift und lagegesi-

45 chert auf der Steuerwelle 1 befestigt ist. Da die Steuerwelle 1
beim Ausfithrungsbeispiel geméss Figur 1 Bestandteil einer
umsteuerbaren Brennkraftmaschine und deshalb axial ver-
schiebbar gelagert ist, wird auch das an der Steuerwelle 1 fest-
sitzende Getrieberad 22 mit der Steuerwelle axial ver-

s0 schoben. Der diesbeziigliche Verschiebeweg ist in der Zeich-
nung zwischen Pfeilen mit a gekennzeichnet; die gegeniiber
der dargestellten rechten Endposition axial verschobene
linke Endposition des Getrieberades ist durch eine strich-
punktierte Linie angedeutet. Beide Endpositionen des Getrie-

ss berades 22 und damit auch der Steuerwelle 1 sind seitens
einer Umsteuervorrichtung vorgegeben, die in der Zeich-
nung insgesamt mit 23 bezeichnet und an einem Ende der
Steuerwelle 1 angeordnet ist. Diese Umsteuervorrichtung 23
besteht im wesentlichen aus einem ortsfest angeordneten, in

60 einen oder mehrere hydraulische Steuerkreise eingeschal-
teten Hydraulikgeh#use 24, in dem ein an der Steuerwelle 1
befestigter Steuerkolben 25 arbeitet, der den Innenraum des
Hydraulikgeh4uses 24 in zwei hydraulische Steuerdruck-
rdume 26 und 27 trennt, von denen jeder durch einen gehédu-

65 seinternen Kanal 28 bzw. 29 mit hydraulischen Druck
belastbar oder entlastbar ist. Innerhalb des Hydraulikge-
hiuses 24 ist eine linke Anschlagfliche 30 und eine rechte
Anschlagfliche 31 vorgesehen, an welch einer der Steuer-
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kolben 25 jeweils in Verschiebeendposition anliegt und in
dieser Position durch den im jeweils jenseits des Steuer-
kolben 25 liegenden Druckraum 26 bzw. 27 herrschenden
hydraulischen Druck gehalten bleibt. Beim Ausfiihrungsbei-

Verdrehung der Zugspindel 33 durch Mitnahme axial ver-
schiebbar.

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemiss Fig. 2 dagegen ist die
Zugspindel 33 drehbar, jedoch gegen axiale Verschiebung

spiel gemiss Figur 2 sind prinzipiell die gleichen Verhéltnisse s gesichert in einer rdumlich vor der Stirnseite der Lagerachse

wie beim Ausfiihrungsbeispiel gemiss Figur 1 gegeben,
jedoch sind hier die Geradverzahnungen und Schrigverzah-
nungen untereinander an den Getrieberidern vertauscht.
Das erste schrigverzahnte Getrieberad 2 sitzt mithin bei der
in Figur 2 gezeigten Losung ortsfest an der Steuerwelle 1 ; das
in Figur 1 mit 5 bezeichnete Getrieberad ist beim Ausfiih-
rungsbeispiel gemiss Figur 2 durch das gleich grosse, schrig-
verzahnte zweite Getrieberad 3 ersetzt. Das geradverzahnte
Getrieberad 5 sitzt hier an der Stelle, an der beim Ausfiih-
rungsbeispiel gemiss Figur 1 das zweite schrigverzahnte
Getrieberad 3 sitzt; dort wo beim Ausfithrungsbeispiel
gemdss Figur 1 das erste schriigverzahnte Getrieberad 2 sitzt,
némlich auf der Lagerachse 7, sitzt hier ein Getrieberad 32,
das mit seiner Geradverzahnung in jene des auf der Lager-
achse 4 sitzenden Getrieberades 5 eingreift.

Da ansonsten in Fig. 2 alle anderen Teile, soweit bisher
erldutert, gleich wie in Figur 1 sind, sind fiir diese iiberein-
stimmenden Teile der Ubersichtlichkeit halber die gleichen
Bezugszeichen wie in Figur 1 verwendet.

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemiss Figur 3 ist die Steuer-
welle 1 Bestandteil einer nicht umsteuerbaren Brennkraft-
maschine und deshalb auch nicht axial verschiebbar, son-

dern axial ortsfest gelagert. Die in Figur 2 gezeigte Umsteuer-

vorrichtung 23 ist hier deshalb nicht erforderlich; ansonsten
entspricht das in Figur 3 gezeigte Ausfithrungsbeispiel

getriebe- und lagerseitig der in Figur 2 gezeigten Anordnung,

so dass auch hier der Ubersichtlichkeit halber fiir gleiche

Bauteile die gleichen Bezugszeichen wie in Figur 2 verwendet

sind.

Die Winkelverstellung der Steuerwelle 1 ist einerseits
durch die winkelmissige Schriglage der Verzahnungen am
ersten und zweiten schragverzahnten Getrieberad 2 bzw. 3
sowie andererseits durch den Verschiebeweg der Lagerachse
4 und damit die Verschiebung des zweiten schriigverzahnten
Getrieberades 3 gegeniiber dem ortsfesten ersten schrigver-
zahnten Getrieberad 2 vorgegeben. Der maximale Verschie-
beweg der Lagerachse 4 und damit des zweiten schriigver-
zahnten Getrieberades 3 ist in den Figuren zwischen Pfeilen
mit b angegeben.

Zur axialen Verschiebung der Lagerachse 4 ist diese - wie
bereits weiter vorn erwéhnt - an einen insgesamt mit 6
bezeichneten Verstellmechanismus angekoppelt. Letzterer
kann auf verschiedene Weise, bspw. so wie in den Figuren

aufgezeigt, realisiert sein. Dabei ist der Verstellmechanismus

6 generell mit einem Verstellglied einenendes an der Lager-
achse 4 angekoppelt. Bei den Ausfithrungen gemiiss Fig. 1
und 2 ist jeweils eine unterschiedlich ansgebildete und ange-
koppelte Zugspindel 33 als Verstellglied verwendet.

Beim Ausfithrungsbeispiel gemass Fig. 1 ist die Zugspindel

33 an der einen Stirnseite der Lagerachse 4 mit geringem
Axialspiel, jedoch drehbar gegeniiber dieser angelenkt.
Hierzu ist an ihrem 4usseren Ende ein gegeniiber ihrem
Gewindeschaft durchmessergrosserer Haltebund 34 vorge-
sehen, der mit seiner Stirnfliche an jener der Lagerachse 4
anliegt und von einem an der Stirnfliche der Lagerachse 4
befestigten Halter 35 hintergriffen ist. Die Zugspindel 33
selbst ist mit ihrem Gewindeschaft in einem ortsfesten Kon-
tergewinde 36 gefasst, das in einem topfférmigen, aussen am
Lagerschild 8 befestigten Druckstiick 37 eingeformt ist. Aus-
serhalb des Druckstiickes 37 ist an der Zugspindel 33 als
Handhabe zu deren Betitigung ein Handrad 38 befestigt.
Anstelle des Handrades 38 sind jedoch auch andere Betiti-
gungsmechanismen verwendbar. Die Lagerachse 4 ist durch

4 angeordneten Lagerstelle gelagert. Die Zugspindel 33 greift

in diesem Fall mit ihrem Gewindeschaft in eine koaxial in

der Lagerachse 4 verlaufende, an deren einer Stirnseite aus-

miindende Stellgewindebohrung 39 ein. Diese Zugspindel 33
10 kdnnte nun ebenso wie jene gemiss Fig. 1 direkt an ein

Handrad zur manuellen Betdtigung angekoppelt sein. Im

dargestellten Beispiel ist jedoch ein Untersetzungsgetriebe,

hier ein Schneckengetriebe 40 zwischengeschaltet, wobei die

Schnecke mit 41 und das Schneckenrad mit 42 bezeichnet
15 sind. Dieses Getriebe ist innerhalb eines Schutzgehiuses 43

angeordnet, das unter Zwischenschaltung eines hohlzylindri-

schen Distanzstiickes an der Aussenseite des Lagerschildes 8

befestigt ist. Das Schutzgehiuse 43 umfasst die Lagerstellen

fiir die Achsen bzw. Wellen des Schneckengetriebes 40 und
20 ausserdem die Zugspindel 33, auf welcher das Schneckenrad

42 aufgekeilt ist. Die Schnecke 41 des Getriebes 40 ist auf

einer Achse bzw. Welle aufgekeilt, die entweder an ein

Handrad oder einen elektrischen, fernsteuerbaren Stell-

motor, insbesondere Schrittschaltmotor, zur Verstellung der
25 Lagerachse 4 angeschlossen ist. Die Zugspindel 33 konnte

jedoch auch direkt, d.h. unter Weglassung des Getriebes 40

an einen elektrischen Stellmotor angekoppelt sein.

Beim Ausfithrungsbeispiel gemiiss Fig. 3 ist ein ganz
anderes Prinzip aufgezeigt. Hier ist als Verstellglied ein
30 Steuerkolben 44 vorgesehen, der direkt, oder unter Zwi-
schenschaltung eines entsprechenden Distanzstiickes, an
einer Stirnseite der Lagerachse 4 angeschlossen ist. Dieser

Steuerkolben 44 arbeitet in einem Steuergehiuse 45, wo er

einen vorderen Druckraum 46 von einem hinteren Druck-
35 raum 47 trennt. Beide Druckriume 46, 47 sind iiber Kaniile
48 und 49 an einen oder mehrere hydraulische Steuerkreise
angeschlossen, derart, dass der Steuerkolben kontinuierlich
zwischen zwei Endlagen vor und zuriick in beliebige Zwi-
schenstellungen verschiebbar ist.

Wie bereits weiter vorne erwihnt, ist der Lagerachse 4
noch eine ihre Arretierung in beliebiger Verschiebeposition
sicherstellende Einrichtung zugeordnet. Diese Einrichtung
umfasst Mittel, die manuell oder ferngesteuert betitigbar
sind und entweder unmittelbar auf das Verstellglied der
4s Lagerachse 4 oder Betitigungsglieder fiir das Verstellglied
oder Zwischenglieder zwischen Verstellglied und Lagerachse
4 oder auf letztere selbst zur Arretierung derselben in jeweils
eingestellter Position durch mechanische oder hydraulische
Verblockung einwirken.

Solche Mittel kdnnen bspw. Klemmbacken, Feststell-
schrauben oder dergl. sein, die beim Ausfithrungsbeispiel
gemdss Fig. 1 bspw. an der Lagerachse 4, oder dem Halter 35
oder der Zugspindel 33 oder dem Handrad 38 angreifen. Fiir
den Fall der Zwischenschaltung eines Untersetzungsge-
s5 triebes zwischen Zugspindel 33 und deren Betitigungsorgan

kdnnen auch Mittel zur Verblockung des Untersetzungsge-

triebes vorgesehen sein. Beim Ausfithrungsbeispiel gemiss
Fig. 2 ist eine hydraulische Verblockung aufgezeigt, wobei
die zwischen Schutzgehiuse 43 und Lagerschild 8 sitzende
60 Distanzhiilse eine Druckkammer 50 umfasst, die einenendes
von der angrenzenden Stirnseite des Schutzgehiuses 43 und
andernendes von der Stirnseite des druckdicht eintau-
chenden, als Druckkolben ausgebildeten Endes der Lager-
achse 4 begrenzt ist. Diese Druckkammer 50 ist {iber eine

65 Zuleitung 51 an einen hydraulischen Steuerkreis ange-
schlossen, tiber den die Druckbe- und entlastung bewerkstel-
ligbar ist. Beim Ausfiihrungsbeispiel geméss Fig. 3 ist eben-
falls bevorzugt eine hydraulische Verblockung vorgesehen,

40

50
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weil hier bereits die Steuermittel fiir die lagerichtige Einstel-  bezogen auf die OT-Stellung der Maschinenkolben zu ver-
lung des Steuerkolbens 44 entsprechend ausgebildet werden stellen. Da bei einer solchen Verstellung der Steuerwelle 1

konnen. aber alle, mithin auch die den Gaswechsel steuernden Steuer-

Mit der wie vorstehend insgesamt beschriebenen erfin- nocken um den gleichen Winkel mitverstellt werden, miissen
dungsgemissen Einrichtung ist eine Winkelverstellungder s diese Steuernocken in ihren Steuerzeiten etwas kompromiss-
Steuerwelle 1 und damit der von ihr getragenen Steuer- haft ausgelegt werden, jedoch immer noch derart, dass die
nocken um einige Winkelgrade von bspw. 3 bis 5 Grad Maschine beziiglich der Gaswechselventilsteuerzeiten in den
méglich. Wenn beispielsweise durch die winkelmassige gewiinschten Betriebsbereichen bleibt.

Schriglage der Schriigverzahnungen der beiden Getriebe-
rider 2 und 3 sowie den maximal moglichen Verschiebewegb 10 Ein Hauptvorteil der erfindungsgemassen Einrichtung
eine maximale Winkelverstellung von bspw. 4 Grad méglich  besteht in der Verwendung einer einfachen, klar geglie-

ist, dann ist auch jede beliebige Verstellung der Steuerwelle derten, robusten Getriebeanordnung, die die Zuordnung
kleiner als 4 Grad gegeniiber ihrer Grundstellung méglich. eines einfachen Verstellmechanismus sowie eine unkompli-
Eine solche Winkelverstellung dient hauptsachlich dazu, zierte Betiitigung fiir eine Winkelverstellung der Steuerwelle

die Einspritzsteuernocken und damit den Einspritzzeitpunkt 15 insbesondere wihrend des Maschinenbetriebes erlaubt.

B 3 Blatt Zeichnungen
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