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“PROCESSO PARA PRODUGAO DE GRANULOS CONTENDO FUNGOS
FILAMENTOSOS"

Campo da Invencdo

(0001 A presente invencado se inclul no campo
técnico dos agentes fitossanitérios.

[0002] Em particular, a presente invengao
Concerne um processo para producac em escala industrial de
granulos contendo fungos filamentosos, mais
especificamente, fungos nematéfacgos,

Estado da Técnica

[000D32] 0 nso de microorganismos e, em
particular, de fungos como  agentes fitossanitarios
constitul uma pratica comum crescente.

[(0004) Os produtos haseados em fungos ja sé&o
comercializados para o combate a @ insetos, fungos
fitopatogénicos e outros parasitas da lavoura.

[0005] Por exemplc, na Patente U.35. HNo.
5.811.09Z, o0s agentes nematdfagos sdo descritos para o
combate de nematélides dos génercs Meloldogvne, Hetherodera
e Ditylenchus, consistindo de linhagens particulares de
Arthrobotrys conoides Dreschsler, um fungo filamentoso.

[000&] Oz nematédios acima mencionados sdo
responsaveis por graves doengas de vegetals e de fungos,
podendo provocar encormes prejuizos econdmicos, na medida em
que podem comprometer de 50-70% da colheita.

[0007] 0 uso de fungos nematofagos, como
alternativa acs produtos gquimicos anti-parasiticos usuais
(por  exemplo, brometo de metila, tricloronitrometano,
dicloropropeno, etc.), para aplicacdo no scolo antes do
cultivo, ou como alternativa aos produtos & base de
carbamatos que sdc aplicados s culturas, permite gue sejam
evitados graves inconvenientes, tals como, a esterilizacio
do soleo, destruicac do balange ecolégico e potencial

texicidade para ¢ homem e animais.
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[0008] Portanto, os fungos nematdéfagos séo
particularmente adequados para uso na exploracdo agricola
orgdnica, ©porém, existe atualmente, uma substancial
dificuldade na producdo de tais fungos industrialmente com
altos rendimentos e em formas adequadas, de modo a garantir
um satisfatério estado de conservacdo antes do uso.

[0009] De fato, se observa no estado da
técnica que os fungos nematdéfagos sdo produzidos em um
apropriado meio de cultura. Em segqguida, o©s fungos
nematofagos juntamente com o seu meio de cultura, séo
diretamente dispersos no solo a ser tratado ou mantidos no
meio de cultura antes do uso. Entretanto, nessas condigdes
de conservacdo, os fungos nematéfagos continuam a se
reproduzir de forma bastante rédpida, diminuindo apds um
curto periodo de tempo (1-2 semanas), na medida em que as
fontes de nutrientes sdoc exauridas.

[00010] 0 problema essencial da presente
invencdo foi solucionado mediante a provisdo de um processo
para producdo em escala industrial de fungos filamentosos,
apresentando caracteristicas de alto rendimento, baixo
custo e uma forma adequada de garantir sua estabilidade e
viabilidade durante longos periodos de armazenamento, antes
do uso no solo a ser tratado.

Resumo da Invencdo

[00011] A ideia de solucionar esse problema
técnico foi a de incorporar os fungos filamentosos em
férmulas sélidas apropriadas que pudessem garantir sua
estabilidade e viabilidade durante longos periodos de
tempo. Nesse contexto, férmulas de grdnulos contendo fungos
filamentosos tém demonstrado serem adequadas para o
propdésito da presente invencéao.

[00012] A palavra “grdnulos” é na verdade uma
traducdo da lingua inglesa que abrange tanto os granulos

como os péletes (grédnulos que se formam apbds o processo de
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gelificacdo e secagem). Ou seja, os grédnulos aqui descritos
referem-se tanto a granulos como aos péletes.

[00013] Diante da exposicdo da idéia acima
mencionada, © problema técnico que fundamenta a presente
invencdo ¢é solucionado, através de um processo para
producdo de grédnulos contendo fungos filamentosos, cujo
processo compreende as etapas de:

- selecionar e cultivar fungos filamentosos em um
apropriado meio de cultura, por um predeterminado periodo
de tempo;

- misturar o dito meio de cultura, apds o dito
predeterminado periodo de tempo, com um agente gelificante
e pelo menos um carreador, de modo a obter uma mistura;

- submeter a dita mistura a uma etapa de
gelificacdo mediante contato, gota a gota, com uma solucdo
contendo um sal de calcio, obtendo, dessa forma, granulos
gelificados que contém os ditos fungos filamentosos;

- secar os ditos granulos gelificados para um
teor de umidade de 13-18%.

Descrigdo Detalhada da Invencdo

[00014] A presente invencdo devera ser ainda
descrita com relacdo a um certo nlimero de modalidades
exemplificativas, providas para fins ilustrativos, porém,
ndo-limitativos.

[00015] Antes de prosseguir com a ilustracdo
dos exemplos, deve ser conveniente definir os materiais
usados para implementacdo das diversas etapas do processo
de producdo, de acordo com a invencdo.

[00016] Os fungos filamentosos  usados no
processo de acordo com a invencdo pertencem a familia
Moniliales, preferencialmente, os fungos filamentosos de
Arthrobotrys conoides Dreschsler.

[00017] O meio de cultura indicado para os

fungos filamentosos compreende pelo menos uma fonte de
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carbono escolhida do grupo que consiste de melaco, extrato
de malte e sacarose e pelo mencs uma fonte de nitrogénio
orgdnico, escolhida dentre extrato de levedura e “licor de
infusdo de milho”.

[00018] Preferencialmente, a acima mencionada,
pelo menos uma fonte de carbono constitui entre 70 e 85% em
peso, com relagdo ao peso seco do meio de cultura, e a
acima mencionada, pelo menos uma fonte de nitrogénio
orgadnico constitui entre 15 e 30% em peso, com relacgdo ao
peso seco do meio de cultura.

[00019] O meio de cultura pode também incluir
uma fonte de nitrogénio mineral, consistindo de nitratos ou
sais de ambénio. A fonte de nitrogénio mineral acima
mencionada, normalmente, é adicionada de forma gradual ao
meio de cultura, durante a cultura do fungo, numa
quantidade que é maior que 10% em peso, com relacdo ao peso
seco do meio de cultura e, de forme usual, entre 5 e 8% em
peso.

[00020] Uma composicdo preferida do meio de
cultura consiste de 75-85% de extrato de malte e de 15-25%
de extrato de levedura, as percentagens sendo expressas em
peso, com relacdo ao peso seco do meio de cultura.

[00021] Outro meio de cultura preferido
compreende 60-65% de melaco, 10-15% de sacarose, 10-15% de
licor de infusdo de milho e 10-15% de extrato de levedura.
Vantajosamente, tal meio de cultura contém, além disso,
entre 5 e 8% de uma fonte de nitrogénio mineral, em
particular, fosfato de &cido de diaménio.

[00022] Um adicional meio de cultura preferido
contém duas fontes de carbono, isto &, extrato de malte,
numa quantidade de 25-30% e melacgo, numa quantidade de 40-
45%, assim como, licor de infusdo de milho, numa quantidade
de 25-30%.

[00023] O extrato de malte é obtido mediante
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germinacdo de grdos de cereais (normalmente, cevada). Na
época da germinacdo, sdo produzidas enzimas especificas
{amilases), que permitem a conversdo do amido em aclcares.
0O extrato de malte contém <cerca de 60% de maltose,
vitaminas e diversos micronutrientes.

[00024] 0O melaco constitui um subproduto da
indistria do aclcar e se apresenta na forma de um liquido
viscoso de cor marrom escuro, contendo 10% de &gua, 35% de
sacarose, 20% de outros acucares e 15% de cinzas.

[00025] 0 extrato de levedura é obtido mediante
autdlise de Saccharomyces cerevisiae e se apresenta na
forma de um pdé fino de cor amarelo claro, facilmente
soltuvel em &agua. O extrato de levedura contém peptideos,
aminodcidos livres, bases, tais como, purina e pirimidina,
assim como, vitaminas solUveis em &gua do grupo B. O

extrato de levedura apresenta um teor total de nitrogénio

de 10% e um teor de nitrogénio a-aminico de 5%.

[00026] 0 licor de infusdo de milho é obtido
através da lixiviacdo de grdos de molho a temperatura de
50°C, durante o periodo de 24-48 horas, em diéxido de
enxofre contendo &gua. Este reagente permite a desnaturacdo
da rede protéica que envolve os grdos de amido e oferece a
vantagem de evitar o <crescimento de microorganismos
indesejdveis durante a etapa de lixiviacdo. 0O licor de
infusdo de milho apresenta um teor total de nitrogénio de
7% e um teor de nitrogénio a-aminico de 1,7% e também
contém 5% de aclUcares, 4% de potassio, 3% de fdésforo e 17%
de outros minerais.

[00027] No processo de producdo de acordo com a
invenc¢do, o crescimento dos fungos filamentosos no meio de
cultura acima mencionado é preferencialmente realizado no
curso de 5-10 dias, a uma temperatura constante de 23-30°C.

[00028] 0 agente gelificante,
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preferencialmente, consiste de uma solucdo gque contém
alginato de sédio numa concentracdo de 1-2%,
preferencialmente, 1,3% em peso, com relacdo ao peso da
solucdo. Esta solucdo ¢é preferencialmente adicionada ao
meio de cultura dos fungos filamentosos, conforme uma
proporcdo de volume de meio de cultura/sclucdo de alginato,
compreendida entre 40:60 e 60:40.

[00029] Conforme conhecido, o alginato de sddio
pode promover a gelificacdoc de uma mistura liquida na qual
o mesmo & adicionado, através do contato da mistura com uma
solucéo contendo sais de céalcio.

[00030] Um aspecto importante consiste na
adicdo de carreadores ao meio de cultura. Na presente
invencdo, o termo “carreador” tem o significado de um
produto que proporciona estabilidade e/ou nutrientes para
os fungos dispersos nos gréanulos, de modo dque estes
permanecam viaveis durante o armazenamento até o uso e o
termo “agente de carga”, significa um produto que confere a
desejada consisténcia e volume para os granulos.

[00031] Preferencialmente, os carreadores acima
mencionados sdo selecionados do grupo que compreende terra
diatoméacea, farinhas e aclcares.

[00032] Um carreador preferido é o Celaton FPM
0,08. Trata-se de um produto comercial baseado em conchas
diatomdceas (algas siliciosas de célula tUnica) e apresenta
uma granulometria de cerca de 0,08 microns. Este produto
pode absorver uma quantidade definida de &gqua e, portanto,
auxiliar a obtencdo de um volume desejado de grénulos
finais.

[00033] Entre as farinhas que podem ser usadas
como carreadores na presente invencdo, a farinha de milho é
a mais preferida. A farinha de milho é um produto natural,
capaz de absorver uma quantidade de agua iqual a diversas

vezes © seu volume e, nesse caso especifico, também,
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auxiliar a obtencdo de um desejado volume dos gradnulos
finais. Além disso, a farinha de milho constitui uma
importante fonte de nutrientes para os fungos filamentosos
dispersos nos granulos durante o armazenamento e quando do
espalhamento dos granulos no solo a ser tratado.

[00034] Em particular, o wuso de farinha de
milho como fonte de nutrientes é particularmente vantajoso
no caso do Arthrobotrys conoides Dreschsler, na medida em
que, de forma surpreendente, pode se observar nesse caso
que os fungos desenvolvem um maior numero de meios de
aprisionamento de nematdédios, com um consegiiente aumento da
eficdcia no combate aos mesmos.

[00035] Os acucares, vantajosamente, permitem
aos fungos filamentosos permanecerem viaveis durante o
armazenamento, mediante estabilizacdo das membranas
celulares. Dentre os acucares que podem ser usados no
processo de acordo com a invencdo, a sacarose é
especialmente preferida.

[00036] Preferencialmente, na presente
invencdo, os carreadores sdo adicionados ao meio de cultura
através de um agente gelificante. Na préatica, mediante uso
de uma solucdo de alginato de sédio como agente
gelificante, 0s carreadores sdo preferencialmente
adicionados & dita solugdo de alginato de sédio em
percentagens que variam entre 6% e 22% em peso, com relacdo
ao peso da solucd&o. Em um método particularmente preferido,
os carreadores sdo adicionados & solucdo de alginato de
sédio numa percentagem de 15% em peso, com relagdo ao peso
da solucéo.

[00037] No processo de acordo com a invencdo, a
gelificagdo da mistura contendo os fungos filamentosos e o
meio de <cultura correlato, assim como, o promctor de
gelificacéao e 0s carreadores, é preferencialmente

implementada mediante adicdo da dita mistura, gota a gota,
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a uma solucdo de sal de célcio.

[00038] 0O sal de calcio é preferencialmente
escolhido entre cloreto de cédlcio e gliconato de cédlcio. A
concentracdo do sal de cédlcio na solucdo se situa entre
0,2M e 0,3M, sendo preferencialmente de 0,25M no caso do
cloreto de célcio. Usualmente, a gelificacdo prossegue mais
rédpida com o aumento da concentracdo do sal de calcio.

[00039] Os grdnulos gelificantes gque  sdo
formados mediante contato das gotas da mistura acima
mencionada com a predeterminada solucdo de sal de calcio
sdo deixados permanecer na solucdo acima mencionada por um
predeterminado periodo de tempo, preferencialmente, 2-3
minutos, de modo a completar a gelificacdo. A remogdo dos
granulos gelificados a partir da solucdo de sal de céalcio é
realizada de uma maneira convencional, por exemplo,
mediante filtracdo.

[00040] A secagem dos grdnulos gelificados pode
ser vantajosamente realizada através de fluxo de ar
estéril, a uma temperatura de 25-30°C. Geralmente, os
granulos gelificados, obtidos a partir da gelificacdo das
gotas de mistura adicionadas a predeterminada solugdo de
sal de céalcio, apresentam um teor de umidade de 80-90%.
Este teor de umidade é reduzido por meio de secagem para um
valor de 13-18%. Desse modo, os granulos alcangam a
desejada consisténcia e volume, também, com a ajuda dos
carreadores anteriormente adicionados ao meio de cultura.

[00041] Preferencialmente, através do processo
de acordo com a invengdo, sdo obtidos gridnulos apresentando
um didmetro de 1-3 mm, o que proporciona um aperfeicoado
espalhamento dos fungos filamentosos no solo a ser tratado.

[00042] O processo de acordo com a invencdo,
vantajosamente, pode ser implementado em uma escala
industrial através de um dispositivo que é de baixo custo e

facil de projetar. Um adequado dispositivo, resumidamente
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adiante descrito como um exemplo ndo-limitativo, compreende
um reator para a cultura dos desejados fungos filamentosos
em um apropriado meio de cultura, um misturador nc qual ©
agente gelificante e os carreadores sdo misturados com o
meio de cultura de modo a formar uma mistura, meios
adequados para alimentacdo de quantidades medidas da
mistura a apropriados elementos perfurados, de modo a
formar gotas da mistura tendo um predeterminado volume, um
vaso contendo uma solucdo aquosa de sal de calcio para
coletar as gotas acima mencionadas e permitir a sua
gelificacdo e um secador para secar o0s grdnulos gelificados
recuperados no vaso que contém a solucdo aquosa de sal de
calcio.

[00043] Os meios para alimentacéo de
quantidades medidas da mistura podem compreender, por
exemplo, uma bomba peristdltica ou dispositivos similares,
enquanto os elementos perfurados podem ser tubos,
individualmente terminando na base com um furo de
predeterminado diametro, por exemplo, 1-4 mm.

[00044] E importante que o dispositivo acima
mencionado opere em condi¢des estéreis, a fim de evitar a
contaminacdo de microorganismos, em particular, aqueles
antagonisticos ao desejado fungo filamentoso. Os produtos
usados para realizar o processo de acordo com a invencédo,
em particular, os produtos adicionados ao meio de cultura
na mistura, devem também ser adequadamente esterilizados
antes do uso.

[00045] Os grédnulos obtidos de acordo com o©
processo da invencdo sdo de pronto uso, mas,
vantajosamente, os fungos filamentosos contidos nos mesmos
permanecem estédveis e vidveis por longos periodos de tempo.
Os granulos acima mencionados, assim, servem para ser
conservados ou armazenados por um maior tempo antes de uso,

apbs o que os fungos filamentosos mantém uma viabilidade
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totalmente satisfatéria para as aplicacdes que oS mesmos
sd8o idealizados.

[00046] A duracdo do tempo de conservacdo dos
granulos de acordo com a invencdo antes do uso é
vantajosamente maior que 8 semanas, sendo, geralmente,
entre 4 e 6 meses.

[00047] Os exemplos seguintes de atuacdo do
processo de acordo com a invencdo foram realizados com
fungos filamentosos da familia Moniliales,
preferencialmente, fungos filamentosos de Arthrobotrys
conoides Dreschsler.

Exemplo 1

[00048] A cultura de fungos filamentosos foi
realizada em um reator de 2 litros, contendo 1,2 litros de
um meio de cultura.

[00049] O reator consiste, preferencialmente,
de um recipiente tendo uma base arredondada, provida com um
agitador de lé&mina, meios de aquecimento e resfriamento,
meios de sopramento de ar, assim como, sondas de pH, Oy e
temperatura.

[00050] 0 meio consiste de 20 g/L de extratc de
malte e 4 g/L de extrato de levedura e foi esterilizado
antes de ser semeado com a conidio do fungo em questao.

[00051] A cultura foi incubada por 5 dias a
partir da semeadura, a uma temperatura de cerca de 27°C.

[00052] Durante a incubacdo, as amostras foram
tomadas do meio de cultura para determinar a massa seca
(/L) e o nUmero de elementos propagados (CFU/L). Para
determinar a massa seca, 20 mL do meio de cultura foram
filtrados e depois secos em um forno a temperatura de 100C
durante 24 horas. O nlUmero de elementos propagados foi
determinado em 1 mL do meio de cultura.

[00053] Ao final do tempo de incubacgdo, quase

que 8 g/L de fungos foram assim obtidos com um numero de
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elementos propagados de 6 x 10° por litro.

[00054] 0O meio de cultura contendo o fungo é
depois transferido para um misturador, onde se adicionam ao
meio de cultura 1800 mL de uma solucdo aquosa a 1,3% em
peso de alginato de sédio, em cuja solucdo 6,6% de Celaton
FPM 0,08 (em peso, com relacdo ao peso da solucdo) foi
adicionada.

[00055] A mistura resultante é depois
homogeneizada no misturador e adicionada, gota a gota,
através de um tubo perfurado (didmetro do furo de 1,6 mm)
em um vaso contendo uma solucdo de cloreto de cadlcio 0,25M.

[00056] Os gradnulos gelificados da mistura
acima mencionada assim obtidos sdo deixados permanecer na
solucéo de cloreto de calcio por 3 minutos.

[00057] Ao final de tal tempo de permanéncia,
os grédnulos gelificados sdo separados mediante decantagdo e
secos em uma correia transportadora para um tecr de umidade
de 17%. 0 diémetro médio dos grédnulos secos é de 2,2 mm.

[00058] O numero médio de elementos propagados
nos gréanulos secos, determinado imediatamente apbés a sua
formacdo, é substancialmente idéntico ao numero determinado
ao final da incubacdo do fungo filamentoso, provando que os
elementos propagados acima mencionados sobreviveram
inteiramente ao processo de granulacdo da presente
invencédo.

[00059] Os grénulos secos acima mencionados s&o
mantidos por 3 meses a temperatura ambiente. Ao final do
periodo de armazenamento, o numero médio de elementos
propagados sobreviventes ¢é igual a 50% do numero
determinado apdés a formacdo do gréanulo.

Exemplo 2

[00060] O teste do Exemplo 2 foi repetido

usando as mesmas condi¢des experimentais do Exemplo 1,

exceto em que foi adicionada ao meio de cultura 1800 mL de
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uma solucdo aquosa a 1,3% em peso de alginato de sdédio, em
cuja solucdo 6,6% de Celaton FPM 0,08 e 3,3% de farinha de
milho (em peso, com relacdo ao peso da solucdo) foram
adicionadas.

[00061] 0 diédmetro médio dos grénulos secos é
de 2,5 mm e seu teor de umidade de 17%.

[00062] O numero médio de elementos propagados
nos grédnulos secos, determinado imediatamente apds a sua
formacdo, é substancialmente idéntico ao numero determinado
ao final da incubacdo do fungo filamentoso, provando gque os
elementos propagados acima mencionados sobreviveram
inteiramente ao processo de granulacdo da presente
invencéo.

[00063] Os gréanulos secos acima mencionados sé&o
mantidos por 3 meses a temperatura ambiente. Ao final do
periodo de armazenamento, o numero médio de elementos
propagados sobreviventes ¢é igual a 90% do numero
determinado apdés a formacdo do grdnulo, o gue permite aos
gradnulos secos a possibilidade de serem efetivamente usados
no solo como agentes fitossanitérios.

Exemplo 3

[00064] O teste do Exemplo 3 foi repetido
usando as mesmas condicles experimentais do Exemplo 1,
exceto em que foi adicionada ao meio de cultura 1800 mL de
uma solucdo aquosa a 1,3% em peso de alginato de sédio, em
cuja solucdo 6,6% de Celaton FPM 0,08, 3,3% de farinha de
milho e 5% de sacarose (em peso, com relacdo ao peso da
solucdo) foram adicionadas.

[00065] O didmetro médio dos grédnulos secos é
de 2,9 mm e seu teor de umidade de 17%.

[00066] O numero médio de elementos propagados
nos gradnulos secos, determinado imediatamente apdés a sua
formacdo, é substancialmente idéntico ao numero determinado

ac final da incubacdo do fungo filamentoso, provando que oS
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elementos propagados acima mencionados sobreviveram
inteiramente ao processo de granulagdo da presente
invencao.

[00067] Os grénulos secos acima mencionados sdo
mantidos por 3 meses a temperatura ambiente. Ao final do
periodo de armazenamento, o numero médio de elementos
propagados sobreviventes é igual a 100% do numero
determinado apdés a formacdo do grdnulo, o que permite aos
granulos secos a possibilidade de serem efetivamente usados
no solo como agentes fitossanitérios.

[00068] Além disso, no uso dos granulos acima
mencionados, existe uma maior eficédcia do fungo no combate
aos nematdédios, devido ao fato do fungo desenvolver um
maior numero de caracteristicas de aprisionamento contra os

mesmos.
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REIVINDICACOES
1. Processo para producdo de grédnulos contendo
fungos filamentosos, caracterizado pelo fato de
compreender:

- selecionar e cultivar fungos filamentosos em um
apropriado meio de cultura, por um predeterminado periodo
de tempo;
- misturar o dito meio de cultura, apbés o dito
predeterminado periodo de tempo, com um agente gelificante
e pelo menos um carreador, de modo a obter uma mistura;
- submeter a dita mistura a uma etapa de gelificacao,
mediante contato, gota a gota, com uma solucdo contendo um
sal de célcio, obtendo, dessa forma, grédnulos gelificados
que contém os ditos fungos filamentosos; e
- secar os ditos grénulos gelificados para um teor de
umidade de 13-18%.

2. Processo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de que o dito meio de cultura para

fungos filamentosos compreende pelo menos uma fonte de
carbono escolhida do grupo que consiste de melaco, extrato
de malte e sacarose, e pelo menos uma fonte de nitrogénio
organico, escolhida dentre extrato de levedura e “licor de
infusdo de milho”.

3. Processo, de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado pelo fato de que a dita pelo menos uma fonte

de carbono constitui entre 70 e 85% em peso, com relacdo ao
peso seco do meio de cultura, e a dita pelo menos uma fonte
de nitrogénio orgdnico constitui entre 15 e 30% em peso,
com relacdo ao peso seco do meio de cultura.

4. Processo, de acordo com as reivindicacdes 2 ou

3, caracterizado pelo fato de que o dito meio de cultura

compreende ainda uma fonte de nitrogénio mineral.
5. Processo, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de que a dita fonte de nitrogénio
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mineral estd contida numa quantidade n&c maior que 10% em
peso, com relacdo ao peso seco do meio de cultura,
preferencialmente, entre 5 e 8% por peso.

6. Processo, de acorde com gqualquer uma das

reivindicacdes 1 a b5, caracterizado pelo fato de gque o

agente gelificante consiste de uma solucdo contendo entre
% e 2% em peso de alginato de sdédio.
7. Processo, de acordo com a reivindicacdo 6,

caracterizado pelo fato de que a solucdo de alginato de

sédio é adicionada ao meio de cultura do fungo filamentoso,
preferencialmente, de acordo com uma proporcdo de volume de
meio de cultura/solucdo de alginato compreendida entre
40:60 e 60:40.

8. Processo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que os

ditos carreadores sdo escolhidos do grupo que compreende
terra diatomacea e farinhas, preferencialmente, farinha de
milho, e aclcares.

9. Processo, de acordo com a reivindicacdo 8,

caracterizado pelo fato de que os ditos fungos filamentosos

sdo de Arthrobotrys <conoides Dreschsler e os ditos
carreadores compreendem pelo menos farinha de milho.
10. Processo, de acordo com as reivindicacbes 8

ou 9, caracterizado pelo fato de que os ditos carreadores

sdo adicionados a solucdo de alginato de sbédio em
percentagens que variam entre 6% e 22% em peso, com relacdo
ao peso da solucgdo.

11. Processo, de acordo com dqualquer uma das

reivindicacles 1 a 10, caracterizado pelo fato de que a

solucdo contendo um sal de cdlcio é preferencialmente uma
solucdo aquosa de cloreto de cédlcio ou gliconato de célcio,
tendo uma concentracdo de 0,2-0,3M.

12. Processo, de acordo com dgqualquer uma das

reivindicacdes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que os
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gradnulos secos apresentam um didmetro médio entre 1 e 3 mm.
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RESUMO

“PROCESSO PARA PRODUCAO DE GRANULOS CONTENDO FUNGOS

FILAMENTOSOS”

& presente invengdc refere-se a um processo para
producde  de  grédnuleos  contendos  fungos  filamentoscs, o©
processo compreendendo as etapas de:

- selecionar & cultivar fungos filamentosos em um apropriade
meio de cultura, por um predeterminade pericde de tempo;

-~ adicicnar um agente gelificante e pelo menos um carrsador
ac dito meio de cultura, de modo a eobter uma mistura;

- submeter a dita mistura a uma etapa de gelificacéo,
mediante contato, gota a gota, com ume solugac contendo um
sal de calcic, obtends, dessa forma, grdnulos gelificados
que contém os ditos fungos filamentosos; e

- secar as ditos grdnulos gelificados para um teor de

umidade de 13=18%.
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