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DESCRIPCION

Procedimiento y aparato para indicar la asignacién de recursos en el dominio del tiempo de la transmisién de datos en
un sistema de comunicacién inaldmbrica

Esta divulgacion se refiere en general a redes de comunicacion inalambrica y, mas particularmente, a un procedimiento
y aparato para indicar la asighacion de recursos en el dominio del tiempo de la transmisién de datos en un sistema de
comunicacion inalambrica.

Con el rapido aumento de la demanda de comunicacién de grandes cantidades de datos hacia y desde dispositivos
de comunicacién moviles, las redes de comunicacion de voz moviles tradicionales estan evolucionando hacia redes
que se comunican con paquetes de datos del Protocolo de Internet (IP). Esta comunicacién de paquetes de datos IP
puede proporcionar a los usuarios de dispositivos de comunicacion méviles servicios de voz sobre IP, multimedia,
multidifusién y comunicacién bajo demanda.

Una estructura de red ilustrativa es una Red de Acceso de Radio Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN). El
sistema E-UTRAN puede proporcionar un alto rendimiento de datos para realizar los servicios de voz sobre IP y
multimedia mencionados anteriormente. La organizacion de estandares 3GPP esta discutiendo actualmente una
nueva tecnologia de radio para la préxima generacion (por ejemplo, 5G). En consecuencia, actualmente se estan
presentando y considerando cambios al cuerpo actual del estdndar 3GPP para evolucionar y finalizar el estandar
3GPP.

El borrador del 3GPP “Discussion on resource allocation and TBS determination”, R1-1717965, XP0513528486, divulga
un procedimiento para la asighacién de recursos y la determinacién de TBS.

El borrador del 3GPP "Discussion on search space design”, R1-1717748, XP051352286, divulga configuraciones
ventajosas de CORESET.

Sumario

El objeto de la invencién se logra mediante el objeto de las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones
dependientes describen realizaciones ventajosas. El &mbito de proteccién de la invencion esta limitado por las
reivindicaciones adjuntas.

Se divulgan procedimientos y aparatos desde la perspectiva de un UE (equipo de usuario) y un nodo de red, y se
definen en las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones dependientes definen realizaciones preferentes
de las mismas. En una realizacién, el procedimiento incluye que el UE se configure con un conjunto de recursos de
control (CORESET). El UE esta configurado con una primera tabla especifica del UE con patrones de asignhacién de
recursos en el dominio de tiempo para programacién basada en ranuras y una segunda tabla especifica del UE con
patrones de asignacién de recursos en el dominio de tiempo para programacién basada en miniranuras. El
procedimiento incluye ademés que el UE reciba una Informacién de Control de Enlace Descendente (DCI) en el
CORESET en medio de una ranura, en el que los formatos DCI tanto para la programacién basada en ranuras como
para la programacién basada en miniranuras son diferentes y el UE determina qué tabla de la primera tabla especifica
del UE y la segunda tabla especifica del UE utilizar en base al formato DCI recibido, y en el que se incluye un indice
en la DCl y el indice apunta a una entrada en una tabla especifica del UE determinada por el UE. El procedimiento
también incluye que el UE reciba datos en simbolos de multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal (OFDM)
determinados de acuerdo con el patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo de la entrada en la tabla
especifica del UE.

Breve descripcién de las figuras

La Figura 1 muestra un diagrama de un sistema de comunicacién inalambrica de acuerdo con una realizacién
ilustrativa.

La Figura 2 es un diagrama de bloques de un sistema transmisor (también conocido como red de acceso) y un
sistema receptor (también conocido como equipo de usuario o UE) de acuerdo con una realizacién ilustrativa.

La Figura 3 es un diagrama de bloques funcional de un sistema de comunicacién de acuerdo con una realizacién
ilustrativa.

La Figura 4 es un diagrama de bloques funcional del cédigo de programa de la Figura 3 de acuerdo con una
realizacion ilustrativa.

La Figura 5 es una reproduccion de la Tabla 4.1-1 de 3GPP TS 38.211 V0.1.0.

La Figura 6 es una reproduccion de la Tabla 7.1.6.3-1 de 3GPP TS 36.213 V8.8.0.

La Figura 7 es un diagrama ilustrativo de acuerdo con una realizacién.

La Figura 8 es un diagrama ilustrativo de acuerdo con una realizacién.

La Figura 9 es un diagrama ilustrativo de acuerdo con una realizacién.

La Figura 10 es un diagrama ilustrativo de acuerdo con una realizacién.

La Figura 11 es un diagrama ilustrativo de acuerdo con una realizacién.

Las Figuras 12A y 12B son diagramas ilustrativos de acuerdo con una realizacién.

La Figura 13 es un diagrama ilustrativo de acuerdo con una realizacién.
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La Figura 14 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién.

La Figura 15 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién ilustrativa.
La Figura 16 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién ilustrativa.
La Figura 17 es un diagrama de flujo de acuerdo con una realizacién ilustrativa.

Descripcidn detallada

Los sistemas y dispositivos de comunicacidén inaldmbrica ilustrativos que se describen a continuacién emplean un
sistema de comunicacién inalambrica que admite un servicio de difusion. Los sistemas de comunicacién inaldmbrica
se utilizan ampliamente para proporcionar diversos tipos de comunicacién, tal como voz, datos, etc. Estos sistemas
pueden basarse en acceso multiple por divisién de cédigo (CDMA), acceso mdltiple por divisiéon de tiempo (TDMA),
acceso multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA), acceso inaldmbrico 3GPP LTE (Evolucién a largo
plazo), 3GPP LTE-A o LTE-Advanced (Evolucién a largo plazo avanzada), 3GPP2 UMB (Banda ultraancha mdvil),
WiMax, 3GPP NR (Nueva Radio) o algunas otras técnicas de modulacion.

En particular, los dispositivos de sistemas de comunicacién inalambrica ilustrativos que se describen a continuacion
pueden estar disefiados para admitir uno 0 méas estandares tales como el estandar ofrecido por un consorcio
denominado "Proyecto de Asociaciéon de 3ra Generacién" al que se hace referencia en la presente memoria como
3GPP, que incluye: Notas del Presidente del TSG RAN WG1 AH Reunién #1701 RAN1; Notas del Presidente del TSG
RAN WG1 Reunién #87 RAN1; Notas del Presidente del TSG RAN WG1 Reunion #88bis RAN1; Notas del Presidente
del TSG RAN WG1 AH Reunién #1706 RAN1; Notas del Presidente del TSG RAN WG1 Reunién #90 RAN1; Notas
del Presidente del TSG RAN WG1 AH Reunién #1709 RAN1; Notas del Presidente del TSG RAN WG1 Reunién #90bis
RAN1; TR 38. 802 v14.1.0, «Study of New Radio Technology and shorted TTl into 36.212»; R1-1717151, «Introduction
of short processing time and shortened TTI into 36.212». 802 v14.1.0, "Study on New Radio, Access Technology,
Physical Layer Aspects"; R1-1717151, "Introduction of shortened processing time and shortened TTI into 36.212",
Huawei; 3GPP TS 38.211 V0.1.0, "NR; Physical channels and modulation (Versién 15)"; y TS 36.213 v8.8.0, "Evolved
Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical layer procedures (Versién 8)". Las normas y documentos
enumerados anteriormente se incorporan expresamente como referencia en su totalidad.

La Figura 1 muestra un sistema de comunicacién inaldmbrica de acceso multiple de acuerdo con una realizacién de
la invencién. Una red de acceso (AN) 100 incluye multiples grupos de antenas, uno que incluye 104 y 106, otro que
incluye 108 y 110, y otro adicional que incluye 112 y 114. En la Figura 1, solo se muestran dos antenas para cada
grupo de antenas, sin embargo, se pueden utilizar mas o menos antenas para cada grupo de antenas. El terminal de
acceso (AT) 116 estd en comunicacion con las antenas 112 y 114, donde las antenas 112 y 114 transmiten informacién
al terminal de acceso 116 a través del enlace directo 120 y reciben informacién del terminal de acceso 116 a través
del enlace inverso 118. El terminal de acceso (AT) 122 esta en comunicacién con las antenas 106 y 108, donde las
antenas 106 y 108 transmiten informacién al terminal de acceso (AT) 122 a través del enlace directo 126 y reciben
informacién del terminal de acceso (AT) 122 a través del enlace inverso 124. En un sistema FDD, los enlaces de
comunicacién 118, 120, 124 y 126 pueden utilizar frecuencias diferentes para la comunicacién. Por ejemplo, el enlace
directo 120 puede utilizar una frecuencia diferente a la utilizada por el enlace inverso 118.

Cada grupo de antenas y/o el area en la que estan disefiadas para comunicarse se denomina a menudo un sector de
la red de acceso. En la realizacién, los grupos de antenas estan disefiados para comunicarse con terminales de acceso
en un sector de las éreas cubiertas por la red de acceso 100.

En la comunicacién a través de los enlaces directos 120 y 126, las antenas de transmisién de la red de acceso 100
pueden utilizar conformacidén de haces para mejorar la relacién sefial-ruido de los enlaces directos para los diferentes
terminales de acceso 116 y 122. Ademas, una red de acceso que utiliza conformacién de haces para transmitir a
terminales de acceso dispersos aleatoriamente a través de su cobertura causa menos interferencia a los terminales
de acceso en células vecinas que una red de acceso que transmite a través de una sola antena a todos sus terminales
de acceso.

Una red de acceso (AN) puede ser una estacion fija o una estacion base utilizada para comunicarse con los terminales
y también puede denominarse punto de acceso, nodo B, estacién base, estacion base mejorada, nodo B evolucionado
(eNB) o alguna otra terminologia. Un terminal de acceso (AT) también puede denominarse equipo de usuario (UE),
dispositivo de comunicacion inaldmbrica, terminal, terminal de acceso o alguna otra terminologia.

La Figura 2 es un diagrama de bloques simplificado de una realizacién de un sistema transmisor 210 (también conocido
como red de acceso) y un sistema receptor 250 (también conocido como terminal de acceso (AT) o equipo de usuario
(UE)) en un sistema MIMO 200. En el sistema transmisor 210, los datos de trafico para una serie de flujos de datos se
proporcionan desde una fuente de datos 212 a un procesador de datos de transmisién (TX) 214.

Preferentemente, cada flujo de datos se transmite a través de una antena de transmisién respectiva. El procesador de
datos TX 214 formatea, codifica e intercala los datos de trafico para cada flujo de datos en base a un esquema de
codificacién particular seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar datos codificados.
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Los datos codificados de cada flujo de datos pueden multiplexarse con datos piloto mediante el uso de técnicas OFDM.
Los datos piloto tipicamente son un patréon de datos conocido que se procesa de una manera conocida y puede
utilizarse en el sistema receptor para estimar la respuesta del canal. Luego, los datos piloto y codificados multiplexados
para cada flujo de datos se modulan (es decir, se mapean simbolos) en base a un esquema de modulacién particular
(por ejemplo, BPSK, QPSK, M-PSK o M-QAM) seleccionado para ese flujo de datos para proporcionar simbolos de
modulacién. La velocidad de transferencia de datos, la codificacién y la modulacién de cada flujo de datos pueden
determinarse mediante instrucciones ejecutadas por el procesador 230.

Luego, los simbolos de modulacién para todos los flujos de datos se proporcionan a un procesador MIMO TX 220, que
puede procesar ademas los simbolos de modulacién (por ejemplo, para OFDM). El procesador MIMO TX 220 luego
proporciona flujos de simbolos de modulacién Nra Transmisores Nr(TMTR) 222a a 222t. En ciertas realizaciones, el
procesador MIMO TX 220 aplica pesos de conformacién de haces a los simbolos de los flujos de datos y a la antena
desde la que se transmite el simbolo.

Cada transmisor 222 recibe y procesa un flujo de simbolos respectivo para proporcionar una o mas sefiales analégicas,
y ademas acondiciona (por ejemplo, amplifica, filtra y convierte ascendentemente) las sefiales anal6gicas para
proporcionar una sefial modulada adecuada para la transmisién a través del canal MIMO. Las sefiales moduladas N7
de los transmisores 222a a 222t se transmiten luego desde las antenas Nr224a a 224t, respectivamente.

En el sistema receptor 250, las sefiales moduladas transmitidas son recibidas por las antenas Nr252a a 252r y la
sefial recibida de cada antena 252 se proporciona a un receptor respectivo (RCVR) 254a a 254r. Cada receptor 254
acondiciona (por ejemplo, filtra, amplifica y convierte descendentemente) una sefial recibida respectiva, digitaliza la
sefial acondicionada para proporcionar muestras y procesa ademas las muestras para proporcionar un flujo de
simbolos "recibidos" correspondiente.

A continuacién, un procesador de datos RX 260 recibe y procesa los Ng recibié flujos de simbolos de receptores Nr
254 en base a una técnica particular de procesamiento del receptor para proporcionar los flujos de simbolos
"detectados" Nr. Luego, el procesador de datos RX 260 demodula, desintercala y decodifica cada flujo de simbolos
detectado para recuperar los datos de trafico para el flujo de datos. El procesamiento por el procesador de datos RX
260 es complementario al realizado por el procesador MIMO TX 220 y el procesador de datos TX 214 en el sistema
transmisor 210.

Un procesador 270 determina periédicamente qué matriz de precodificacién utilizar (como se explica a continuacién).
El procesador 270 formula un mensaje de enlace inverso que comprende una porcién de indice de matriz y una porcién
de valor de rango.

El mensaje de enlace inverso puede comprender varios tipos de informacién sobre el enlace de comunicacién y/o el
flujo de datos recibido. El mensaje de enlace inverso luego se procesa por un procesador de datos TX 238, que
también recibe datos de trafico para una serie de flujos de datos desde una fuente de datos 236, modulados por un
modulador 280, acondicionados por los transmisores 254a a 254r, y transmitidos de vuelta al sistema transmisor 210.

En el sistema transmisor 210, las sefiales moduladas del sistema receptor 250 son recibidas por las antenas 224,
acondicionadas por los receptores 222, demoduladas por un demodulador 240 y procesadas por un procesador de
datos RX 242 para extraer el mensaje de enlace inverso transmitido por el sistema receptor 250. Luego, el procesador
230 determina qué matriz de precodificacién utilizar para determinar los pesos de conformaciéon de haces y luego
procesa el mensaje extraido.

Volviendo a la Figura 3, esta figura muestra un diagrama de bloques funcional simplificado alternativo de un dispositivo
de comunicacién de acuerdo con una realizacién de la invencion. Como se muestra en la Figura 3, el dispositivo de
comunicacién 300 en un sistema de comunicacién inalambrica se puede utilizar para realizar los UE (0 AT) 116y 122
en la Figura 1 o la estacién base (0 AN) 100 en la Figura 1, y el sistema de comunicaciones inaldmbricas es
preferentemente el sistema NR. El dispositivo de comunicaciéon 300 puede incluir un dispositivo de entrada 302, un
dispositivo de salida 304, un circuito de control 306, una unidad central de procesamiento (CPU) 308, una memoria
310, un cddigo de programa 312 y un transceptor 314. El circuito de control 306 ejecuta el c6digo de programa 312 en
la memoria 310 a través de la CPU 308, controlando de esta manera una operacién del dispositivo de comunicaciones
300. El dispositivo de comunicaciones 300 puede recibir sefiales introducidas por un usuario a través del dispositivo
de entrada 302, tal como un teclado o teclado numérico, y puede emitir imagenes y sonidos a través del dispositivo de
salida 304, tal como un monitor o altavoces. El transceptor 314 se utiliza para recibir y transmitir sefiales inaldmbricas,
entregando las seflales recibidas al circuito de control 306 y emitiendo sefiales generadas por el circuito de control
306 de forma inaldmbrica. El dispositivo de comunicacién 300 en un sistema de comunicacién inalambrica también se
puede utilizar para realizar la AN 100 en la Figura 1.

La Figura 4 es un diagrama de bloques simplificado del cédigo de programa 312 mostrado en la Figura 3 de acuerdo
con una realizacién de la invencién. En esta realizacién, el cédigo de programa 312 incluye una capa de aplicacién
400, una porcién de Capa 3 402 y una porcién de Capa 2 404, y estd acoplado a una porciéon de Capa 1 406. La
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porcién de capa 3 402 generalmente realiza el control de los recursos de radio. La porcién de capa 2 404 generalmente
realiza el control del enlace. La porcién de capa 1 406 generalmente realiza conexiones fisicas.

Como se analiz6é en las Notas del Presidente de la Reunién #1701 de 3GPP TS RAN WG1 AH, el tiempo entre la
asignacién de DL y los datos de DL correspondientes se puede indicar dindmicamente mediante una DCIl de la
siguiente manera:

Acuerdos:

* Eltiempo entre la asignacién de DL y la transmisién de datos de DL correspondiente se indica mediante un campo
en la DCI de un conjunto de valores

* El conjunto de valores se configura por capa superior

Como se discutié en las Notas del Presidente de la Reunion #87 del 3GPP TS RAN WGH1, la definicién de miniranura
se define a continuacién. El primer acuerdo describe las propiedades de la miniranura, como la longitud flexible desde
1 hasta la longitud de ranura -1, o el inicio en cualquier simbolo OFDM (Multiplexacién por Divisién de Frecuencia
Ortogonal).

87

Acuerdos:

* Las miniranuras tienen las siguientes longitudes

¢ Al menos por encima de 6 GHz, se admiten miniranuras con una longitud de 1 simbolo

* FFS por debajo de 6 GHz, incluida la banda sin licencia
e Caso de uso de FFS para URLLC independientemente de la banda de frecuencia

* FFS, si se puede admitir el control DL dentro de una miniranura de longitud 1

* Longitudes desde 2 hasta longitud de ranura -1
* FFS sobre las restricciones de la longitud de las miniranuras en base a las restricciones en la posicién inicial
¢ Para URLLC, se admite 2, otros valores FFS

* Nota: Es posible que algunos UE destinados a determinados casos de uso no admitan todas las longitudes de
miniranuras ni todas las posiciones iniciales

* Puede iniciar en cualquier simbolo OFDM, al menos por encima de 6 GHz
* FFS por debajo de 6 GHz, incluida la banda sin licencia
. Caso de uso de FFS para URLLC independientemente de la banda de frecuencia
¢ Una miniranura contiene DMRS en posicién(ones) relativas al inicio de la miniranura
Acuerdos:
* Monitoreo NR-PDCCH al menos para disefio DCI de una sola etapa,
- NR admite la siguiente granularidad minima de la ocasién de monitoreo de DCI:
* Para ranuras: una vez por ranura
¢ Cuando se utilizan miniranuras: FFS, si cada simbolo o cada segundo simbolo

- FFS con respecto a qué numerologia si la ranura y la miniranura tienen numerologia diferente (por
ejemplo, SCS, sobrecarga de CP)

- Nota: aqui no se asume la alineacién de ranuras/miniranuras

- Nota: Esto puede no aplicarse en todos los casos.
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Como se analiz6 en las Notas del Presidente de la Reunién #88bis del 3GPP TS RAN WG1, se describen a
continuacién dos acuerdos:

88bis

Acuerdos:

* La duracién de una transmisién de datos en un canal de datos se puede configurar de forma semiestética y/o
indicar de forma dindmica en la programacién PDCCH de la transmisién de datos.

FFS: la posicién inicial/final de la transmisién de datos

FFS: la duracién indicada es el nUmero de simbolos

FFS: la duracién indicada es el nimero de ranuras

FFS: la duracién indicada es la cantidad de simbolos + ranuras
FFS: en caso de que se utilice la programacién de ranura cruzada
FFS: en caso de que se utilice agregacién de ranuras

FFS: detalles de tasa de coincidencia

FFS: si se debe/como especificar el comportamiento del UE cuando se desconoce la duracién de una
transmisién de datos en un canal de datos para el UE

Acuerdo:

* El UE se puede configurar para "monitorear el canal de control DL" en términos de ranura o simbolo OFDM con
respecto a la numerologia del canal de control DL.

La especificacién admite la ocasién de "monitoreo del canal de control DL" por 1 simbolo con respecto a la
numerologia del canal de control DL.

* Nota: Es posible que esto no se aplique a todos los tipos de UE y/o casos de uso.
* FFS si el numero total de decodificaciones ciegas en una ranura cuando un UE estd configurado con

"monitoreo de canal de control DL" por simbolo puede exceder el nimero total de decodificaciones ciegas
en una ranura cuando un UE est4 configurado con "monitoreo de canal de control DL" por ranura

* Duracién y posicidn inicial del canal de datos (PDSCH, PUSCH)

La especificacion admite un canal de datos que tenga una duracién minima de 1 simbolo OFDM de los datos
y que comience en cualquier simbolo OFDM por debajo de 6 GHz, ademéas de por encima de 6 GHz.

* Nota: Es posible que esto no se aplique a todos los tipos de UE y/o casos de uso.

* No se espera que el UE detecte ciegamente la presencia de DMRS o PT-RS

* FFS: Siuna perforacion de datos de 1 simbolo se puede indicar mediante una indicacién de prioridad
FFS: combinaciones de duracién de datos y granularidades de posicién de datos

La especificacion admite datos que tienen una asignacién selectiva de frecuencia con cualquier duracién de
datos.

* FFS: relaciones entre las ocasiones de "monitoreo del canal de control de DL" y las duraciones del canal de datos

* Nota: esto es una adicioén a los acuerdos en RAN1#86.

* Nota: El caso de 1 simbolo puede estar restringido en funcién de BW.

A continuacién, se proporcionan dos acuerdos, analizados en las Notas del Presidente de la Reunién #1706 RAN1 del
3GPP TS RAN AH WG1. El primer acuerdo (que se proporciona a continuacién) esta relacionado con la primera
posicion DMRS (sefial de referencia de demodulacién) de un PDSCH (canal fisico compartido de enlace descendente).
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Dado que la DMRS de un PDSCH se utiliza para la estimacidén del canal, es mejor transmitir la posicibn DMRS del
PDSCH en un simbolo OFDM programado anteriormente. En general, para la programacién basada en ranuras, los
simbolos OFDM para el control pueden transmitirse al comienzo de una ranura. Por lo tanto, para la programacion
basada en ranuras, la posicién DMRS de un PDSCH se fija en el 3% 0 4° simbolo de la ranura. El segundo acuerdo
(que se proporciona a continuacién) describe los parametros sobre CORESET configurados por la sefializaciéon de
capa superior especifica del UE.

NR#2

Acuerdos:

* Para el enlace descendente, se puede informar al UE sobre la primera posicién DMRS del PDSCH entre los
siguientes:

> Fijo en el 3% 0 4 simbolo de la ranura (para, también conocido como, programacion basada en ranuras)
» 1° simbolo de los datos programados (para, también conocido como, programacién no basada en ranuras)

<~ FFS: si se necesita un manejo especial para el caso en que algunos de los PRB del simbolo de los datos
programados se superponen con otras sefiales/canales

* FFS: Cuando el UE esta configurado tanto con programaciéon basada en ranuras como con programacién no
basada en ranuras, la primera posicién DMRS del PDSCH se puede cambiar entre el 3%" 0 4% simbolo de la ranura
y 1¢" simbolo de los datos programados

Acuerdos:

* Para un CORESET que esta configurado mediante sefializaciéon de capa superior especifica del UE, se configuran
al menos los siguientes.

» Recursos de dominio de frecuencia, que pueden ser contiguos 0 no

< Cada parte contigua de un CORESET es igual o mayor que el tamafio del conjunto REG en frecuencia
* FFS: tamafio exacto y numero de partes contiguas para un CORESET

Simbolo OFDM inicial

Duracién del tiempo

Tamafio del conjunto REG si la configuracién es explicita

Tipo de transmisién (es decir, intercalada o no intercalada)

vV V Vv V VYV

Se pueden agregar mas parametros si se acuerda

* Paraun CORESET que esta configurado mediante sefializaciéon de capa superior especifica del UE, se configura
al menos lo siguiente.

» Periodicidad de monitoreo
<~ FFS: es una configuracién por CORESET o por uno o un conjunto de candidatos PDCCH
< FFS: relacién con DRX
<~ FFS: valor predeterminado/alternativo

A continuacién, se proporcionan dos acuerdos, analizados en las Notas del Presidente de la Reunién #90 del 3GPP
TS RAN WG1. Para satisfacer mdltiples servicios en NR, el primero enumera la posible sefializacién sobre la
asignacién de recursos en el dominio del tiempo en una DCI de programacién (informacién de control de enlace
descendente). Por ejemplo, para servicios sensibles a los retrasos como URLLC (comunicaciones ultra confiables y
de baja latencia), es necesaria una programacién DCI para transmisién sin ranuras (es decir, miniranuras) para
garantizar requisitos de baja latencia. Ademas, el primer acuerdo (como se proporciona a continuacién) describe que
un UE puede ser informado de la asighacién de recursos en el dominio de tiempo de la transmisién programada por
una DCI de programacién sin informacién previa sobre la asignacién de DL (enlace descendente) /UL (enlace
ascendente). En base al segundo acuerdo, se supone que la longitud posible de miniranura es de 2, 4 y 7 simbolos
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OFDM. Sin embargo, para lograr una mayor flexibilidad en el futuro, se esperan longitudes de miniranuras mas

grandes.
#90

Acuerdos:

* NR admite algunas combinaciones de las siguientes:

» Con el propésito de disefiar un esquema de asighaciéon de recursos en el dominio de tiempo desde la
perspectiva del UE, asumiendo que no hay informacién previa de asignacion de DL/UL, la DCIl de
programacion informa al UE sobre la informacion de dominio de tiempo del PDSCH o PUSCH programado.

v

v V V¥V V¥V

< Se informa al UE lo siguiente:

Caso de una ranura:

» Simbolo inicial y simbolo final en la ranura.
» A qué ranura se aplica

Caso con multiranuras:

» Opcidn 1: Simbolo inicial y simbolo final de cada ranura de las ranuras agregadas, y la ranura inicial
y la ranura final donde se aplica

» Opcidn 2: Simbolo inicial y simbolo final de una ranura, y la ranura inicial y la ranura final donde se
aplica.

<~ El simbolo inicial y el simbolo final se aplican a todas las ranuras agregadas.
» Opcidn 3: Simbolo inicial, ranura inicial, simbolo final y ranura final
* Caso sin ranura (es decir, miniranura):
» Simbolo inicial y simbolo final
< FFS: el simbolo inicial es:
e Opcidn 1: Simbolo inicial de una ranura
» También se informa al UE de a qué ranura se aplica.

e Opcion 2: Numero de simbolo desde el inicio del PDCCH donde se incluye la programacién del
PDCCH

< FFS: el simbolo final es:
e Opcidn 1: Simbolo final de una ranura
» También se informa al UE de a qué ranura se aplica.
e Opcidn 2: Nimero de simbolo a partir del simbolo inicial
Se admite la DCI de programacién con y sin campo de dominio de tiempo

Nota: el simbolo inicial es el simbolo mas antiguo del PDSCH o PUSCH, incluido el simbolo DMRS en el
caso de PUSCH en una ranura, FFS: PDSCH

Nota: el simbolo final es el ultimo simbolo del PDSCH o PUSCH en una ranura
FFS: aspectos de sefializacién, por ejemplo, implicito, explicito, tabla, etc.
FFS: que son combinaciones validas

FFS: manejo de asignaciones UL/DL y SFI semiestaticas
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Acuerdos:
. Eliminar el soporte para ranuras de 7 simbolos de NR

» Se permite tener mas de un punto de conmutacién DL/UL dentro de una ranura de 14 simbolos mediante el
uso de una programacion no basada en ranuras.

» Nota: se admiten al menos periodicidades de monitoreo CORESET de 14 simbolos, 7 simbolos y 2 simbolos
para la programacién no basada en ranuras

» La eliminacién de la ranura de 7 simbolos no implica eliminar el disefio acordado de PUCCH de 4 a 7 simbolos
de longitud.

»  Permitir una posicién DMRS adicional con una programacién no basada en ranuras
. RAN1 recomienda definir casos de prueba para los siguientes casos:
» Programacién basada en ranuras para enlace descendente
<> La primera posicion DMRS del PDSCH se fija en el 3er o 4to simbolo de la ranura.
» Programacién no basada en ranuras para enlace descendente
<> La primera posicion DMRS del PDSCH es el 1er simbolo de los datos programados
<~ Se recomienda especificar al menos duraciones PDSCH de 2, 4 y 7 simbolos OFDM, incluido DMRS.
. Nota: el LS incluye las motivaciones de valores seleccionados
» Nota: La decision final depende de RAN4
A continuacién, se proporcionan tres acuerdos, analizados en las Notas del Presidente de la Reunién #1709 RAN1
del 3GPP TS RAN WG1 AH. En NR, la cobertura de una célula todavia es un problema que hay que solucionar. El
primer acuerdo (como se proporciona a continuacién) describe la repeticién de TB que abarca multiranuras o
miniranuras para la transmisién basada en concesiones con el fin de resolver el problema mencionado anteriormente.
El segundo y tercer acuerdo (como se proporciona a continuacién) son relativos a la SFI (informacién de formato de
ranura) dinamica, en el que el segundo describe el contenido de la SFI dinamica y el tercero enfatiza el estado
"desconocido" en la SFI dinamica.
NR#3

Acuerdos:

. Para DL o UL basado en concesiones, las transmisiones donde un TB abarca multiranuras o miniranuras pueden
estar compuestas de repeticiones del TB

. Las repeticiones siguen una secuencia RV
* FFS cdmo se define la secuencia en la especificacién
. FFS si hay una repeticién del TB por ranura en el caso de repeticiones que utilizan miniranuras

. FFS para transmisiones DL o UL basado en concesiones, si un TB puede abarcar multiranuras sin
repeticiones

Acuerdos:
. Respecto a la definiciéon de contenido dindmico de SFI
e La SFllleva un indice a una tabla que esté configurada especificamente por UE a través de RRC
* FFS, cdmo gestionar la tabla para el futuro

¢ FFS como definir entradas en la tabla
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* FFS, si se debe tener una gestion separada o conjunta de SF| basada en ranuras (SFl indica el formato de
ranura de la ranura correspondiente) frente a SFI de multiranuras (SFI indica el formato de ranura de mas de
una ranura correspondiente)

Acuerdos:

. Confirme el siguiente WA

* Elrecurso 'Desconocido’ es 'flexible' y puede ser anulado al menos por una indicacién DCI; 'Desconocido’ se
utiliza para lograr (FFS: exacta/aproximadamente) lo mismo que 'Reservado’ si no se anula.

* 'Desconocido’ se sefiala al menos mediante SFI en un PDCCH comdn del grupo
* FFS: Posibilidad de anulacién por algunos tipos de RRC (por ejemplo, configuracién de medicién)

* Elrecurso 'reservado’ es 'no transmitir' y 'no recibir', pero no puede ser anulado por la indicacién DCI/SFI.
* 'Reservado' esta sefialado al menos por RRC

* FFS: cdmo se maneja la 'separacién’

e Para la direccién de transmisién DL/UL semiestética, se puede informar 'Desconocido’ como parte de la
configuracién semiestatica.

A continuacién, se proporcionan algunos acuerdos, analizados en las Notas del Presidente de la Reunién #90bis 3GPP
TS RAN WG1. En NR 5G, la asighacién de recursos en el dominio temporal de la transmisién de unidifusién puede
ser mas flexible en términos de posicién inicial y longitud que en LTE. El primer acuerdo describe una DCI (Informacién
de control de enlace descendente) que indica un indice en una tabla especifica del UE que proporciona simbolos
OFDM utilizados para la transmisién PDSCH o PUSCH (Canal fisico compartido de enlace ascendente) tanto para la
programacién de ranuras como de miniranuras. El segundo acuerdo se refiere al conjunto de recursos a efectos de
igualacion de tasas. Los Ultimos tres acuerdos estan relacionados con la informacién del formato de ranura (SFI). Para
utilizar los recursos de radio de manera mas eficiente, generalmente es mejor permitir que NW ajuste la direccién de
transmisién dinamicamente en base al trafico DL y/o UL actual.

#90bis

Acuerdos:

e Tanto para la ranura como para la miniranura, la DCI de programacidén puede proporcionar un indice en una tabla
especifica del UE que proporciona los simbolos OFDM utilizados para la transmisién PDSCH (o PUSCH).

o Simbolo OFDM inicial y longitud en simbolos OFDM de la asignacion
o FFS: una o mas tablas

o FFS: incluye las ranuras utilizadas en caso de programacién multiranura/multi-miniranura o indice de
ranura para programacién de ranura cruzada

o FFS: Puede ser necesario revisar si SFl admite asignaciones no contiguas
. Al menos para la programacién RMSI

o Es necesario corregir al menos una entrada de tabla en la especificacién
Acuerdos:
* Enelnivel de simbolo RB, el UE se puede configurar con uno o varios conjuntos de recursos DL, cada configuracion
de conjunto de recursos incluye un primer mapa de bits de granularidad RB y un segundo mapa de bits de simbolos
OFDM dentro de una ranura para la cual se aplica el primer mapa de bits (es decir, la interseccién de dos mapas de

bits).

* Estos conjuntos de recursos se pueden identificar como conjuntos de recursos para los cuales el PDSCH
esta o no mapeado en base a la sefializacién L1.

* FFSsila presencia o no del campo de informacidn para indicar el conjunto de recursos es configurable
por RRC - concluir el viernes
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* FFS siun conjunto de recursos es aplicable en cada ranura o no (por ejemplo, a través de una configuracién
periédica, etc.)

e Concluir el viernes si hay o no impacto en RRC
* FFS, el caso de una transmisién de multiranuras programada por DCI

* Nota: cubre recursos compatibles con versiones anteriores y futuras, partes de CORESET y mudltiples
CORESET.

¢ La sefalizacién L1 de FFS es PDCCH GC o DCI de programacion
. Los CORESET configurados para un UE para monitoreo se pueden incluir en los conjuntos de recursos
. Si se incluye, se asume el COREST completo para la tasa de coincidencia cuando corresponda

. Estos conjuntos de recursos se pueden identificar como conjuntos de recursos para los cuales el PDSCH
esta o no mapeado en base a la sefializacién L1.

. FFS los detalles de configuracién de la tasa de coincidencia para el caso semiestéatico (sin sefializacién L1)
Acuerdos:
= Latabla de formato de ranura Unica admite hasta dos puntos de conmutacién D/U por ranura

o Punto de conmutacion cero: 14 simbolos DL, o 14 simbolos desconocidos, o 14 simbolos UL.

o Un punto de conmutacién D/U de todas las combinaciones: Comenzar con cero o mas simbolos DL,
terminar con cero o méas simbolos UL y con simbolos desconocidos en el medio, donde haya al menos
un simbolo desconocido y un simbolo DL o UL.

o Dos puntos de conmutacién D/U dentro de una ranura: Los primeros 7 simbolos comienzan con cero o
méas simbolos DL, terminan con al menos un simbolo UL en el simbolo #6 y cero 0 més simbolos
desconocidos en el medio. Los segundos 7 simbolos comienzan con uno o mas simbolos DL y terminan
con cero 0 mas simbolos UL con cero 0 més simbolos desconocidos en el medio.

o Nota: Esta tabla de formato de ranura de ranura Unica se capturara en la especificacibn RAN1. En la
Versién 15, RAN1 especificard hasta X< [256] entradas, pero la sefializacion RRC debe considerar la
compatibilidad futura con mas entradas y desde la perspectiva de RAN1, es necesario un total de [256]
entradas en la sefializacién RRC (con solo X entradas especificadas en la Version 15 en RANI)

Acuerdos:
Para la configuracién de la tabla SF| de ranura Unica/multiranura especifica del UE
o Cada entrada de la tabla indica una secuencia de formatos de ranura de ranura Unica configurados

= Tenga en cuenta que, si la longitud de la secuencia es 1, la entrada tiene un formato de ranura de ranura
Unica.

= Tenga en cuenta que, sila longitud de la secuencia es mayor que uno, la entrada tiene un formato de ranura
de multiranuras.

= Tenga en cuenta que es posible que todas las ranuras en un formato de ranura de multiranuras puedan tener
el mismo formato de ranura

= Nota Las entradas de la tabla pueden tener diferente longitud, incluida una combinacién de SFI de ranura
Unica y SFI de multiranuras.

* La longitud de cada entrada en la tabla es FFS, por ejemplo, multiplo del periodo de monitoreo PDCCH GC
configurado, una fraccién del periodo de monitoreo PDCCH GC configurado, etc.

Acuerdos:
. PDCCH GC para monitoreo dinamico de SFI

o Para el monitoreo PDCCH GC de la misma célula: Se requiere que el UE monitoree como méximo un PDCCH
GC por QCL espacial por periodo de configuracion que lleve SFI dinamica en el BWP activo en la célula

*  El conjunto central se encuentra en los primeros 1/2/3 simbolos de una ranura.
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* Laconfiguracién de PDCCH GC para que UE lo monitoree es FFS, especialmente considerando la interaccién
con la configuracién de BWP

* Nota: No se pretende abordar el caso del TRP mudltiple, que quedé despriorizado antes de diciembre.
o Al configurar el monitoreo de PDCCH GC para SFI dinamica, el gNB configurara la longitud de la carga util

o Alconfigurar el monitoreo de PDCCH de GC para SF| dindmica para una célula de servicio, el gNB configurara
la ubicacién de los bits utilizados para la SFI dindmica en la carga util.

Algunos objetivos de URLLC se analizan en 3GPP TR 38.802 de la siguiente manera:
Latencia del plano de control

La latencia del plano de control se refiere al tiempo necesario para pasar de un estado de uso eficiente de la bateria
(por ejemplo, INACTIVO) al inicio de una transferencia de datos continua (por ejemplo, ACTIVO).

El objetivo de latencia del plano de control debe ser 10 ms.
Se utiliza la evaluacién analitica como metodologia de evaluacion.

* NOTA1: Para el enlace de comunicaciones por satélite, el plano de control debe poder admitir RTT de hasta 600
ms en el caso de GEO y HEO, hasta 180 ms en el caso de MEO y hasta 50 ms en el caso de sistemas satelitales
LEO.

Latencia del plano de usuario

El tiempo que lleva entregar con éxito un pagquete/mensaje de capa de aplicacién desde el punto de ingreso de la SDU
de capa 2/3 del protocolo de radio al punto de egreso de la SDU de capa 2/3 del protocolo de radio a través de la
interfaz de radio en direcciones de enlace ascendente y descendente, donde ni la recepcién del dispositivo ni de la
estacién base estén restringidas por DRX.

Para URLLC, el objetivo de latencia del plano de usuario debe ser 0,5 ms para UL y 0,5 ms para DL. Ademas, si es
posible, la latencia también debe ser lo suficientemente baja para admitir el uso de las tecnologias de acceso de
préxima generacién como una tecnologia de transporte inaldmbrica que puede utilizarse dentro de la arquitectura de
acceso de préxima generacion.

* NOTA1: ElI KPI de confiabilidad también proporciona un valor de latencia con un requisito de confiabilidad
asociado. El valor anterior debe considerarse un valor promedio y no tiene un requisito de alta confiabilidad
asociado.

Para eMBB, el objetivo de latencia del plano de usuario debe ser 4 ms para UL y 4 ms para DL.

¢ NOTAZ2: Para obtener el valor eMBB, la evaluacién debe considerar todos los retrasos tipicos asociados con la
transferencia de paquetes de datos de manera eficiente (por ejemplo, retraso de procedimiento aplicable cuando
los recursos no estan preasignados, retraso de retransmision HARQ promedio, impactos de la arquitectura de
red).

Cuando un enlace satelital esté involucrado en la comunicacién con un equipo de usuario, el objetivo para el RTT del
plano del usuario puede ser tan alto como 600 ms para sistemas satelitales GEO, hasta 180 ms para sistemas
satelitales MEO y hasta 50 ms para sistemas satelitales LEO.

¢ NOTAS: Para el caso del satélite, la evaluacion debe considerar el RTT maximo asociado con los sistemas
satelitales GEO.

Se utiliza la evaluacién analitica como metodologia de evaluacion.
Fiabilidad

La confiabilidad se puede evaluar por la probabilidad de éxito de transmitir X bytes dentro de un cierto retraso, que es
el tiempo que lleva entregar un pequefio paquete de datos desde el punto de ingreso de la SDU de capa 2/3 del
protocolo de radio al punto de egreso de la SDU de capa 2/3 del protocolo de radio de la interfaz de radio, con una
determinada calidad de canal (por ejemplo, borde de cobertura).

Un requisito general de confiabilidad de URLLC para una transmision de un paquete es de 1 a 10 para 32 bytes con
una latencia del plano de usuario de 1 ms.
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Para eV2X, para la disponibilidad y resiliencia de la comunicacién y la latencia del plano de usuario de la entrega de
un paquete de tamafio [300 bytes], los requisitos son los siguientes:

- Confiabilidad = 1-103, y latencia del plano de usuario = [3-10 ms], para comunicacion directa a través de enlace
lateral y rango de comunicacion de (por ejemplo, unos pocos metros)

- Confiabilidad = 1-10%, y la latencia del plano de usuario = [2] mseg, cuando el paquete se retransmite a través
de la estacion base.

Tenga en cuenta que el alcance de comunicacién objetivo y el requisito de confiabilidad dependen del escenario de
implementacién y operacién (por ejemplo, la velocidad promedio entre vehiculos).

Se debe realizar una evaluacién a nivel de enlace con un punto operativo especifico del escenario de implementacién
y una simulacién a nivel de sistema para las evaluaciones de punto de acceso interior, macrourbano, autopista y red
urbana para automéviles conectados.

[Notas del editor: se pueden agregar otros KPI y casos de uso para eV2X si es necesario después del progreso en
SA1]

* NOTA: Se pueden afiadir otros requisitos de fiabilidad, sies necesario, por ejemplo, para comunicaciones criticas
relacionadas con trenes de alta velocidad.

Una CR en ejecucién se describe en 3GPP R1-171751 como se proporciona a continuacién. Esto es relativo a LTE
sTTI (TTI abreviado). Un UE puede distinguir la DCI de programacién para la programacién de subtramas de 1 ms o
la programacién sTT| mediante diferentes formatos DCI, como el formato DCI| 7-0A para enlace ascendente y el
formato DCI| 7-1A para enlace descendente.

5.3.3.1.15 Formato 7-0A

El formato DCI 7-0A se utiliza para la programaciéon de PUSCH con duracién de ranura o subranura en una célula UL.
La siguiente informacién se transmite mediante el formato DCI 7-0A:

Bandera para diferenciaciéon de formato 7-0A/formato 7-1A: 1 bit, donde el valor 0 indica formato 7-0A y el valor 1
indica formato 7-1A

- Asignacién de bloque de recursos: X bits

- Esquema de modulacién y codificacién -5 bits como se define en la seccién 8.6 de [3]

- Numero de proceso HARQ: X bits

- Nuevo indicador de datos -1 bit

- Versidn de redundancia: 2 bits
- Comando TPC para PUSCH programado: 2 bits como se define en la seccién 5.1.1.1 de [3]

- Indicador de posicién DMRS: 2 bits como se define en la secciéon 5.5.2.1.2 en [2] (el campo esta presente
solo para PUSCH con duracién de subranura)

- Desplazamiento ciclico para configuracion DMRS e IFDMA -X bits como se define en la seccién 5.5.2.1.1 de

(2]

- indice UL: X bits como se define en las secciones x.x.x de [3]

- indice de asignacién de enlace descendente (DAI): X bits como se define en la seccién 7.3 de [3]
- Solicitud CSI: X bits como se define en la seccién x.x.x de [3].

- Solicitud SRS: 0 0 1 bit. La interpretaciéon de este campo se proporciona en la seccion 8.2 de [3].

- Tabla de mapeo de campo de desplazamiento ciclico para DMRS -1 bit como se define en la seccién 5.5.2.1.1
de [2].

Si la cantidad de bits de informacién en el formato 7-0A mapeados a un espacio de busqueda determinado es menor
que el tamafio de la carga util del formato 7-1A para programar la misma célula de servicio y mapeados al mismo
espacio de blsqueda (incluidos los bits de relleno afiadidos al formato 7-1A), se agregaran ceros al formato 7-0A hasta
que el tamafio de la carga util sea igual al del formato 7-1A.
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5.3.3.1.16 Formato 7-1A

El formato DCI 7-1A se utiliza para la programacién de una palabra de cédigo PDSCH con duracién de ranura o
subranura en una célula.

La siguiente informacién se transmite mediante el formato DCI 7-1A:

- Bandera para diferenciacién de formato 7-0Afformato 7-1A: 1 bit, donde el valor O indica formato 7-0A y el
valor 1 indica formato 7-12

- Asignacién de bloque de recursos: X bits

- Esquema de modulacién y codificacién -5 bits como se define en la seccién 7.1.7 de [3]
- Numero de proceso HARQ: X bits

- Nuevo indicador de datos - 1 bit

- Versidn de redundancia: 2 bits

- Comando TPC para ranura SPUCCH o subranura SPUCCH: 2 bits como se define en la seccién 5.1.2.1 de
(3]

- Indicador de posicion DMRS - X bits como se define en la seccién x.x.x en [2] (El campo est4 presente solo
para PDSCH con duracidén de subranura)

- indice de asignacién de enlace descendente: X bits como se define en la seccién 7.3 de [3]

- Indicacion de recurso SPDCCH usado/no usado: X bits (este campo esta presente si la DCI| estd mapeado a
SPDCCH)

- Indicacion de recurso SPUCCH: 2 bits como se define en la seccién xx de [3].

- Indicador de recurso CSI-RS de potencia cero aperidédico para mapeo de RE PDSCH: 2 bits como se define
en las secciones 7.1.9 y 7.2.7 de [3]. Este campo solo esta presente cuando el UE est4 configurado con CSI-RS-
ConfigZPAperiodic.

Si el UE esté4 configurado para decodificar CRC SPDCCH codificado por el C-RNTI y la cantidad de bits de informacién
en el formato 7-1A mapeado a un espacio de busqueda determinado es menor que la del formato 7-0A para programar
la misma célula de servicio y mapeado al mismo espacio de busqueda, se agregaran ceros al formato 7-1A hasta que
el tamafio de la carga util sea igual al del formato 7-0A, excepto cuando el formato 7-1A asigna un recurso de enlace
descendente en una célula secundaria sin una configuracién de enlace ascendente asociada con la célula secundaria.

En 3GPP TS 38.211, la numerologia se define como la separacién entre subportadoras y la longitud de CP de la
siguiente manera:

4.0 Estructura de la trama y recursos fisicos

A lo largo de esta memoria descriptiva, a menos que se indique lo contrario, el tamafio de varios campos en el dominio
del tiempo se expresa como un nlimero de unidades de tiempo. Ts =1/(AFmadimo Nf) donde AFmaxime=480-103 Hz y Ni =
4.096.

4.1 Numerologias OFDM

Se admiten multiples numerologias OFDM como se indica en la Tabla 4.1-1.

[La Tabla 4.1-1 de 3GPP TS 38.211 V0.1.0, titulada "Numerologias de transmisién admitidas", se reproduce como
Figura 5]

A continuacién, se proporciona un tipo de asignacién de recursos contiguos, como se describe en 3GPP TS 36,213.
Un RIV (valor de indicacién de recurso) esté asociado con/representa un patrén de asignacién de recursos contiguo.
Ademas, se calcula un RIV en base a la cotizacién que aparece a continuacién.

7.1.6.3 Tipo de asignacién de recursos 2
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En las asignaciones de recursos de tipo 2, la informacién de asignaciéon de bloques de recursos indica a un UE
programado un conjunto de bloques de recursos virtuales localizados asignados de forma contigua o bloques de
recursos virtuales distribuidos. En el caso de la asignacién de recursos sefializada con el formato DCI PDCCH 1A, 1B
0 1D, un indicador de bit indica si se asighan bloques de recursos virtuales localizados o bloques de recursos virtuales
distribuidos (el valor 0 indica asignacién VRB localizada y el valor 1 indica asignacién VRB distribuida), mientras que
los bloques de recursos virtuales distribuidos siempre se asignan en el caso de la asignacién de recursos sefializada
con el formato DCI PDCCH 1C. Las asignaciones de VRB localizadas para un UE varian desde un solo VRB hasta un
ndimero méaximo de VRB que abarcan el ancho de banda del sistema. Para el formato DCI 1A, las asignaciones de
DL DL
VRB distribuidas para un UE varian desde un solo VRB hasta N VRB, donde Ngp se define en [3], si el CRC
DCI estéa codificado por P-RNTI, RA-RNTI o SI-RNTI. Con el formato DCI PDCCH 1B, 1D 0 1A con un CRC codificado

A/ BL 47 DL
con C-RNTI, las asignaciones de VRB distribuidas para un UE varian desde un solo VRB hasta ** VRB VRB si Nis

A7 PL . .
es de 6-49 y varia desde un solo VRB hasta 16 si Nzg es 50-110. Con el formato DCI PDCCH 1C, las asighaciones

N;paso L\YDI [\r paso J \r paso

de VRB distribuidas para un UE varian de “"RB  VRB hasta VRE RS X8 VRB con un paso de

Tpasa spasa
incremento de “’ BB | donde el valor * R se determina dependiendo del ancho de banda del sistema de enlace
descendente como se muestra en la Tabla 7.1.6.3-1.

rpaso
[Tabla 7.1.6.3-1 de 3GPP TS 36.213V8.8.0, titulada " Valores “ BB frente al ancho de banda del sistema de enlace
descendente", se reproduce como Figura 6]

Para el formato DCI PDCCH 1A, 1B o 1D, un campo de asignacién de recursos de tipo 2 consiste de un valor de
indicacion de recurso (R/V) correspondiente a un bloque de recursos de inicio (RBinicio) ¥ una longitud en términos de
bloques de recursos asignados virtualmente de manera contigua Lcrs. El valor de indicacion de recurso se define
mediante

(L(RB - ]) < U\lr /2_] entonces
Rl{f j\/ }[{’ff ([(PBE 1) + RB_inicio

Sino

RIV = ,\r 2l (N/)I L("Rzus + j) + (Nz;:qf -1- RB_;,Y;C;O)

. DL
donde L, =1 y no excedera Nig, = RB, ..

Para el formato 1C de DCI PDCCH, un campo de asignacién de bloque de recursos de tipo 2 consiste de un valor de
paso

Naw 2INTS
indicacion de recurso (RIV) correspondiente a un blogue de recursos de inicio (RBinicio=0, RE RB

N DN

y una longitud en términos de bloques de recursos asignados virtualmente de

— paso paso DL 3so aso
manera contigua (LLRBS Nig 7 2Ny reees I_N\»-RB N g J N

se define mediante

. El valor de indicacién de recurso
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~ | entonces

RH ’;;}: (Ir H + RHmtcto

Ry

Sino

NI ANIES I, +

RE

~RB )

Jinicio

paso

donde 1.y, = Lo /N0 RE o= RE_INST Yy NI | N2 NP aqui,

inicio Extel

I..>1 Ynoexcedera

......

} -Bmc»o *

A continuacién, se podran utilizar una o varias de las siguientes terminologias:

. BS: Una unidad central de red o un nodo de red en NR que se utiliza para controlar uno o varios TRP que
estan asociados con una o varias células. La comunicacion entre la estacion base y los TRP se realiza a través de
fronthaul. BS también podria denominarse unidad central (CU), eNB, gNB o NodoB.

. TRP: Un punto de transmisién y recepcidn proporciona cobertura de red y se comunica directamente con los
UE. TRP también podria denominarse unidad distribuida (DU) o nodo de red.

. Célula: Una célula se compone de uno o varios TRP asociados, es decir, la cobertura de la célula se compone
de la cobertura de todos los TRP asociados. Una célula est4 controlada por una BS. La célula también podria
denominarse grupo TRP (TRPG).

. NR-PDCCH: Un canal transporta una sefial de control de enlace descendente que se utiliza para controlar la
comunicacién entre un UE y un lado de la red. Una red transmite NR-PDCCH en el conjunto de recursos de control
configurado (CORESET) al UE.

. Seflal de control de UL: Una sefial de control de UL puede ser una solicitud de programacién (SR),
informacion del estado del canal (CSl), HARQ-ACK/NACK para transmision de enlace descendente.

. Ranura: Una unidad de programacién en NR. La duracién de la ranura es de 14 simbolos OFDM.
. Miniranura: Una unidad de programacién con una duracién de menos de 14 simbolos OFDM.

. Informacién del formato de la ranura (SFI): Informacién del formato de ranura de los simbolos en una ranura.
Un simbolo en una ranura puede pertenecer al siguiente tipo: enlace descendente, enlace ascendente,
desconocido, vacio u otro. El formato de ranura de una ranura podria al menos transmitir la direccién de transmisién
de los simbolos en la ranura.

. Seflal comun DL: canal de datos que transporta informacién comun dirigida a maltiples UE en una célula o a
todos los UE en una célula. Un ejemplo de sefial comin DL podria ser informacién del sistema, paginacién, RAR.
. URLLC DL:_Un tipo de transmisién DL que requiere una confiabilidad muy alta y una latencia muy baja. Para
cumplir con el requisito de latencia, un ejemplo es transmitir URLLC DL en una miniranura, por ejemplo, la duracién
de los datos podria ser menor a 1 ranura, como 1~4 simbolo(s) OFDM y puede haber una o mlltiples ocasiones
de monitoreo para el control de URLLC DL en una ranura. En este ejemplo, un UE estad configurado con un
CORESET para monitorear el control URLLC DL indicando la transmisién URLLC DL. El CORESET se puede
configurar en el simbolo central de una ranura. La transmisién URLLC DL se puede transmitir en los siguientes
simbolos del CORESET.

En el sistema de comunicacién inalambrica, las direcciones de transmisién, incluido el enlace descendente desde la
red inaldmbrica (por ejemplo, una estacién base) a un UE y el enlace ascendente desde el UE a la red inaldmbrica,
deben configurarse adecuadamente.
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En LTE, la duracién temporal de un canal de datos programado (PDSCH o PUSCH) se encuentra dentro de una
subtrama excluyendo los simbolos OFDM utilizados para otros fines, tal como transmitir informacién de control de
enlace descendente y/o GAP, simbolo OFDM UL considerando el tipo de estructura de trama 2 (TDD). Ademés, los
UE se configuran con un tipo de estructura de trama durante el procedimiento de acceso inicial y tienen en cuenta una
serie de simbolos OFDM para la informacién de control de enlace descendente mediante la decodificacién de PCFICH
(canal fisico indicador de formato de control). Por lo tanto, los UE pueden conocer la duracién temporal de un canal
de datos programado y no es necesario indicar la duracién temporal del canal de datos programado en una sefial de
control de enlace descendente.

En NR 5G, se espera que se admitan multiples servicios con diferentes requisitos. Los servicios se pueden clasificar
de manera amplia y general de la siguiente manera: servicios que requieren una latencia muy baja y una alta
confiabilidad (es decir, comunicacién de baja latencia ultra confiable (URLLC)), servicios que requieren velocidades
de datos muy altas (es decir, banda ancha mévil mejorada (eMBB)) y/o servicios con cobertura mejorada (es decir,
comunicacién masiva de tipo maquina (mMTC)). Sin embargo, los diferentes servicios mencionados anteriormente
pueden necesitar diferentes duraciones de tiempo para que el canal de datos cumpla con cada requisito. Por ejemplo,
seria beneficioso transmitir una menor cantidad de simbolos OFDM para cumplir con el requisito URLLC,; sin embargo,
para otros servicios, la latencia puede no ser la maxima prioridad.

Por lo tanto, en las Notas del Presidente de la Reunién #90 del 3GPP TSG RANWGH1 se proponen multiples esquemas
de asignacién de recursos en el dominio del tiempo. Con base en las Notas del Presidente de la Reunién #88bis del
3GPP TSG RAN WGH1, para asignhar dindmicamente un canal de datos, se propone la duracién temporal de un canal
de datos indicada en una DCI. Segun las Notas del Presidente de la Reunién #90bis del 3GPP TSG RAN WGH1, se
configura una tabla especifica del UE para un UE, y cada entrada en la tabla representa un patrén de asignacién de
recursos en el dominio del tiempo que posiblemente comprenda un simbolo OFDM inicial y una longitud o duracién
para un canal de datos (PDSCH o PUSCH). Un UE recibe una DCI de programacién que indica un indice de una
entrada en la tabla especifica del UE para la asignacién de recursos en el dominio del tiempo de la transmisién de
datos programada (PDSCH o PUSCH).

Segun las notas del presidente de la reunién #87 RAN1 del 3GPP TSG RAN WGH1, la granularidad minima para
monitorear DCI puede ser diferente en el caso de programacién de ranuras y programaciéon de miniranuras. Para la
programacién de ranuras, los CORESET (conjuntos de recursos de control) pueden existir al comienzo de una ranura,
lo que significa una vez por ranura. Para la programacidén de miniranuras, seria beneficioso configurar CORESET(s)
iniciando el simbolo OFDM (o el primer simbolo OFDM) en el medio de una ranura para cumplir con los servicios
sensibles al retardo (por ejemplo, URLLC). Tomando como ejemplo el rango de cada patrén de asignacién de recursos
en el dominio de tiempo igual a una ranura (también son posibles rangos mayores 0 menores que una ranura), el
problema en cuestién se ilustra a continuacién.

Teniendo en cuenta que un CORESET puede iniciar en el medio de una ranura, si un patrén de asignacién de recursos
en el dominio del tiempo en la tabla especifica del UE indica que la asignacién de recursos comienza antes del
CORESET, el UE necesitara recibir y almacenar en bufer los simbolos OFDM antes de monitorear el CORESET. Por
ejemplo, como se muestra en la Figura 10, un CORESET comienza en el indice de simbolo OFDM #2 y un UE recibe
una DCI que indica un patrén de tiempo con asignhacién de recursos que comienza desde el indice de simbolo OFDM
#0 con longitud 14 (por ejemplo, el indice decimal en DCI = 0). El almacenamiento en bufer de la sefial/datos recibidos
no solo genera complejidad, sino que también requiere memorias adicionales en el UE. Ademas, un UE en LTE
generalmente solo necesita recibir datos después de decodificar la DCI. Por lo tanto, intentar recibir datos incluso si
no hay una DCI que indique la presencia de datos provocara un consumo de energia del UE innecesario. Por lo tanto,
es necesario considerar como un UE interpreta correctamente la tabla especifica del UE cuando recibe una DCI de
programacién en CORESET que comienza en el medio de una ranura. A continuaciéon, se describen posibles
soluciones.

Un UE estéa configurado con al menos un conjunto de recursos de control (CORESET). El conjunto de recursos de
control comienza en un indice de simbolo OFDM. EI UE recibe una DCI sobre la transmisién de datos de programacién
del conjunto de recursos de control. EI DCI indica un indice que apunta a una entrada en una tabla especifica del UE
configurada por un NW. El UE recibe datos programados sobre recursos con dominio de tiempo asighado de acuerdo
con el indice y un desplazamiento.

Una ranura comprende 14 simbolos. En una realizacién de ejemplo, la asignacioén de recursos en el dominio del tiempo
(por ejemplo, dentro de una ranura) llevada a cabo en DCI es contigua en el dominio del tiempo. Considerando la
asignacion de recursos en el dominio de tiempo contiguo de una ranura podria haber 105 patrones de asignacién de
recursos en el dominio de tiempo. En otra realizacién de ejemplo, la asignacién de recursos en el dominio del tiempo
(por ejemplo, dentro de una ranura) llevada a cabo en DCI no es contigua en el dominio del tiempo.

Teniendo en cuenta la asignacién de recursos en el dominio de tiempo no contiguos de una ranura, una NW puede
configurar un UE con posibles patrones de asignacién de recursos en el dominio de tiempo no contiguos. La asignhacién
de recursos no contiguos de una ranura se puede indicar mediante un mapa de bits, por ejemplo, con una longitud
igual al numero de simbolos OFDM en una ranura (14) y cada bit en el mapa de bits indica si se asigna un simbolo en
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una ranura. Alternativamente, la asignacién de recursos no contigua de una ranura se puede indicar mediante la
asignacién de recursos en el dominio de tiempo contiguo de una ranura y un conjunto de recursos DL.

Un UE puede configurarse con al menos un conjunto de recursos DL establecido por una NW y cada conjunto de
recursos DL puede indicar qué simbolos OFDM dentro de una ranura (o multiranuras) estan asignados para PDSCH.
Mas especificamente, el NW puede indicar el conjunto de recursos DL al UE mediante una DCI. Alternativamente, la
DCI puede ser la DCI programada. Si no hay ninguna indicaciéon por el NW, el UE no puede utilizar el conjunto de
recursos DL.

Por ejemplo, una ranura con una SFl como se muestra en la Figura 12A es conocida por un UE. El UE est4 configurado
con un conjunto de recursos DL que indica que los indices de simbolo OFDM #5 y #6 estan reservados (es decir, no
asignados para PDSCH). En la Figura 12A, X representa "Desconocido"”, DL representa una transmisién de enlace
descendente y UL representa una transmisién de enlace ascendente. Como se muestra en la Figura 12A, con el patrén
de asignacién de recursos en el dominio de tiempo contiguo y el conjunto de recursos indicado en la DCl o una
sefializaciéon de capa superior, el UE puede saber que todos los recursos del dominio de tiempo en el patrén de
asignacién de recursos en el dominio de tiempo contiguo, excepto el indice de simbolo OFDM #5 y el indice #6, estan
asignados al UE. El UE recibe los datos programados en base al patrén de asignacién de recursos en el dominio de
tiempo contiguo y la tasa de coincidencia en torno al conjunto de recursos DL.

Como se muestra en la Figura 12B, si el UE pierde la SFI de la ranura, el UE puede recibir datos programados en
base al patrén de asignacién de recursos en el dominio de tiempo contiguo y la indicacién sobre el conjunto de recursos
DL. En la Figura 12B, X representa "Desconocido” y DL representa una transmision de enlace descendente. Como se
muestra en la Figura 12B, se puede configurar un conjunto de recursos DL en el medio de una ranura para lograr una
tasa de coincidencia en torno al indice de simbolo OFDM UL cuando se pierde SFI.

Cada patrén de asignhacién de recursos en el dominio de tiempo puede estar asociado o representado por un RIV
(valor de indicacion de recurso). Por ejemplo, como se ilustra en la Figura 7, considerando el rango de patrones de
asignacion de recursos en el dominio del tiempo dentro de una ranura, cada punto representa un patrén de asignacion
de recursos en el dominio del tiempo desde un simbolo OFDM inicial hasta un simbolo OFDM final y diferentes
patrones de asignacién de recursos en el dominio del tiempo pueden tener diferentes longitudes de simbolo. Los
diferentes indices de simbolos OFDM iniciales pueden tener diferentes cantidades de patrones de recursos del dominio
del tiempo. Por ejemplo, el indice de simbolo OFDM inicial #0 tiene 14 patrones de recursos de dominio de tiempo, el
indice de simbolo OFDM inicial #1 tiene 13 patrones de recursos de dominio de tiempo, ..., y el indice de simbolo
OFDM inicial #13 tiene 1 patrén de recursos de dominio de tiempo.

La regla de indexado RIV es que el valor RIV inicial "0" se asigha al patrén de recurso de dominio de tiempo con indice
de simbolo OFDM inicial #0 y longitud de simbolo 1, los indices RIV aumentan manteniendo el mismo indice de simbolo
OFDM inicial y aumentando las longitudes de simbolo hasta la longitud de simbolo maxima de 14, el siguiente conjunto
de indices RIV comienza desde el siguiente indice de simbolo OFDM inicial (es decir, #1), y asi sucesivamente. Por
ejemplo, como se muestra en la Figura 8, el indice de simbolo OFDM #0 tiene 14 posibles patrones de asignacién de
recursos en el dominio del tiempo indexados del 0 al 13. Seguido del indice de simbolo OFDM #1, los patrones de
asignacién de recursos en el dominio del tiempo estan indexados del 14 al 26.

La tabla especifica del UE podria ser un subconjunto de todos los posibles patrones de asignacién de recursos en el
dominio del tiempo. Alternativamente, la tabla especifica del UE podria comprender todos los posibles patrones de
asignacién de recursos en el dominio del tiempo. Cada entrada de la tabla especifica del UE representa un patrén de
asignacién de recursos en el dominio del tiempo. Un nimero de bits binarios en la DCl indica el indice. La cantidad de
bits debe poder representar todas las entradas en la tabla especifica del UE. Alternativamente, el nUmero de bits
puede representar todos los patrones posibles de asignacién de recursos en el dominio del tiempo de una ranura. Por
ejemplo, como se muestra en la Figura 9, suponiendo que hay 4 bits en la DCI que indican el indice de una entrada
en la tabla especifica del UE que es un subconjunto de patrones completos de asignacién de recursos en el dominio
del tiempo contiguos. Como se ilustra en la Figura 10, 4 bits en la DC| de "1111' (es decir, 15 en decimal) apuntan a
una entrada en la tabla especifica del UE que es un patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo con
asignacién de recursos que comienza desde el indice de simbolo OFDM #3 al #9.

La configuracién de CORESET comprende al menos un indice de simbolo OFDM inicial del CORESET. Si el indice
de simbolo OFDM inicial es #0, el desplazamiento es 0 y el UE interpreta la tabla especifica del UE mapeando el
patrén de asignacion de recursos en el dominio del tiempo de cada entrada a un patrén que comienza desde el indice
de simbolo OFDM inicial del CORESET. Teniendo en cuenta que el CORESET puede abarcar como méaximo 3
simbolos OFDM, los datos pueden programarse superponiéndose con la region CORESET o después de la regién
CORESET, dependiendo de si se utilizan todos los recursos CORESET. Para mayor flexibilidad, se podrian agregar
varios simbolos OFDM como desplazamiento. Mas especificamente, el nimero puede ser derivado por el UE de
acuerdo con la informacién recibida de NW. Alternativamente, el nimero puede ser configurado por NW o especificado
en los estandares. Por ejemplo, si el nUmero es igual a 1 simbolo OFDM, significa que el UE solo se puede programar
después del desplazamiento (es decir, 1 simbolo OFDM), es decir, el UE no se programara en el indice de simbolo
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OFDM #0. Si el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET no es #0, el desplazamiento se determina de acuerdo
con el indice de simbolo OFDM inicial como se describe a continuacién.

Si el indice de simbolo OFDM inicial de una entrada de la tabla especifica del UE es menor que el indice de simbolo
OFDM inicial del CORESET, el UE interpreta la tabla especifica del UE en base al indice de simbolo OFDM inicial del
CORESET. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 11, suponiendo que el patrén de tiempo de cada entrada de
la tabla especifica del UE se elige del tridngulo grande, si el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET es #7, el
mapeo es del triangulo grande al tridngulo pequefio en el que los patrones comienzan desde el indice de simbolo
OFDM #7, es decir, cada patrén de asignacion de recursos en el dominio de tiempo se desplaza hacia el lado derecho
en 7 simbolos OFDM. En esta situacidn, el desplazamiento es igual a 7 simbolos OFDM. Para mayor flexibilidad, se
podrian agregar varios simbolos OFDM descriptos anteriormente al indice de simbolo OFDM inicial del CORESET
como desplazamiento. Aunque los patrones de asignacién de recursos en el dominio del tiempo que se muestran en
la Figura 10 estan limitados a una ranura, también es posible que los patrones de asighacién de recursos en el dominio
del tiempo (antes o después del mapeo) puedan cruzar el limite de la ranura, de modo que los datos se puedan
programar cruzando el limite de la ranura.

Preferentemente, una forma de mapeo interpretada por el UE es que, si el indice de simbolo OFDM inicial del patrén
de asignacién de recursos en el dominio del tiempo de una entrada en la tabla especifica del UE es menor que el
indice de simbolo OFDM del CORESET, el indice de simbolo OFDM inicial del patrén de asignacidén de recursos en
el dominio del tiempo de las entradas agrega el desplazamiento. Mas especificamente, el valor de desplazamiento es
igual al indice de simbolo OFDM inicial del CORESET. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 10, considerando
que el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET es #2, los patrones de tiempo de la primera entrada y la segunda
entrada son interpretados por el UE agregando el desplazamiento a los indices de simbolo OFDM iniciales de la
primera entrada y la segunda entrada. Ese es el patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo de la
primera entrada que abarca desde el simbolo #2 hasta el simbolo #13, y el patrén de asignhacién de recursos en el
dominio del tiempo de la segunda entrada que abarca desde el simbolo #3 hasta el simbolo #13. En otras palabras,
el dominio de tiempo de los datos programados estd determinado por un patrén de asignacién de recursos en el
dominio de tiempo y un desplazamiento, en el que el simbolo OFDM inicial de los datos programados es igual al indice
del simbolo OFDM inicial del patrén de asignacion de recursos en el dominio de tiempo mas el desplazamiento. Mas
especificamente, el valor de desplazamiento es el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET. Para mayor
flexibilidad, se podrian agregar varios simbolos OFDM al indice de simbolo OFDM inicial del CORESET como
desplazamiento.

Preferentemente, una forma de mapeo es que el RIV del patrén de asignhacién de recursos en el dominio del tiempo
se interprete en base al desplazamiento. El valor de desplazamiento es la suma del nimero de RIV a partir del indice
de simbolo OFDM menor que el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET. Por ejemplo, si RIV esta indexado
como se ilustra en la Figura 8 y el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET es #7, el desplazamiento es 77
calculado como la suma de un namero respectivo de RIV de indices de simbolo OFDM de #0 a #5. Considerando un
RIV ordinario de una entrada de la tabla especifica del UE que es 13, el RIV actualizado es 90 en base a la siguiente
ecuacion 13 mod (105-77) + 77. El dominio temporal de los datos programados se indica mediante el indice que apunta
a una entrada de la tabla especifica del UE donde el RIV ordinario de la entrada se actualiza en base a un calculo
siguiente que realiza una operacién de médulo en el RIV con el niUmero posible de RIV y suma el desplazamiento (en
otras palabras, toma el nimero mod posible de RIV y suma el desplazamiento).

Preferentemente, una forma de mapeo interpretada por el UE es que, si el indice de simbolo OFDM inicial del patrén
de asignacién de recursos en el dominio de tiempo de una entrada en la tabla especifica del UE es menor que el indice
de simbolo OFDM del CORESET, se agrega un desplazamiento al patrén de asignacioén de recursos en el dominio de
tiempo para determinar el dominio de tiempo de los datos programados. De lo contrario, no es necesario agregar el
desplazamiento y el patrén de asignhacién de recursos en el dominio del tiempo sigue siendo el mismo. Mas
especificamente, el valor de desplazamiento es el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET. Por ejemplo, como
se muestra en la Figura 10, el patrdn de asignacién de recursos en el dominio del tiempo de la primera entrada y la
segunda entrada en la tabla especifica del UE necesita agregar el desplazamiento y la Ultima entrada permanece igual
en caso de que el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET sea #2.

Si la longitud del patron de asignacién de recursos en el dominio de tiempo de las entradas que agregan el
desplazamiento es mayor que la longitud de la ranura, los simbolos OFDM con indices que excedan el limite de la
ranura apareceran al comienzo de la siguiente ranura. Por ejemplo, como se ilustra en la Figura 10, considerando que
el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET es #2, los patrones de tiempo de la primera entrada y la segunda
entrada son interpretados por el UE sumando el desplazamiento. Ese es el patrén de asignhacién de recursos en el
dominio del tiempo de la primera entrada que abarca desde el simbolo #2 hasta el simbolo #13 y los dos Ultimos
simbolos OFDM del patrén de asignacién de recursos (es decir, los simbolos #14 y #15) aparecen al comienzo del
siguiente espacio. La Figura 13 ilustra ademéas los simbolos OFDM ocupados del patrdn de asignacidén de recursos en
el dominio del tiempo de la primera entrada.

De manera similar, el patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo de la segunda entrada en la Figura

10 se extiende desde el simbolo #3 al simbolo #13 y los dos ultimos simbolos OFDM del patrén de asighacién de
recursos (es decir, los simbolos #14 y #15) aparecen al comienzo de la siguiente ranura. En otras palabras, el dominio
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de tiempo de los datos programados esti determinado por un patrén de asignhacién de recursos en el dominio de
tiempo y un desplazamiento, en el que el simbolo OFDM inicial de los datos programados es igual al indice del simbolo
OFDM inicial del patréon de asignacion de recursos en el dominio de tiempo mas el desplazamiento. Mas
especificamente, el valor de desplazamiento es igual al indice de simbolo OFDM inicial del CORESET.

Alternativamente, si la longitud del patrén de asignacién de recursos en el dominio de tiempo de las entradas mas el
desplazamiento es mayor que la longitud de la ranura, el UE puede ignorar los simbolos OFDM con indices que
excedan el limite de la ranura. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 10, considerando que el indice de simbolo
OFDM inicial del CORESET es #2, los patrones de tiempo de la primera entrada y la segunda entrada son interpretados
por el UE sumando el desplazamiento. Ese es el patron de asignacién de recursos en el dominio del tiempo de la
primera entrada que abarca desde el simbolo #2 hasta el simbolo #13, y el patrén de asignhacién de recursos en el
dominio del tiempo de la segunda entrada que abarca desde el simbolo #3 hasta el simbolo #13. Se reduce la longitud
del patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo de la primera entrada y la segunda entrada interpretada
por el UE. EI UE ignora los dos ultimos simbolos OFDM del patrén de asignacion de recursos en el dominio del tiempo
de la primera entrada y la segunda entrada. Para mayor flexibilidad, se podrian agregar varios simbolos OFDM
descriptos anteriormente al indice de simbolo OFDM inicial del CORESET como desplazamiento.

Preferentemente, una forma de mapeo interpretada por el UE es que se agrega un desplazamiento a los patrones de
asignacién de recursos en el dominio del tiempo de las entradas en la tabla especifica del UE sin importar si el indice
de simbolo OFDM inicial del patrén de asignhacién de recursos en el dominio del tiempo de una entrada en la tabla
especifica del UE es menor o mayor que el indice de simbolo OFDM del CORESET. Mas especificamente, el valor de
desplazamiento es el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET. Las longitudes de los patrones de asignacion de
recursos en el dominio del tiempo de las entradas en la tabla especifica del UE siguen siendo las mismas. Por ejemplo,
como se muestra en la Figura 10, el desplazamiento se agrega a todas las entradas en la tabla especifica del UE.

Si la longitud del patrén de asignhacidn de recursos en el dominio de tiempo mas el desplazamiento es mayor que la
longitud de la ranura, los simbolos OFDM con indices que exceden el limite de la ranura aparecen al comienzo de la
siguiente ranura. Por ejemplo, como se ilustra en la Figura 10, considerando que el indice de simbolo OFDM inicial
del CORESET es #2, los patrones de tiempo de la primera entrada y la segunda entrada son interpretados por el UE
sumando el desplazamiento. Ese es el patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo de la primera entrada
que incluye el simbolo #2 al simbolo #13, asi como dos simbolos OFDM al comienzo de la siguiente ranura, y el patrén
de asignacién de recursos en el dominio del tiempo de la segunda entrada incluye el simbolo #3 al simbolo #13, asi
como dos simbolos OFDM al comienzo de la siguiente ranura. En otras palabras, el dominio de tiempo de los datos
programados esta determinado por un patrén de asignacidén de recursos en el dominio de tiempo y un desplazamiento,
en el que el simbolo OFDM inicial de los datos programados es igual al indice del simbolo OFDM inicial del patrén de
asignacién de recursos en el dominio de tiempo mas el desplazamiento. Més especificamente, el valor de
desplazamiento es igual al indice de simbolo OFDM inicial del CORESET.

Alternativamente, si la longitud del patrén de asignacién de recursos en el dominio de tiempo de las entradas mas el
desplazamiento es mayor que la longitud de la ranura, el UE puede ignorar los simbolos OFDM con indices que
excedan el limite de la ranura. Por ejemplo, como se ilustra en la Figura 10, considerando que el indice de simbolo
OFDM inicial del CORESET es #2, los patrones de tiempo de la primera entrada y la segunda entrada son interpretados
por el UE sumando el desplazamiento. Ese es el patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo de la
primera entrada que abarca desde el simbolo #2 hasta el simbolo #13, y el patrén de asignhacién de recursos en el
dominio del tiempo de la segunda entrada que abarca desde el simbolo #3 hasta el simbolo #13. Se reduce la longitud
del patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo de la primera entrada y la segunda entrada interpretada
por el UE. EI UE ignora los dos ultimos simbolos OFDM del patrén de asignacion de recursos en el dominio del tiempo
de la primera entrada y la segunda entrada. Para mayor flexibilidad, se podrian agregar varios simbolos OFDM
descriptos anteriormente al indice de simbolo OFDM inicial del CORESET como desplazamiento.

Si la cantidad de bits binarios en la DCI que indica el indice puede representar patrones de asignacién de recursos en
el dominio del tiempo a partir del indice de simbolo OFDM inicial del CORESET, se puede utilizar una tabla
predeterminada en lugar de la tabla especifica del UE. Por ejemplo, considerando un CORESET que comienza en el
indice de simbolo OFDM #7, la cantidad de RIV que comienzan desde los indices de simbolo OFDM #7 a #13 es 28.
Si la cantidad de bits binarios en la DCI que indica el indice que apunta a la tabla especifica del UE es de 5 bits, lo
que puede representar 28 patrones de asignaciéon de recursos en el dominio del tiempo, se utiliza una tabla
predeterminada diferente de la tabla especifica del UE. Mé&s especificamente, cada entrada en la tabla predeterminada
representa un patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo que comienza desde el indice de simbolo
OFDM inicial del CORESET. Mas especificamente, la tabla predeterminada puede representar posibles patrones de
asignacion de recursos en el dominio del tiempo a partir del indice de simbolo OFDM inicial del CORESET. El dominio
de tiempo de los datos programados se indica mediante el indice que apunta a una entrada en la tabla predeterminada.

Preferentemente, si un campo en la DCI indica el tiempo entre el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET vy la
transmisién de datos programada (PUSCH o PDSCH), no hay necesidad de que los patrones de asignacién de
recursos en el dominio del tiempo en la tabla especifica del UE indiquen el simbolo OFDM inicial de la transmisién de
datos programada. En otras palabras, la transmisién de datos programada en cada patrén de asignacién de recursos
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en el dominio de tiempo comienza desde el simbolo indicado por este campo, que puede estar entre un conjunto de
valores configurados por la capa superior. Para la asignacién de recursos en el dominio de tiempo contiguo, los
patrones de asignacion de recursos en el dominio de tiempo de las entradas en la tabla especifica del UE pueden
proporcionar simplemente una duracién de tiempo. Para la asignacién de recursos en el dominio de tiempo no
contiguos, un patrén de asignacién de recursos en el dominio de tiempo junto con un conjunto de recursos DL (como
se describid anteriormente) o combinado con él puede indicar qué simbolos OFDM se asignan al UE. El UE recibe los
datos programados de acuerdo con el indice y el tiempo indicado en la DCI.

El UE esté configurado con al menos dos tablas especificas de UE con patrones de asignacién de recursos en el
dominio de tiempo, una de las cuales es para programacién basada en ranuras y la otra es para programacién basada
en miniranuras. Méas especificamente, los formatos DCI tanto para la programacién basada en ranuras como para la
programacién basada en ranuras minimas son diferentes. El UE determina qué tabla utilizar en base al formato DCI
recibido.

La Figura 14 es un diagrama de flujo 1400 de acuerdo con una realizacién ilustrativa desde la perspectiva de un UE.
En el paso 1405, el UE se configura con un CORESET. En el paso 1410, el UE recibe una DCl en el CORESET, en
el que se incluye un indice en la DCl y el indice indica un patrén de asignhacién de recursos en el dominio del tiempo.
En el paso 1415, el UE recibe datos en simbolos OFDM determinados de acuerdo con el patrén de asignacién de
recursos en el dominio del tiempo, en el que un rango del patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo
comienza desde el primer simbolo OFDM del CORESET o después de un desplazamiento desde el primer simbolo
OFDM del CORESET, y el rango del patrén de asignaciéon de recursos en el dominio del tiempo puede finalizar a
través de un limite de ranura.

Volviendo a las Figuras 3 y 4, en una realizacién ilustrativa de un UE configurada con un CORESET, el dispositivo 300
incluye un cédigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cddigo de programa
312 para permitir que el UE (i) reciba una DC| en el CORESET, en el que un indice esta incluido en la DCl y el indice
indica un patréon de asignaciéon de recursos en el dominio del tiempo, y (ii) reciba datos en simbolos OFDM
determinados de acuerdo con el patréon de asignacién de recursos en el dominio del tiempo, en el que un rango del
patrén de asignacion de recursos en el dominio del tiempo comienza desde el primer simbolo OFDM del CORESET o
después de un desplazamiento desde el primer simbolo OFDM del CORESET, y el rango del patrdn de asignacion de
recursos en el dominio del tiempo puede terminar a través de un limite de ranura. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar
el cédigo de programa 312 para realizar todas las acciones y pasos descritos anteriormente u otros descritos en la
presente memoria.

La Figura 15 es un diagrama de flujo 1500 de acuerdo con una realizacion ilustrativa desde la perspectiva de un nodo
de red. En el paso 1505, el nodo de red configura un UE con un conjunto de recursos de control. En el paso 1510, el
nodo de red transmite una DC| en el CORESET al UE, en el que se incluye un indice en la DCl y el indice indica un
patrén de asignacidn de recursos en el dominio del tiempo. En el paso 1515, el nodo de red transmite datos al UE en
simbolos OFDM determinados de acuerdo con el patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo, en el que
un rango del patrdn de asignacion de recursos en el dominio del tiempo comienza desde el primer simbolo OFDM del
CORESET o después de un desplazamiento desde el primer simbolo OFDM del CORESET vy el rango del patrén de
asignacién de recursos en el dominio del tiempo puede terminar a través de un limite de ranura.

Volviendo a las Figuras 3 y 4, en una realizacién ilustrativa de un nodo de red, el dispositivo 300 incluye un cédigo de
programa 312 almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir
que el nodo de red (i) configure un UE con un conjunto de recursos de control, (ii) transmita una DCl en el CORESET
al UE, en el que un indice esté incluido en la DCl y el indice indica un patrén de asignacién de recursos en el dominio
del tiempo, y (iii) transmita datos al UE en simbolos OFDM determinados de acuerdo con el patrén de asignacién de
recursos en el dominio del tiempo, en el que un rango del patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo
comienza desde el primer simbolo OFDM del CORESET o después de un desplazamiento desde el primer simbolo
OFDM del CORESET y el rango del patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo puede terminar a través
de un limite de ranura. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cédigo de programa 312 para realizar todas las acciones
y pasos descritos anteriormente u otros descritos en la presente memoria.

En el contexto de las realizaciones ilustradas en las Figuras 14 y 15 y descritas antes, preferentemente, el
desplazamiento es un nimero de simbolo(s) OFDM, en el que el nimero podria ser derivado por el UE de acuerdo
con la informacién recibida desde un nodo de red, configurada por el nodo de red o especificada en los estdndares. El
indice podria apuntar a una entrada de una tabla especifica del UE que esta configurada por una red (NW). Cada
entrada de la tabla especifica del UE podria comprender un patrdn de asighacién de recursos en el dominio del tiempo.

Preferentemente, la asignacién de recursos en el dominio del tiempo en cada entrada de la tabla especifica del UE
podria ser contigua. Una ranura podria contener 14 simbolos OFDM. El valor de desplazamiento podria ser un indice
de simbolo OFDM inicial del CORESET.

Preferentemente, si un indice de simbolo OFDM inicial del patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo

de una entrada indicada por el indice es menor que el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET, el indice de
simbolo OFDM inicial del patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo puede agregar el desplazamiento.
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Sin embargo, de manera adicional o alternativa preferentemente, si un indice de simbolo OFDM inicial del patrén de
asignacién de recursos en el dominio del tiempo de una entrada indicada por el indice es mayor o igual que el indice
de simbolo OFDM inicial del CORESET, el indice de simbolo OFDM inicial del patrén de asignacién de recursos en el
dominio del tiempo puede no agregar el desplazamiento.

Preferentemente, el valor de desplazamiento podria agregarse para mapear el patrén de asignacién de recursos en el
dominio del tiempo de cada entrada de la tabla especifica del UE para iniciar en el indice de simbolo OFDM inicial del
CORESET.

La Figura 16 es un diagrama de flujo 1600 de acuerdo con una realizacién ilustrativa desde la perspectiva de un UE.
En el paso 1605, el UE se configura con un CORESET. En el paso 1610, el UE recibe una DC| en el CORESET, en
el que se incluye un indice en la DCl y el indice indica un patrén de asignhacién de recursos en el dominio del tiempo.
En el paso 1615, el UE recibe datos en simbolos OFDM determinados de acuerdo con el patrén de asignacién de
recursos en el dominio del tiempo, en el que un rango del patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo
comienza desde el primer simbolo OFDM del CORESET o después de un desplazamiento desde el primer simbolo
OFDM del CORESET.

Volviendo a las Figuras 3 y 4, en una realizacién ilustrativa de un UE que estéd configurada con un CORESET, el
dispositivo 300 incluye un cédigo de programa 312 almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el
cédigo de programa 312 para permitir que el UE (i) reciba una DCI en el CORESET, en el que un indice esta incluido
en la DCly el indice indica un patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo, y (ii) reciba datos en simbolos
OFDM determinados de acuerdo con el patrén de asignacion de recursos en el dominio del tiempo, en el que un rango
del patrén de asignacion de recursos en el dominio del tiempo comienza desde el primer simbolo OFDM del CORESET
o después de un desplazamiento desde el primer simbolo OFDM del CORESET. Ademés, la CPU 308 puede ejecutar
el cédigo de programa 312 para realizar todas las acciones y pasos descritos anteriormente u otros descritos en la
presente memoria.

La Figura 17 es un diagrama de flujo 1700 de acuerdo con una realizacion ilustrativa desde la perspectiva de un nodo
de red. En el paso 1705, el nodo de red configura un UE con un CORESET. En el paso 1710, el nodo de red transmite
una DCl en el CORESET al UE, en el que se incluye un indice en la DCI y el indice indica un patrén de asignhacién de
recursos en el dominio del tiempo. En el paso 1715, el nodo de red transmite datos al UE en simbolos OFDM
determinados de acuerdo con el patréon de asignacién de recursos en el dominio del tiempo, en el que un rango del
patrén de asignacion de recursos en el dominio del tiempo comienza desde el primer simbolo OFDM del CORESET o
después de un desplazamiento desde el primer simbolo OFDM del CORESET.

Volviendo a las Figuras 3 y 4, en una realizacién ilustrativa de un nodo de red, el dispositivo 300 incluye un cédigo de
programa 312 almacenado en la memoria 310. La CPU 308 podria ejecutar el cédigo de programa 312 para permitir
que el nodo de red (i) configure un UE con un CORESET, (ii) transmita una DCI| en el CORESET al UE, en el que un
indice esta incluido en la DCI y el indice indica un patrdn de asignhacién de recursos en el dominio del tiempo, v (iii)
transmita datos al UE en simbolos OFDM determinados de acuerdo con el patréon de asignhacién de recursos en el
dominio del tiempo, en el que un rango del patrdn de asignacién de recursos en el dominio del tiempo comienza desde
el primer simbolo OFDM del CORESET o después de un desplazamiento desde el primer simbolo OFDM del
CORESET. Ademas, la CPU 308 puede ejecutar el cédigo de programa 312 para realizar todas las acciones y pasos
descritos anteriormente u otros descritos en la presente memoria.

En el contexto de las realizaciones ilustradas en las Figuras 17 y 18 y descritas antes, preferentemente, el
desplazamiento podria ser un nimero de simbolo(s) OFDM, en el que el nimero es derivado por el UE de acuerdo
con la informacién recibida desde un nodo de red, configurada por el nodo de red o especificada en los estédndares. El
indice podria apuntar a una entrada de una tabla especifica del UE que esta configurada por un NW. El indice con el
desplazamiento podria apuntar a una entrada de la tabla especifica del UE. La tabla especifica del UE podria incluir
un subconjunto de la posible duracién del dominio de tiempo de una ranura, o la posible duracién del dominio de
tiempo de una ranura o varias ranuras.

Preferentemente, cada entrada de la tabla especifica del UE podria comprender un patrén de asignacién de recursos
en el dominio del tiempo de una ranura o multiranuras. Un valor de indicacién de recursos (RIV) podria representar un
patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo. La asignhacién de recursos en el dominio del tiempo en
cada entrada de la tabla especifica del UE podria ser contigua. Una ranura podria contener 14 simbolos OFDM.

Preferentemente, si el CORESET comienza en el indice de simbolo 0 de una ranura, el valor de desplazamiento podria
ser 0. El valor de desplazamiento podria ser un indice de simbolo OFDM inicial del CORESET.

Preferentemente, si un indice de simbolo OFDM inicial del patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo
de una entrada indicada por el indice es menor que el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET, el indice de
simbolo OFDM inicial del patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo puede agregar el desplazamiento.
Sin embargo, de manera adicional o alternativa preferentemente, si un indice de simbolo OFDM inicial del patrén de
asignacién de recursos en el dominio del tiempo de una entrada indicada por el indice es mayor o igual que el indice

22



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3 008 564 T3

de simbolo OFDM inicial del CORESET, el indice de simbolo OFDM inicial del patrén de asignacién de recursos en el
dominio del tiempo puede no agregar el desplazamiento.

Preferentemente, el valor de desplazamiento podria ser una suma del nimero de RIV a partir de indices de simbolo
OFDM menores que el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET. Un RIV del patrén de asignacién de recursos
en el dominio del tiempo de la entrada indicada por el indice podria agregar el desplazamiento. Un RIV del patrén de
asignacién de recursos en el dominio del tiempo podria estar sujeto a una operacién médulo con un nimero (en otras
palabras, mod un nimero) y agregar el desplazamiento, donde el nimero es el nimero de la suma de los RIV que
representan la asignacion de recursos en el dominio del tiempo desde el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET
hasta el ultimo indice de simbolo OFDM de la ranura con diferente duracién contigua.

Preferentemente, el valor de desplazamiento podria agregarse para el mapeo RIV de cada entrada de la tabla
especifica del UE en RIV que representa un patrén de asignacién de recursos en el dominio de tiempo que comienza
en el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET. Alternativamente, se podria agregar el valor de desplazamiento
para el patron de asignacién de recursos en el dominio de tiempo de mapeo de cada entrada de la tabla especifica
del UE comenzando en el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET.

Preferentemente, si un indice de simbolo OFDM inicial del patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo
de la entrada indicada por el indice es menor que el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET, un RIV del patrén
de asignacién de recursos en el dominio del tiempo podria someterse a una operacién médulo con un ndmero (en
otras palabras, mod un nimero) y agregar el desplazamiento, donde el nUmero es el niUmero de la suma de los RIV
que representan la asignacién de recursos en el dominio del tiempo desde el indice de simbolo OFDM inicial del
CORESET hasta el ultimo indice de simbolo OFDM de la ranura con diferente duracidén contigua. Alternativamente, si
un indice de simbolo OFDM inicial de la entrada indicada por el indice es mayor o igual que el indice de simbolo OFDM
inicial del CORESET, un RIV del patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo podria estar sujeto a una
operacién médulo con un nimero (en otras palabras, mod un nimero) y agregar el desplazamiento, donde el nimero
es el nimero de la suma de los RIV que representan la asignacién de recursos en el dominio del tiempo desde el
indice de simbolo OFDM inicial del CORESET hasta el ultimo indice de simbolo OFDM de la ranura con diferente
duracién contigua.

Preferentemente, un campo binario en la DCI podria indicar el indice, en el que el tamafio del campo binario representa
un subconjunto de la tabla especifica del UE. Si el tamafio del campo binario en la DCI para el indice puede representar
todos los RIV desde el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET hasta el limite de la ranura, el desplazamiento
podria ser cero. Sin embargo, si el tamafio del campo binario en la DCI para el indice puede representar todos los RIV
desde el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET hasta el Gltimo indice de simbolo OFDM de la ranura, el indice
podria apuntar a una entrada de una tabla predeterminada, donde cada entrada indica un patrén de asignacién de
recursos en el dominio del tiempo que comienza en el indice de simbolo OFDM inicial del CORESET. La tabla
predeterminada podria ser diferente de la tabla especifica del UE.

Se han descrito anteriormente diversos aspectos de la divulgacion. Deberia ser evidente que las ensefianzas en la
presente memoria pueden incorporarse en una amplia variedad de formas y que cualquier estructura, funcién o ambas
especificas que se divulguen en la presente memoria son meramente representativas. Con base en las ensefianzas
en la presente memoria expuestas, un experto en la técnica debe apreciar que un aspecto divulgado en la presente
memoria puede implementarse independientemente de cualquier otro aspecto y que dos 0 més de estos aspectos
pueden combinarse de diversas maneras. Por ejemplo, se puede implementar un aparato o se puede practicar un
procedimiento mediante el uso de cualquier niUmero de los aspectos en la presente memoria establecidos. Ademas,
dicho aparato puede implementarse o dicho procedimiento puede llevarse a la practica mediante el uso de otra
estructura, funcionalidad, o estructura y funcionalidad ademéas de o distinta de uno o méas de los aspectos en la
presente memoria establecidos. Como ejemplo de algunos de los conceptos anteriores, en algunos aspectos se
pueden establecer canales simultaneos en base a frecuencias de repeticion de pulsos. En algunos aspectos se pueden
establecer canales simultaneos en base a la posicién del pulso o de los desplazamientos. En algunos aspectos se
pueden establecer canales simultaneos en base a secuencias de saltos en el tiempo. En algunos aspectos, se pueden
establecer canales simultdneos en base a frecuencias de repeticion de pulsos, posiciones o desplazamientos de
pulsos y secuencias de saltos en el tiempo.

Los expertos en la técnica comprenderan que la informacién y las sefiales pueden representarse mediante el uso de
una variedad de tecnologias y técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos, informacién,
sefiales, bits, simbolos y chips a los que se puede hacer referencia en la descripcién anterior pueden estar
representados por voltajes, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticas, campos o particulas
Opticas, o cualquier combinacién de los mismos.

Los expertos en la técnica apreciaran ademas que los diversos bloques légicos, mbdulos, procesadores, medios,
circuitos y pasos de algoritmos ilustrativos descritos en relacién con los aspectos divulgados en la presente memoria
pueden implementarse como hardware electrénico (por ejemplo, una implementacién digital, una implementacién
analégica o una combinacién de las dos, que puede disefiarse mediante el uso de codificacién fuente o alguna otra
técnica), varias formas de programa o cédigo de disefio que incorporan instrucciones (a las que se puede hacer

23



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3 008 564 T3

referencia en la presente memoria, para mayor comodidad, como "software" o "médulo de software"), o combinaciones
de ambos. Para ilustrar claramente esta intercambiabilidad de hardware y software, se han descrito anteriormente
varios componentes, bloques, médulos, circuitos y pasos ilustrativos, de forma general en términos de su
funcionalidad. La implementacién de dicha funcionalidad como hardware o software depende de la aplicacidn particular
y de las restricciones de disefio impuestas al sistema general. Los artesanos expertos pueden implementar la
funcionalidad descrita de diferentes maneras para cada aplicacién particular, pero dichas decisiones de
implementacién no deben interpretarse como una desviacidén del ambito de la presente divulgacién.

Ademés, los diversos bloques, médulos y circuitos légicos ilustrativos descritos en relacién con los aspectos divulgados
en la presente memoria pueden implementarse dentro de o pueden ser realizados por un circuito integrado ("IC"), un
terminal de acceso o un punto de acceso. El Cl puede comprender un procesador de propésito general, un procesador
de sefial digital (DSP), un circuito integrado de aplicacién especifica (ASIC), una matriz de puertas programables en
campo (FPGA) u otro dispositivo légico programable, légica de puerta o transistor discreta, componentes de hardware
discretos, componentes eléctricos, componentes 6pticos, componentes mecanicos o cualquier combinaciéon de los
mismos disefiados para realizar las funciones descritas en la presente memoria, y puede ejecutar cédigos o
instrucciones que residen dentro del Cl, fuera del Cl o ambos. Un procesador de propésito general puede ser un
microprocesador, pero como alternativa, el procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador
0 maquina de estados convencional. Un procesador también puede implementarse como una combinacién de
dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de
microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores junto con un nicleo DSP o cualquier otra configuracién similar.

Se entiende que cualquier orden especifico o jerarquia de pasos en cualquier proceso divulgado es un ejemplo de un
enfoque de muestra. En funcién de las preferencias de disefio, se entiende que el orden especifico o la jerarquia de
los pasos en los procesos se pueden reorganizar sin dejar de estar dentro del &mbito de la presente divulgacién. Las
reivindicaciones del procedimiento adjunto presentan elementos de los diversos pasos en un orden de muestra y no
pretenden limitarse al orden o jerarquia especificos presentados.

Los pasos de un procedimiento o algoritmo descrito en relacién con los aspectos divulgados en la presente memoria
pueden incorporarse directamente en hardware, en un médulo de software ejecutado por un procesador o en una
combinacién de ambos. Un médulo de software (por ejemplo, incluyendo instrucciones ejecutables y datos
relacionados) y otros datos pueden residir en una memoria de datos tal como memoria RAM, memoria flash, memoria
ROM, memoria EPROM, memoria EEPROM, registros, un disco duro, un disco extraible, un CD-ROM o cualquier otra
forma de medio de almacenamiento legible por ordenador conocido en la técnica. Un medio de almacenamiento de
muestra puede estar acoplado a una maquina tal como, por ejemplo, un ordenador/procesador (al que se puede hacer
referencia en la presente memoria, para mayor comodidad, como un "procesador") de modo que el procesador pueda
leer informacién (por ejemplo, cédigo) y escribir informacién en el medio de almacenamiento. Un medio de
almacenamiento de muestra puede ser parte integral del procesador. El procesador y el medio de almacenamiento
pueden residir en un ASIC. EI ASIC puede residir en el equipo del usuario. Como alternativa, el procesadory el medio
de almacenamiento pueden residir como componentes discretos en el equipo del usuario. Ademas, en algunos
aspectos, cualquier producto de programa informético adecuado puede comprender un medio legible por ordenador
que comprende cddigos relacionados con uno o mas de los aspectos de la divulgacién. En algunos aspectos, un
producto de programa informético puede comprender materiales de empaque.

El ambito de proteccién de la invencién esta limitado por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para un Equipo de Usuario (116), en lo sucesivo también denominado UE, que comprende:

el UE (116) esta configurado con un conjunto de recursos de control, en lo sucesivo también denominado
CORESET,;

el UE (116) esta configurado con una primera tabla especifica del UE con patrones de asignacién de
recursos en el dominio de tiempo para programacioén basada en ranuras y una segunda tabla especifica del
UE con patrones de asignaciéon de recursos en el dominio de tiempo para programaciéon basada en
miniranuras;

el UE (116) recibe una Informacién de Control de Enlace Descendente, en lo sucesivo también denominada
DCI, en el CORESET en medio de una ranura, en el que los formatos DCI tanto para la programacién
basada en ranuras como para la programacién basada en miniranuras son diferentes y el UE (116)
determina qué tabla de la primera tabla especifica del UE y la segunda tabla especifica del UE utilizar en
base al formato DCI recibido, y en el que la DCI incluye un indice que apunta a una entrada en una tabla
especifica del UE determinada por el UE; y

el UE (116) recibe datos en simbolos de multiplexacidn por divisién de frecuencia ortogonal, en lo sucesivo
también denominados OFDM, de acuerdo con el patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo
de la entrada en la tabla especifica del UE.

El procedimiento de la reivindicacién 1, en el que, si el indice de simbolo OFDM inicial del patrén de asignhacién
de recursos en el dominio de tiempo de una entrada en la tabla especifica del UE es menor que el indice de
simbolo OFDM del CORESET, se afiade un desplazamiento al patrén de asignacién de recursos en el dominio
de tiempo para determinar el dominio de tiempo de los datos programados.

El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que un simbolo inicial y un simbolo final
del patrén de asignacion de recursos en el dominio del tiempo después de afiadir el desplazamiento estan en
dos ranuras diferentes.

El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el desplazamiento es un indice de
simbolo del primer simbolo OFDM del CORESET.

Un Equipo de Usuario (300) en lo sucesivo también denominado UE, en el que el UE est4 configurado con un
conjunto de recursos de control, en lo sucesivo también denominado CORESET, y una primera tabla especifica
del UE con patrones de asignacién de recursos en el dominio de tiempo para programacién basada en ranuras
y una segunda tabla especifica del UE con patrones de asighacidn de recursos en el dominio de tiempo para
programacién basada en miniranuras, comprendiendo el UE:

un circuito de control (306);

un procesador (308) instalado en el circuito de control (306); y

una memoria (310) instalada en el circuito de control y acoplada operativamente al procesador (308);

en el que el procesador (308) esta configurado para ejecutar un cédigo de programa (312) almacenado en
la memoria (310) para:

recibir una Informacién de Control de Enlace Descendente, en lo sucesivo también denominada DCI, en
el CORESET en medio de una ranura, en el que los formatos DCI tanto para la programacién basada
en ranuras como para la programacion basada en miniranuras son diferentes y el UE determina qué
tabla de la primera tabla especifica del UE y la segunda tabla especifica del UE utilizar en base al
formato DCI recibido, y en el que la DCI incluye un indice que apunta a una entrada en una tabla
especifica del UE determinada por el UE; y

recibir datos en simbolos de multiplexacién por divisién de frecuencia ortogonal, en lo sucesivo también
denominado OFDM, de acuerdo con el patrén de asignacion de recursos en el dominio del tiempo de la
entrada en la tabla especifica del UE.

El UE (300) de la reivindicacion 5, en el que, si el indice de simbolo OFDM inicial del patrén de asignacién de
recursos en el dominio de tiempo de una entrada en la tabla especifica del UE es menor que el indice de
simbolo OFDM del CORESET, se afiade un desplazamiento al patrén de asignacién de recursos en el dominio
de tiempo para determinar el dominio de tiempo de los datos programados.

El UE (300) de una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 6, en el que un simbolo inicial y un simbolo final del
patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo después de afiadir el desplazamiento estédn en dos
ranuras diferentes.

ElI UE (300) de una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en el que el desplazamiento es un indice de simbolo
del primer simbolo OFDM del CORESET.
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Un procedimiento para un nodo de red (100), que comprende:

el nodo de red (100) configura un Equipo de Usuario, en lo sucesivo también denominado UE, con un
conjunto de recursos de control, en lo sucesivo también denominado CORESET;

el nodo de red (100) configura el UE con una primera tabla especifica del UE con patrones de asignacion
de recursos en el dominio del tiempo para una programacién basada en ranuras y una segunda tabla
especifica del UE con patrones de asignacién de recursos en el dominio del tiempo para una programacion
basada en miniranuras;

el nodo de red (100) transmite una Informacién de Control de Enlace Descendente, en lo sucesivo también
denominada DCI, en el CORESET en medio de una ranura al UE, en el que los formatos DCI tanto para la
programacion basada en ranuras como para la programacién basada en miniranuras son diferentes y se
indica al UE qué tabla de la primera tabla especifica del UE y la segunda tabla especifica del UE utilizar en
base al formato DCI recibido, y en el que la DClI incluye un indice que apunta a una entrada en una tabla
especifica del UE indicada al UE; y

el nodo de red (100) transmite datos al UE en simbolos de multiplexacién por divisién de frecuencia
ortogonal, en lo sucesivo también denominado OFDM, determinados de acuerdo con el patrén de
asignacién de recursos en el dominio del tiempo de la entrada en la tabla especifica del UE.

El procedimiento de la reivindicacién 9, en el que, si el indice de simbolo OFDM inicial del patrén de asignacién
de recursos en el dominio de tiempo de una entrada en la tabla especifica del UE es menor que el indice de
simbolo OFDM del CORESET, se afiade un desplazamiento al patrén de asignacién de recursos en el dominio
de tiempo para determinar el dominio de tiempo de los datos programados.

El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 10, en el que un simbolo inicial y un simbolo
final del patrén de asignacién de recursos en el dominio del tiempo después de afiadir el desplazamiento estan
en dos ranuras diferentes.

El procedimiento de una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 11, en el que el desplazamiento es un indice de
simbolo del primer simbolo OFDM del CORESET.
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