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(57) Resumo: ELEMENTO DE INTERFACE. A invengao refere-se a um elemento de interface entre um primeiro elemento de
ferramenta (1) e um segundo elemento de ferramenta (1), o referido elemento de interface tendo uma projecao (25) no primeiro
ou segundo elemento de ferramenta (1') e uma cavidade (3) que recebe a referida projegao no primeiro ou segundo elemento de
ferramenta. O elemento de interface é caracterizado pelo fato de a cavidade (3) compreender contornos internos (5) que sao
projetados para receber projegdes poligonais ou em estrela.
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A invencao estd relacionada com uma interface entre um
primeiro e um segundo elemento de ferramenta e um elemento
de acordo com o predmbulo da reivindicagao 1.

O termo interface descreve os pontos de conexdo entre
elementos de ferramenta, onde o elemento de ferramenta pode
ser utilizado para usinar superficies de pegas de trabalho
ou adaptadores, partes intermedidrias e semelhantes. O
termo elemento de ferramenta também se refere a uma haste
de mé&quina, em gque os elementos de ferramenta podem ser
montados.

Interfaces em conformidade com o referido tipo séo
comumente conhecidas. Elas sdo usadas principalmente para a
ligagdo dos dois elementos de maquina de uma maneira que um
torque pode ser transmitido através da interface.
Acoplamento de ferramenta para conectar uma cabeca de
ferramenta e um suporte de ferramenta com um elemento anti-
torcdo e um tensionamento axial s&o comumente conhecidos
(documento DE 35 32 891 Al). Uma interface do tipo que é
usado para conectar duas partes de ferramenta de modo que
um torque pode ser transmitido. A referida conexdo deve
também levar em consideracdao que os elementos de ferramenta

podem ser automaticamente bloqueados e manipulados. Para
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um anti-derrapante, propée-se fornecer pelo menos um
elemento acionador. A o©p¢aoc, para reallzar uma conexao
poligonal entre os elementos de ferramenta, por exemplo, um
perfili de muiltiplos dentes, também ¢é discutida. Foi
demonstrado que torgue nao suficiente pode ser transmitido
na referida forma, e o alinhamento exato dos elementos de
ferramenta atribuidos & interface ndo pode ser fornecido.

A tarefa da invengdoc é criar uma interface entre um
primeiro e um segundo elemento de ferramenta, ndo tendo as
referidas desvantagens.

Para resclver a referida tarefa, uma interface entre o
primeiro e o segundo elemento de ferramenta é proposta,
compreendendo as caracteristicas mencionadas na
reivindicagao 1. A interface estd configurada de tal forma
que um dos elementos de ferramenta tem uma projegcdo € o
outro tem uma cavidade que recebe a projecdo. A interface é
caracterizada pela projegd&o ter um contorno interno, sendo
projetado como projecdes poligonais e / ou estreladas. Um
aspecto importante é gque o contorno interno compreende
regides curvas fornecendo uma 6tima transmissdo de torque,
em que O elemento de ferramenta associado com a interface
acopla-se mutuamente de tal forma que ndo resulte em

posicdes de entalhe abertas. As referidas posigdes de
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o alinhamento exato das partes da ferramenta associadas uma
com a outra seria dificil. A interface & caracterizada
principalmente pelas regides curvas do contorno interno da
cavidade a ser projetada de modoc gque diferentes projec¢des
podem ser recebidas e exatamente mantidas. Projegdes
poligonais ou estrelados podem ser inseridas na cavidade,
aumentando significativamente o leque de utilizagdo do
elemento de ferramenta que tem &a cavidade. A caixa ¢é
projetada n&o apenas para uma Unica projegdo, especialmente
projetada, mas projecdes diferentemente projetadas podem
ser inseridas na cavidade e podem ser exatamente mantidas.

A concretizacdo preferida da interface é caracterizada
por ter um contorno interno da cavidade com uma primeira
regido tendo secdes cdncavas adjacentes - vista a partir do
interior - e uma segunda regido, que tenha pelo menos uma
primeira segdo cdncava e pelo menos uma sSegunda segao
convexa adjacente. Ao combinar o desenho das referidas duas
regides, é possivel inserir projegdes para a cavidade sendo
principalmente poligonal, e também proje¢des tendo um
contorno externo estrelado.

A seguir, uma projegdo "poligonal" é referida como uma
projecdo com um contorno externo tendo apenas superficies

planas sendo adjacentes umas as outras, com diferentes
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formadas. O contornn externo & também referide come
poligonal, quando varias superficies sdo curvadas para o
exterior, em uma forma convexa e sejam adjacentes as
superficies planas. Além disso, as superficies planas e
superficies cdncavas ou superficies convexas e cdncavas
podem ser escolhidas para realizar o contorno externo de
uma projegdo poligonal.

A seguir, uma projegao "estrelada”" é referida como uma
projecdo tendo projecdes espacadas, sendo os flancos da
mesma planos ou curvos. Eles podem ter o recesso de forma
para dentro ou podem ser curvados de forma convexa para
fora. A extremidade de uma projecdao estrelada pode ser
pontiaguda, isto é, pode ser formado por duas superficies
adjacentes formando um angulc agudo, ou estdo em um raio. O
raio dos flancos da projecdo pode corresponder ac raio da
extremidade da referida projecdo.

Outras <concretizag¢gdes podem ser encontradas nas
reivindicacdes dependentes.

A invencdo esta descrita com os seguintes desenhos:

A figura 1 mostra uma vista de topo de uma primeira
concretizagdo de um primeiro elemento de ferramenta com uma

cavidade.
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elemento de ferramenta de acorde com a figura 1, com o

contorno de uma primeira concretizacdo de uma projegdo de

um segundo elemento de ferramenta.
A figura 3 mostra a vista de topo do primeiro elemento

de ferramenta de acordo com a figura 1, com o contorno de

uma segunda concretizagdo de uma projegdo de um elemento de
ferramenta.

A figura 4 mostra a vista lateral de um segundo

elemento de ferramenta.
A figura 5 mostra uma vista de cima da projegao do
segundo elemento de ferramenta de acordo com a figura 4.

A figura 6 mostra uma vista de topo de uma segunda

concretizagdo de um primeiro elemento de ferramenta com uma
cavidade.

A figura 1 mostra uma vista de topo de um primeiro

elemento de ferramenta 1 de uma interface com uma cavidade

3, projetado para receber uma projecdo de um segundo

elemento de ferramenta, ndaoc mostrado aqui, e para realizar

uma conexdo rotacionalmente fixa entre o primeiro elemento

de ferramenta 1 e o segundo elemento de ferramenta.
A cavidade 3 estende-se para o plano imagem da figura

1 e compreende duas secoes, sendo uma projetada

primeiramente cilindrica, e uma, com um plano interno
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cénicc, estendendo-se - na figura 1 - em diregao ao
visualizador. A primeira secdo, com um contorno interno 3,
€ a que se refere em um primeiroc momento.
O contorno interno 5 compreende - visto da diregao
circunferencial - regides projetadas diferentes, para poder

receber projec¢des poligonais e / ou estreladas. O topo da
figura 1 mostra um contorno interior 5 de uma primeira
regido 7, que inclui -~ vista a partir do interior -
primeiras sec¢des cdncava %a, 9b e 9c e as segundas segdes
cdbncavas lla e 1lb. Abaixo de uma linha de didmetro Dl
executa horizontalmente, estd uma primeira regido 7'
estando em simetria com a referida 1linha de diadmetro,
compreendendo, respectivamente sec¢des projetadas primeiro
97a, 9'b e 9'c, onde as segundas sec¢des cdncavas 1ll'a 1ll1l'b
e sao dispostas no meio.

Entre as referidas primeiras regides 7 e 7' estda pelo
menos uma segunda regido 13, que inclui pelo menos uma
primeira segdo cdncava 15 e pelo menos uma segunda segdo
adjacente convexa. A segunda regi&o 13 ¢é ©projetada
simetricamente a linha de didmetro horizontal D1 &
divulgada nesta concretizagao, de modo gque em ambos o0s
lados - visto de dentro - uma primeira parte cdéncava 15 é

seguida por duas segundas sec¢des convexas l7a e 71b.
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Simetricamente & uma 1lnha de diametro vertical DZ,

sendo perpendicular a primeira linha de diametro D1, uma
sequnda regido 13' é fornecida, que compreende uma primeira
secdo projetada de forma coéncava 15', onde as segundas
se¢des convexas 17'a e 17'b estdo seguindo em ambos os
lados.

A concretizagdo descrita na figura 1 mostra as
primeiras regides 7 e 7' sendo simetricamente a linha de
didmetro perpendicular D2.

A vista de topo da extremidade do primeiro elemento de
ferramenta 1 de frente para o visualizador mostra a regido
frontal que compreende uma superficie plana 19, sendo
projetada como uma superficie anular continua. A superficie
plana 19 repousa sobre um plano percebido, em gque o eixo
central 21 do primeiro elemento de ferramenta 1 fica
perpendicular. Se o primeiro elemento de ferramenta 1 esta
ligado a um elemento de ferramenta, ou se o primeiro
elemento de ferramenta 1 representa um eixo de maquina, ©
elixo central 21 forma também o eixo de rotagdo do referido
elemento de ferramenta.

A superficie plana 19 compreende uma regido de
cavidade 23, que pertence a segunda secgao da cavidade 3,
que corre para dentro do plano imagem da figura 1. Ela

alarga a primeira secdo cilindrica da cavidade 3.
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A cavidade 3 no primeiro eiemento de ferramenta 1,
portanto, compreende duas sec¢des, a saber, uma regido de
cavidade cilindrica com o contorno interno 5, conforme
descrito acima, e uma regido de cavidade 23, que se afila
conicamente para dentro do plano de imagem da figura 1. E
indicado ainda que as interfaces sado concebivels, onde a
regido de cavidade 23 ndo tem uma superficie interna
seccional cénica circundante, mas é cilindrica.

A figura 2 mostra o primeiro elementc de ferramenta
explicado com a figura 1, com o contorno interno da regiéao
de cavidade 5 e a regido de cavidade compreendendo 23
cavidades 3. Para simplificar, referéncia a todos os outros
numeros de referéncia na figura 1 é omitida. Conforme a
figura 2 mostra a vista frontal idéntica do primeiro
elemento de ferramenta, referimo-nos a descrigdo da figura
1.

A unica diferenca da imagem de acordo com a figura 2
em comparacdo com a figura 1 é que, na seg¢do cilindrica da
cavidade 3 que tem o referido contorno interno 5, o
contorno de uma primeira concretizacdo de uma projegdo 25 é
marcado, a contorno pocligonal externo 27 & projetado de
acordo com a referida definicdo. A concretizagdo que
representa a projegdao 25 compreende um contorno externo 27

com duas primeiras segdes perpendiculares 29 e 29’, sendo




10

15

20

simetricamente dispoustas @ uma distAncia para a linha de
didmetro vertical D2 e sdo adjacentes a duas segundas
se¢des convexas 31, 31' do contorno externo 27, sendo
simetricamente dispostas & linha de didmetro horizontal DI1.
As segundas segdes 31, 31' formam superficies parciais
cilindricas, onde o raio de curvatura € essenclalmente o
mesmo que o raio de curvatura das segundas segdes 1lla, 1lb
e 1ll'a, 11'b das primeiras regides 7, 7' do contorno
interno 5. A disténcia das ditas segundas seg¢des 31, 31' do
contorno externo 27 a linha de didmetro horizontal D1 &
escolhida de tal forma gque o contorno externo 27 da
projecdo 25 encaixa precisamente na regido das segdes
convexas 31, 31' as secgdes cbdncavas l1lla, 1llb e 11'a, 11'b
do contorno interno 5.

A largura da projegao 25 na regido das primeiras
secdes 29, 29' gue correm perpendiculares umas as outras €
escolhida de modo que elas essencialmente ajustam-se
exatamente a segunda seg¢do convexa 17a, 17b e 17'a, 17'b da
segunda regiao 13, 13' do contorno interno 5.

A figura 2 mostra que a projecado 25 é suportada
firmemente no topc e no fundo pelo contorno interno 5 da
regido de projegdo cilindrica, e que as segundas sec¢des
planas e paralelas 29, 29' das mesmas estao firmemente

suportadas na segunda regido 13, 13’ do contorno interno 5,
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O contorno interno especialmente projetado 5 para a
regido de projegdo cilindrica no primeiro elemento de
ferramenta 1, ocupa pelo menos regides da projegao 25 com
um pegueno vao livre, em que um elevado torque é
transferivel.

A projegdo indicada na figura 2 é um projeto
conhecido.

A figura 2 mostra apenas uma regido de projegdo
cilindrica da projegdo 25, sendo localizada na regiao de
projecdo cilindrica do elemento de ferramenta na regido do
contorno interno 5. A figura 2 n&o mostra a projegdao 25
compreendendo também uma regido de proje¢cdo que se estende
conicamente para o visualizador, a superficie interna em
formato de cone envelopado da parede externa, Qque repousa
contra a parede interna da regido de projec¢do cddnica 23 da
cavidade 3 do elemento de ferramenta 1.

A figura 3 mostra uma vista de topo do primeiro
elemento de ferramenta 1, que foi explicado na figura 1.
Portanto, os numeros de referéncia indicado na figura 1 nao
sdo repetidos na figura 3. Referimo-nos a descrigdo da
figura 1, a este respeito. Na regido de projegdo cilindrica

com O contorno interno 5, o contorno externo 27' de uma
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prclecdac em formato de e esltd marcado, mostrando
uniformemente projetado, sendo espagcado a mesma distdncia
umas das outras na direcdo circunferencial, a projecdo 15'
com projecdes convexas 33, onde estdo localizados os
recessos cdncavos 35 no meio. As projecgdes 33 e 0s recessos
35 compreendem o©0s mesmos raios de curvatura, em que as
projecdes 33 e os recessos 35 sdo projetados simetricamente
a um plano central de percepcéo.

As projeg¢des incluem flancos convexos, curvados para o
exterior e uma extremidade convexa. Os flancos e a
extremidade tém o mesmo raio de curvatura.

A figura 3 mostra que o contorno externo 27' da
projecdo 25’ esta em contato com a segunda regido 13 e 13!
do contorno interno 5, também nas regides das primeiras
se¢des %a, 9, 9c e 9'a, 9'b e 9'c da primeira regido 7 e
7.

O contorno externo 27' da projecdo 25 s6 estd em
contato com as segundas seg¢des lla, 1llb, e 11'a, 11'b da
primeira regido 7 e 7', e nado com o contorno interior 5 da
projecao 3.

Devido ao contato planar quase completo do contorno
externo 27' da projecgdo 25’ com o contorno interno 5 da
cavidade 3, um elevado torque entre os dois elementos de

ferramenta da interface pode ser transmitido.
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O primeiro elemento de Terramenta L, sendo
representado nas figuras 1 a 3, distingue-se,

principalmente pelo contorno interno 5 sendo projetado de
modo que as projegdes 25 com um contorno externo poligonal
27, bem como as projegdes 25' com um contorno externo
estrelado 27' podem ser inseridas na cavidade 3, e estao em
contacto direto, pelo menos parcialmente, com o contorno
interno 5, de tal forma que um elevado torque pode ser
transmitido. E evidente que, na concretizacdo da projegdo
25' um maior torque pode ser transmitido, que é o caso de
uma projegdo poligonal 25 de acordo com a figura 2.

De acordo com as explicagdes em relagdo as figuras de
1l a 3, &€ 6bvio que as segundas segdes lla, 1llb e 1l'a, 1ll'a
das primeiras regides 7 e 7' ndo tém necessariamente de ser
concavas. Seria possivel fornecer regides integralmente
contactantes aqui, pelo menos, guando o contorno externo 27
da projegdo 25 seria adaptado em conformidade. As segundas
segdes 31, 31' teriam que ser modificadas nesse caso. Elas
ndo poderiam ser projetadas continuamente convexas, mas
teriam de ter regides plenamente contactantes no local
apropriado.

Ela mostra, além disso, que a wutilizacdo de uma
projecdo estrelada 25' com um contorno externo 27',

conforme explicado na figura 3, podera ser utilizada no
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referido casc. Ela mostra que entre as regides lla, 115 e
11'a, 11'b das primeiras regides 7 e 7', o contorno externo
e 27' da projecao 25', apresenta uma lacuna. Assim, também
seria possivel, para a concepcdo das referidas regides 1lla,
11b e 11'a, 11'b como superficles planas e ndo convexas.

Além disso, torna-se evidente a partir da figura 3,
que as segundas regides 1lla, 1llb e 1l'a, 1l1'b poderiam
também ser projetadas de uma forma convexa - Sobre o
contorno interno 5, visto a partir do interior -, de modo
que © contorno interno 5 devera ser projetado de uma
maneira semelhante a uma estrela, e as referidas regides
estariam em pleno contatc com ¢ contorno externo 27' da
proje¢do 25'. As lacunas observadas na figura 3 entre o
contorno interior 5 e o contorno externo 27' da projegao
25', portanto, poderiam ser omitidos. Devido ao contato de
superficie completo do contorno externo 27' da proje¢do 257
com o contorno interior 5 da cavidade 3 do elemento de
ferramenta 1, um elevado torque pode ser transmitido.

A figura 4 mostra uma vista lateral de um segundo
elemento de ferramenta 1°'. Para a «concepcdo de uma
interface, nao ¢é importante como o segundo elemento de
ferramenta é configurado. Pode ser um espagador, ou um
adaptador, como mostrado aqui, uma cabega de ferramenta 37,

compreendendo pelo menos um, neste caso, uma pluralidade de
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la&minas gecmetricamente Jdeflinidas Iazende parte de placas
de faca. Comc a concepgdc dc segundo elemento de ferramenta
nao é importante para a realizacdac da interface, a exata
concretizacao da cabeca de ferramenta 37 ndo €& explicada
aqui. E essencial gue a cabeca de ferramenta 37 compreenda
uma projecao 25'. A referida cabeca de ferramenta incluil
uma regido de projegdo conicamente afilada 39, com uma
superficie exterior em formato de cone-envelope, sendo
projetado de modec gue ela estd em contato com a regido de
projecdo conicamente projetada da cavidade 3 do primeiro
elemento de ferramenta 1.

Na extremidade 39 oposta da cabega de ferramenta 37, a
projecdo 25' compreende uma regido de projegdo cilindrica
41, o contorno externo 27' do mesmo sendo semelhante a uma
estrela, como j& foi explicado na figura 3.

O maior didmetro externo da projegdo 25' é menor do
que o didmetro exterior da cabeca de ferramenta 37. Assim,
uma superficie plana em forma de anel 43, em torno da
projecgaoc 25', foli projetado, repousandc em um plano, o eixo
central 45 do segundo elemento de ferramenta 1 sendo
perpendicular a mesma.

Quando a interface é montada, a regido de projegao
cilindrica 41 com o contorno externo 27' estd acoplada com

a regido de projegdo cilindrica, incluindo o contorno
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interne 5, conforme explicado nas figuras 1 a 3. Assim, a
regido de projecao cdnica 38 estd em contato com a regidoc
de projecédo cédnica 23 da cavidade 2 do primeiroc elemento ds
ferramenta 1. Eventualmente, a superficie plana 19 do
primeiroc elemento de ferramenta 1 esta em contato com a
superficie plana 43 do segundo elemento de ferramenta 1',
de tal forma que os elementos de ferramenta 1, 1' da
interface sdo exatamente mutuamente alinhados.

A figura 5 mostra uma vista de topo da projegao 25' do
segundo elemento de ferramenta 1' de acordo com a figura 4.
As mesmas pecas tém os mesmos numeros de referéncia. Assim,
referimo-nos a descricdo da figura 4 e da figura 3, onde o
contorno externo 27' de uma projegdo de 25’ Jja foi
descrito.

Pode ser visto claramente que, de acordo com a
concretizacdo de acordo com a figura 5, um numero de canais
refrigerantes/ lubrificantes 47 abertos para a superficie
plana 43. Respectivamente, tais canais refrigerantes/
luprificantes sdo destinados para a superficie plana 19 do
primeiro elemento de ferramenta 1, no caso de uma
lupbrificacdo das laminas ativas da cabeca de ferramenta 37
ser desejado. Elas ndo sdo mostradas nas figuras 1 a 3 por

motivos de simplificacdo.
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A figura 5 mostra a regiao de projecao cdnica 38 e &
regido de projec¢dc cilindrica 41 da projegao 25', que
inclui uma série de projeg¢des irregularmente espagadas 33
na direcao circunferencial, com recessos cdncavos 35 entre
elas. Como as possikilidades de desenhos das projegdes 33 e
recessos 35 ja& foram discutidas na figura 3, uma repeticdo
é agora omitida.

E evidente gue a projecdo 25' do segundo elemento de
ferramenta 1' sem problema se encaixa na cavidade 3 do
primeiro elemento de ferramenta 1 e repousa plana contra o
contorno interior 5 da cavidade 3, - exceto em relacdo as
segundas sec¢des 1lla , 1lb, 11'a, 11'b-, como o contorno
externo 27' é principalmente projetado para complementar o
contorno interno S da cavidade 3. Portanto, um torgue
maximo entre os dolis elementos de ferramenta 1, 1
atribuido a uma interface pode ser transmitido. Como
mencionado acima, o contorno interno 5 também pode ser
estrelado. Nesse caso, a projeg¢ao 25', em pleno contacto
com o contorno interior 5 da cavidade 3.

A figura 6 mostra uma vista superior de uma segunda
concretizacdo de um primeiro elemento de ferramenta 10.
Partes semelhantes e funcionalmente iguais estdo marcadas
com numeros de referéncia semelhantes, assim, referimo-nos

a descricdo acima.
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O primeiro elemento de ferramenta 10 1inclui uma
cavidade 3, com um contorno interno estrelado 5.

A Unica diferenga para o primeiro elemento de
ferramenta 1, de acordo com as figuras de 1 a 3 &, que a
cavidade 3 é disposta excentricamente. O centro 49 da
cavidade 3 estd a uma distancia 3, disposta para o lado
esquerdo da linha de didmetro perpendicular D2, mas
estabelece, como © eixo central 21 ¢ primeiro elemento de
ferramenta 1 sobre a linha de diametro horizontal D1l.

De acordo com a concretizagdc da figura 6, a cavidade
3 pode incluir uma regido de projegdo cilindrica com o
contorno interno 5 e uma regido de projecdo cdnica 23, que
se estende para O visualizador da figura 6 e sendo rodeada
por uma superficie plana 19. A referida superficie plana
fica em um plano percebido, o eixo central 21 do primeiro
elemento de ferramenta 10 sendo perpendicular ao mesmo.
Como a cavidade 3 ¢ disposta excentricamente, a largura da
superficie plana 19 - diferente da concretizacdo, de acordo
com as figuras de 1 a 3 - n&o é constante.

Canis refrigerantes/ lubrificantes podem se abrir para
o plano planar 19, conforme explicado com a superficie
plana 43 do segundo elemento de ferramenta 1’ na figura 5.

Um segundo elemento de ferramenta 1', n&oc mostrado

aqui, coagindo com o primeiro elemento de ferramenta 10, é
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rrojetadsc, em uma forma preferida, de tal forma qgque a
proiecdo 25', & disposta centralizada ao eixo central 45 do
segundo elemento de ferramenta 1'.

Devido & disposicdo excéntrica da cavidade 3, no
primeiro elemento de ferramenta 10, o efeito a seguir €
obtido: O segundo elemento de ferramenta 1' pode ser
inserido na cavidade 3, em uma forma, de modo que a linha
de diametro horizontal do segundo elemento de ferramenta 1°
inserido estad alinhada da mesma forma que a linha de
didmetro D1 do primeiro elemento de ferramenta 10, como
mostrado na figura 6. Devido ao desenho estrelado da
cavidade 3, o segundo elemento de ferramenta 1’ pode girar
em torno de um Aangulo de rotacdo e, em seguida, ser
inserido na cavidade 3, como mostrado na figura 6. Nesse
caso, a linha de diédmetro D1 do primeiro elemento de
ferramenta 10 fica horizontal, enquanto a linha de diametro
D'l do segqundo elemento de ferramenta inserido 17 ¢é
disposta com um angulo de rotagdo de 45°, por exemplo, em
sentido horario. A linha de didmetro uma linha D'l de um
segundo elemento de ferramenta girado esta representada na
figura o.

Pelo segundo elemento de ferramenta 1’, inserido no
primeiro elemento de ferramenta 10, de acordo com a figura

6, sendo 1inserido girado em torno de um Aangulo para o©
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centro 49, e pela projecao 3 sendo disposta

excentricamente, a disténcia pode ser mudada de uma lamina
sobre a segqundc elemento de ferramenta 1', em comparagdo
com o0 eixo central 21 do primeiro elemento de ferramenta
10. Assim, é& possivel, no caso de uma disposigdc excéntrica
da projecado 3, realizar didmetros de trabalho diferentes.

A figura 6 explica que a rotacgdo da linha de diametro
D'l do segundo elemento de ferramenta 1', sendo inserida no
primeiro elemento de ferramenta 10, de acordo com a figura
6, ocorre em torno do centro 49 da cavidade excéntrica 3 no
primeiro elemento de ferramenta 10.

E evidente que a mudanca do didmetro de trabalho ao
girar o segundo elemento de ferramenta em comparagao com O
primeiro elemento de ferramenta 10 na figura 6, é
dependente da forma <como a separagdaoc do contorno 5
estrelado interior da cavidade 3 é projetado. Com a
concretizagcdo mostrada na figura 6, o contorno externo
compreende oito projec¢des 51, em que as projegdes do
segundo elemento de ferramenta podem envolver as projecgdes
correspondentes 33 na figura 5.

Seria possivel aumentar o numero de projecdes 51 do
contorno interno 5 consideravelmente, de tal forma gque no
caso de um giro relativo de ambos os elementos de

ferramenta um em relacao ao outro, peguenas alterac¢des da
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posigdc relativa pode ser realizada o que acontece na
concretizagido de acordo com a figure 6.

A figura 6 indica, por exemplo, uma lamina de faca 53
com uma lé&mina 55, sendo montada sobre o segundo elemento
de ferramenta e disposta sobre a linha de diametro D1. A
lémina tem, assim, uma distancia rl a partir do eixo
central 21 do primeiro elemento de ferramenta 10. Como o
primeiro elemento de ferramenta 10 gira em torno do eixo
central 21, a lamina 55 fica em uma oOrbita com o raio rl.
Quando da usinagem de um furo com a lamina 55, um
respectivo didmetro trabalho é assim apresentado.

Se o segundo elemento de ferramenta com a lamina de
faca 55 é removido do primeiro elemento de ferramenta 10, e
reinserido no sentido anti-reldgio no primeiro elemento de
ferramenta 10, a distancia da lamina 55 para o eixo de
rotagdo 21 altera. A figura 6 mostra uma lémina de faca
53”7, girada 135 ° no sentido hordrio com uma lamina 55'.
Aqui, devido a excentricidade da cavidade 3, a lamina 55'
estd a uma distancia r2 do eixo rotacional 21. Aqui r2 é
maior do que rl.

No caso do segundo elemento de ferramenta, sendo
girado 180°, é inserido no primeiro elemento de ferramenta
10, a léamina da faca 53” é oposto a lémina de faca 53.

Assim, a lamina 55” ¢é disposta oposto da lamina 55. A

At B
P M-‘;‘L s




10

15

20

lamina 55' estd a uma distancia r3 para a linha de diametro
D2. R3 é maior do que r2, também maior dc que rl. A
distancia r3 da lamina 55” para a linha de diametro D2 ¢ rl
+ e.

Se uma distancia da ldmina 55 é escolhida com uma
excentricidade e = 0,58 mm na primeira posigdo para a linha
de diametro D2 com rl = 14, 51 mm, a distdncia r3 na
posicdo oposta é r3 = 15,67 mm, com a lamina 55',
repousando novamente sobre a linha de dié&metro Dl. No que
diz respeito & distdncia da lamina 55' para o eixo rotativo
21, é aplicavel o seguinte: r2 = 15,52 mm.

Ela mostra que, devido ao arranjo excéntrico da
cavidade 3, no primeiro elemento de ferramenta 10, com uma
rotacdo de um segundo elemento de ferramenta, a projegao
25do0 mesmo sendo inserida na cavidade 3, a disténcia rl da
lédmina 55 a uma rotacao do segundo elemento de ferramenta a
180° aumenta para r3.

Na primeira posicé&o, a distadncia de uma lamina é rl,
em uma segunda posigdo r2, e em uma terceira posigdo r3.

No caso de uma menor separag¢dao da projecdo estrelada
r3, 1isto é, das projegdes sobre o segundo elemento de
ferramenta, pequenas alteragdes da posigao relativa entre
as duas ferramentas podem ser realizadas, assim, também

pequenas alteracdes da distancia de uma lamina para o eixo
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de centrn 21, A wvariagic dc raic de rl para 3 ¢

influenciada por uma alteracdo da excentricidade e.

A mudanca do raio, ou seia, o diametro da orbita de
uma lamina, pode ser desejavel, guando furos de diferentes

5 diadmetros devem ser usinados, mas também, guando uma lamina
55 é usada devido a usinagem de ferramentas.

Além disso, note-se, que com um giro relativo, quando
da montagem do primeiro elemento de ferramenta e um segundo
elemento de ferramenta com uma lamina 53, uma mudanga na

10 distancia da léamina para o eixo de centro 55 pode ser
alcancada, quando a projegdo 25 de um segundo elemento de
ferramenta é disposta excentricamente ao eixo de centro 45.
Assim, a cavidade 3 e a projegdo 25 podem ser dispostas
excentricamente.

15 Além disso, salienta-se que ndo é relevante para uma
interface, se uma cavidade 3, como é habitual, destina-se a
um eixo de ferramanta e uma projecdo a ser montada sobre um
elemento de ferramenta destina-se, ou vice-versa. Por um
outro lado, um torque maior pode ser transmitido por uma

20 concretizagdo da cavidade 3 e da projegao 25, por outro
lado, a mudanca da 6rbita de uma ldmina do segundo elemento
de ferramenta ¢é& possivel com uma concretizagdo de acordo

com a figura 6.
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Se wuma interface come discutida agul, tem um recessc

com uma regido de recesso cdénica 23 e a prolecido 25 tem uma
regido de projegcao <cdnica 38, o torque principal é
transmitido através das referidas regides cdnicas. Momentos
5 de pico sado transmitidos por 1interbloqueamento entre a
cavidade 3 e a regido de projecao 42, que 1inclui o0s
contornos interno ou externo aqui discutidos.
‘ Com uma interface, incluindo o primeiro elemento de
ferramenta 1 ou 10 e o segundo elemento de ferramenta 1°',
10 pode ser pretendido que ambos os elementos de ferramenta soé
podem ser inseridos um no outro em uma posigdo rotativa
definida. Isto pode ser conseguido, através da separagao do
contorno interno da cavidade 3 e um na projegdo 25 ou 25'
sendo diferente. Com uma configuracdo adequada, pode ser
15 garantido gque a projecado sé6 pode ser inserido no recesso, a
uma certa posicdo de rotacgédo.

E também possivel proporcionar um pino ou semelhante
para um elemento de ferramenta na regidao de contato de
ambos o0s elementos de ferramenta, ou fornecer um recesso

20 para o outro elemento de ferramenta. Isso garante gue ambos
os elementos de ferramenta sé podem ser unidos, gquando o
pino acopla-se no recesso. Isto leva a uma posicdoc de
angulo de rotagdo definida de ambos os elementos de

ferramenta.
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'ma pcsicgdc dessc tipc pode ter
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ar-s&¢ relevante, pocr
um lado, para alinhar oS canails refrigerantes/
lubrificantes que se abrem para as superficies planas uns
com os outros, ou por outro lado, para ter certeza, gque as
ldminas fornecidas sobre o primeiro elemento de ferramenta
estao em uma certa posicao, em comparacao com trilhos de
guias ou laminas sobre o segundo elemento de ferramenta.
Com uma certa disposicdo de ambos os elementos de
ferramenta na regido da interface, pode ser garantido que
esse chip - ou ranhuras lubrificantes, destinados na
superficie periférica dos elementos de ferramenta, estao
alinhados uns com os outros, no estado montado da
interface.

A partir das explicacgdes das figuras 1 a 6, torna-se
evidente, que a interface, onde dois elementos de
ferramenta sdo unidos na regid&o dos mesmos, é construida de
uma forma simples e garante a transmissdc de um elevado
torque. Das figuras 1 a 3, torna-se evidente, que com uma
configurac&o adequada da cavidade 3, um elemento de
ferramenta tendo a referida cavidade, pode ser usado
universalmente, como, por outro lado, poligonal, por outro
lado, projegdes estreladas podem interbloquear no referido

recesso. E possivel prever sistemas de ferramenta
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existentes com um primeirc eiemento de ferramenta 1, btai

como explicado nas figuras 1 a 3.
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REIVINDICAGOES

1) Interface entre um primeiro elemerto de
ferramenta (1, 10} e um segundc elemento de ferramenta
(1'), compreendendoc uma projecdo (25; 25'), no primeiro ou
segundo elemento de ferramenta e uma cavidade (3) no
segundo ou primeiro elemento de ferramenta, que acomodar a
proje¢do, caracterizada pelo fato de a cavidade (3) ter um
contorno interno (5) sendo projetado para projegdes
poligonais e / ou em estrela, que o contorno interno (5)
compreende duas primeiras regides (7) tendo primeira e
segunda secgao cdncavas (9, 11), que a primeira e a segunda
secc¢dhes (9, 11) de ambas as primeiras regides (7)
compreendem raios de curvatura diferentes, que o contorno
interno (5) compreende duas segundas regides (13), tendo
pelo menocs uma primeira secgd&oc cdédncava (15) e pelo menos
uma segunda secgdo convexa adjacente (17), e que as duas
primeiras regides (7,7’) e as duas segundas regides (13;
13') s&o opostas entre si.

2) Interface, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada pelo fato de o contorno interno (5) ter pelo
menos uma regido que inclui primeiras sec¢des cdncavas, uma
segunda secg¢do plana entre estas.

3) Interface, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de o contorno interno (5) ter pelo

W




10

15

20

[N

mMEenss uma primeila regiav, que inciul primelras  secgoes
cbncavas, segundas sec¢des convexas entre estas.

4y Interface, de acordo com a alegacao 3,
caracterizada pelo fato de o raio de curvatura da primeira
e segunda sec¢des da pelo menos uma primeira reglao
compreende o mesmo ralio de curvatura.

5) 1Interface, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizada pelo fato de as
primeiras regides opostas (7; 7'), bem como as segundas
regides opostas (13; 13') serem projetadas identicamente.

6) Interface, de acordo com qualquer wuma das
reivindicacdes anteriores, caracterizada pelo fato de o
contorno interno (5) da cavidade (3) ser simétrico a uma
primeira linha de didmetro (Dl) e a uma segunda linha de
didmetro (D2) que corre perpendicular na primeira linha de
didmetro.

7) Interface, de acordo com qualquer das
reivindicacg¢des anteriores, caracterizada pelo fato de que o
recesso no primeiro elemento de ferramenta (10) e / ou a
projecdc do segundo elemento de ferramenta sao dispostos
excentricamente em comparagdo com © eixo central do
primeiro ou segundo elemento de ferramenta (21; 45).

8) Interface, de acordo com qualquer das

reivindicac¢des anteriores, caracterizada pelo fato de a
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envelope cédnico (38, 23).

9) Interface, de acordo com qualquer das
reivindicacdes anteriores, caracterizada pelo fato de a
projecdo e o recesso compreenderem, cada um, pelo menos uma
reglao cilindrica.

10) Interface, de acordo com a reivindicagdao 1,
caracterizada pelo fato de o contorno interno (5) da
cavidade (3) ser destinado a regido de cavidade cilindrica
da cavidade.

11) Interface, de acordo com qualquer das
reivindica¢des anteriores, caracterizada pelo fato de os
elementos de ferramenta compreendendo superficies planas
(19, 42) circundando a projeg¢do ou a cavidade.

12) Interface, de acordo com qualquer das
reivindicag¢des anteriores, caracterizada pelo fato de pelo
menos ter um canal refrigerante / lubrificante. (47).

13) Interface, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizada pelo fato de o canal refrigerante/
lubrificante compreender canais parciais que se abrem em
superficies planas (19,43).

14) Interface, de acordo com qualquer das
reivindicagdées anteriores, caracterizada pelo fato de a

separagac do contorno interior da cavidade e da projecédo

L3




serem diferentes, gatrantindo uma posigao de angule de
rotacdo definida do elemento de ferramenta atribuido a
interface.

15) Interface, de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes de 12 a 13, caracterizada pelo fato de um
dispositivo de alinhamento destinado a ser, permitindo a
conexdao da 1nterface de dois elementos de ferramenta

atribuidos apenas em uma posicdo de rotacdo definida.
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