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Urzadzenie do pomiaru niskich ciSnien zwlaszcza szybkozmiennych
Patent trwa od dnia 3 maja 1962 r.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest urza-

dzenie do pomiaru niskich ciénieft zwlaszcza
szybkozmiennych, zaopatrzone w tensometr opo-
rowy lub innego rodzaju czujnik, sluzacy do
dokladnych pomiaréw odksztalcen.

Ogdlnie znane sg sposoby pomiaru ci$nien
przez pomiar odksztalcen elementu sprezystego,
na ktore dziala to ci§nienie; Znane sg takze
urzgdzenia, w ktérych adksztalcenia elementéw
sprezystych, na przykiad membran lub cienkich
§cianek zbiornika, sa przenoszone na uklady
elektryczne za pomoca tensometréw.

Urzadzenia te nie nadajg sie jednak do po-
miaru niskich ciénief,, poniewaz membrany lub
$cianki, ktérych grubo§é musi zapewnié¢ ich do-
stateczng wytrzymatoéé, nie zapewniajg jednak

*) Wiasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspdttwércami
wynalazku s3 mgr in®. Jaroslaw Pakleza i mgr inz2.
Wiktor Styburski.

dostatecznej dokladnosci pomiaru. W celu usu-
nigcia tej wady sa stosowane membrany pola-
czone mechanicznie z elementami spreiystymi,
ktére zwiekszaja wielkodé odksztalcsf, a prier
to czulosé pomiaru, jednak przy ciénieniach nit-
szych od stu milimetr6w stupa wody czulofé
tych urzadzen jest niewystarczajgca.
Powyiszych wad nie posiada urzgdzenie we-
dlug wynalazku, zaopatrzone w nadajnik skila-
dajacy sie z czujnika stanowiacego cienky plyt-
ke metalowg zamocowang . na elemencie spre-
zystym, odksztalcajgcy sie pod wplywem nawet
niewielkich zmian ciénienia oraz z poigczonej
z nim elastycznej przepony, umoiliwiajqcej
przenoszenie sil parcia powstajacych wskutek
nieprzewidzianego wzrostu cinienia, znacznie
przekraczajacego zakres pomiaru. Dzigki temu
urzgdzenie umozliwia patiar bardzo niskich
ciénied rzedu 10 min sKiyem wody, a réwno-



cze$nie nie ulga zniszczeniu nawgt przy cié-
nieniach kilkuset¥ysiecy razy przewyiszajacych
zakres pomiaru- Ponadto jest przystosowane
zar6wno do:pomiaréw ci§éniefi szybkozmiennych
jak i statycznych, a umozliwia kompensacje
wplywu temperatury dzieki mozliwos$ci bliskie-
go umieszczenia wzgledem siebie czujnikéw
mierzgcych cdksztalcenia.

Wynalazek jest wyjasniony na rysunku, na
ktérym fig. 1 przedstawia przykladowe roz-
wazanie konstrukcyjne nadajnika urzgdzenia,
zaopatrzonego w naklejany tensometr oporowy
w widoku z gory, fig. 2 — ten sam nadajnik
w przekroju osiowym wzdtuz linii AA na fig. 1

— w polezeniu spoczynkowym, fig. 3 — W po-

lozeniu pomiarowym, fig. 4 — w _potozeniu
w ktérym nadmierny wzrost ‘ciénienia oddzia-.
lywuje na przepone, a fig. 5 — przekr6j po-
przeczny urzadzenia.zaopatrzonego w ten na-
dajnik. ‘ -

Zasadniczy czeScig urzgdzenia wedlug wyna-
lazku jest jego nadajnik, zlozony z pierscienia 1
zamocowanego w obudowie 6 elementu od-
ksztalcanego, stanowigcego cienka plytke me-
talowa 2 polaczong z elementem sprezystym 3
oraz z cienkiej elastycznej przepony 4 na przy-
kiad folii gumowej laczacej plytke 2 z pierscie-
niem 1. Element spreiysty 3, ktéry ugina sie
pod wplywem zmian ci$nienia, dzialajgcych na
piytke 2, jest przy tym polaczony z czujnikiem
sluzacym do pomiaru tych' odksztalcei, na
‘przyklad tensometrem oporowym 5, wspblpra-
cujacym z nieuwidocznionym na rysunku ukla-
dem mostkowym i wzmacniaczem 4.

- Ksztalt plytki 2 i polaczonego z nig ele-
mentu sprezystego 3 jest przy tym tak dobrany,
ze wypadkowa sil tarcia wywoluje w elemen-
cie sprezystym 3 wylgcznie naprezenia zgina-
jace, eliminujgc wplyw skrecania oraz dodat-
kowego zginania tej cze$ci elementu sprezy-
stego 3, ktéra polgczona jest z plytkg 2.
W przykladowym rozwigzaniu konstrukcyjnym
przedstawionym na fig. 1 efekt ten uzyskano,
1gczac element sprezysty 3 i plytke 2 w jedng
~calo$¢, przy czym plytka ma ksztalt foremnej
figury plaskiej na. przyklad kola i ma dwa
réwnolegte wycigcia 10, ktére tworzg wystep
stanowigcy wlaSciwy element sprezysty 3. Gle-
boko§¢ wycieé 10 jest tak dobrana, ze pokrywa
si¢ z osiag pozioma przechodzgca przez $rodek
kola elementu 2. W rozwigzaniu tym elementy
2 i 3 sq polaczone w jedng calo§¢ z pier§cie-
niem ‘1 sluzagcym do zamocowania nadajnika
w obudowie 6 przyrzadu, co eliminuje uboczny

wplyw polgczen tych elementéw na wielko§é
odksztaicen. Przepona 4 jest przy tym naklejona
na powierzchnie plytki 2 oraz otaczajacego ja
pier§cienia mocujgcego 1 w ten spos6b, ze
w zdKresie wychyleﬂ piytki spowodowanych
roéznicy cinieh w zakresie pomiaru pozostaje
nienapieta. ’

Obudowe urzgdzenia fig. 5 stanowi dzielona

 pokrywa 6, tworzaca komore pomiarows 7,

w rlft_:érej jest umieszczony nadajnik, polgczong
za pomocg kroéc6w 9 z obszarem pomiaru cis-
nien. Do elementu sprezystego 3 nadajnika, kt6-
rego pierScien 1 jest zaciSniety miedzy pokry-
wami 6, sg przyklejone z obydwu stron dwa

-tenisometry oporowe 5 polgczone izolowanymi

kohcéwkami 8 ze znanym ukladem mostkowym
i wzmacniaczem umozliwiajacym odczyt zmian
oporno$ci pod wplywem odksztalcen tensometru.

Dziatanie urzadzenia wedlug wynalazku opi-
sano ponizej. W przypadku pomiaru ci§nienia
bezwzglednego czynnik jest doprowadzony kr6é-
cem 9 do komory pomiarowej 7 z jednej stro-
ny nadajnika, natomiast druga cze§¢ komory 7
jest polaczona z atmosferg lub ci$nieniem wzor-
cowym. W przypadku pomiaru réznicy ci$nien
oSrodki doprowadzane s3 do komory pomiaro-
wej 7 z obydwu stron nadajnika, przy czym
wigksze ciSnienie dzialajgce z jednej strony na
plytke 2 powoduje jej wychylenie w kierunku
dzialania wypadkowej sily parcia i odksztalce-
nie potjczonego z nig elementu sprezystego 3.

. Wielkosé tego odksztalcenia jest przy tym za-
" kresie granicy sprezystoSci

elementu wprost
proporcjonalna do wielkosSci dziatajgcego ci$-
nienia, co po zmierzeniu zmian oporno$ci ten-
sometru umeozliwia odczytanie wielkoSci mie-
rzonego ciSnienia lub réznicy ci$nienn za pomoca
jednoznacznego wykresu cechowania. Dzieki
zastosowaniu dwéch umieszczonych bardzo blis-
ko siebie tensometréw 5 mozliwa jest calkowita
kompensacja wplywu temperatury na wielko$ci
pomiaru.

W przypadku, gdy z jednej strony nadajnika
nastapi nieprzewidziany wzrost ciénienia wie-
lokrotnie przekraczajqcy zakres pomiaru (fig. 4)
spowoduje on znaczne odchylenie piytki 2,
w wyniku ktérego zostanie napieta przepona 4
podtrzymujgca ptytke 2 i zapobiegajgca uszko-
dzeniu nadajnika.

Urzadzenie wedlug wynalazku moze znalezé
zastosowanie jako urzadzenie pomiarowe nis-
kich ci$niefi statycznych lub szybkozmiennych,
a takze jako element regulacji ci§niei w ukla-
dach automatycznych.
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Zastrzezenie patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru niskich ci$nien,

zwlaszcza szybkozmiennych, skiladajgce sie
z nadajnika i elementu sprezystego, ktérego
odksztalcenia pod wplywem zmian ci$nie-
nia sg przenoszone za pomocgy t‘gnsometru
oporowego lub innego czujnika na uklad po-
-miarowy lub regulacyjny, znamienne tym,
ze jego nadajnik sklada sie z cienkiej piyt-
ki metalowej (2), polaczonej z elementem
sprezystym (3) oraz z cienkiej elastycznej
przepony (4), laczacej te plytke (2) z pier-
$§cieniem (1) nadajnika zamocowanym w obu-
dowie (6) i zamykajgcej komore pomiarows (7)
urzadzenia, przy czym pitytka (2) shuzy do
przejmowania parcia pod wplywem mierzo-
nego cisnienia i przenoszenia go na element
sprezysty (3), natomiast przepona (4) — do
przejmowania paré spowodowanych wzro-
stem ci$nienia.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze plytka (22 nadajnika stanowi jedng cato$é
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z elementem sprezystym (3) oraz z pier§cie-~
niem mocujgcym (1), przy czym ma ona
ksztalt foremnej figury plaskiej na przyklad
kpla, w ktérej sg dwa réwnolegle wycie-
cia (10), tworzace element sprezysty (3), przy
czym gleboko$é wycieé jest tak dobrana, ze
pokrywa sie z osig pozioma przechodzacy przez
Srodek kota plytki (2), dzieki czemu elimi-
nuje sie mozliwo§é skrecania oraz dodatko-
wego zginania tego elementu (3).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne

tym, ze przepona (4) nadajnika jest nakle-
jona na -powierzchnie plytki (2) oraz ota-
czajacego jg pierScienia mocujgcego (1) w ten
sposOb, ze w zakresie wychylen pitytki (2)
spowodowanych réznicg ci§nieh zawartg
w granicach pomiaru jest ona nienapieta.

Politechnika Warszawska
(Katedra Silnikéw Spalinowych
Przemyslowych i Lotniczych)
Zastepca: inz- Zbigniew Kaminski
rzecznik patentowy
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