
(57)【要約】

【課題】車両の衝突有りが予測されシートベルトによっ

て乗員をシートに拘束する場合に、衝突の有無の予測状

況に応じて最適な張力を発生させることができるシート

ベルト装置の提供。

【解決手段】乗員１０をシートベルト１４によってシー

ト１３に拘束するシートベルト装置１５であって、シー

トベルト１４の締め付けおよび締め付け解除を行うアク

チュエータ２９と、車両の衝突の有無を予測する複数の

衝突予測手段３８，３９と、アクチュエータ２９を制御

してシートベルト１４に張力を発生させる制御手段３５

とを有し、制御手段３５が、各衝突予測手段３８，３９

の予測結果毎に異なる張力をシートベルト１４に発生さ

せる。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
乗 員 を シ ー ト ベ ル ト に よ っ て シ ー ト に 拘 束 す る シ ー ト ベ ル ト 装 置 で あ っ て 、
前 記 シ ー ト ベ ル ト の 締 め 付 け お よ び 締 め 付 け 解 除 を 行 う ア ク チ ュ エ ー タ と 、
車 両 の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る 複 数 の 衝 突 予 測 手 段 と 、
前 記 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 し て 前 記 シ ー ト ベ ル ト に 張 力 を 発 生 さ せ る 制 御 手 段 と を 有 し 、
前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 各 衝 突 予 測 手 段 の 予 測 結 果 毎 に 異 な る 張 力 を 前 記 シ ー ト ベ ル ト に 発
生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る シ ー ト ベ ル ト 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 複 数 の 衝 突 予 測 手 段 と し て 、 静 止 物 体 と の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る 静 止 物 体 衝 突 予 測 手
段 、 移 動 物 体 と の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る 移 動 物 体 衝 突 予 測 手 段 お よ び ブ レ ー キ 操 作 か ら 衝
突 の 有 無 を 予 測 す る ブ レ ー キ 操 作 衝 突 予 測 手 段 の う ち の 少 な く と も ２ つ を 有 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 複 数 の 衝 突 予 測 手 段 と し て 、 静 止 物 体 と の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る 静 止 物 体 衝 突 予 測 手
段 と 、 移 動 物 体 と の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る 移 動 物 体 衝 突 予 測 手 段 と 、 ブ レ ー キ 操 作 か ら 衝
突 の 有 無 を 予 測 す る ブ レ ー キ 操 作 衝 突 予 測 手 段 と を 有 し て お り 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 静
止 物 体 衝 突 予 測 手 段 に よ る 衝 突 有 り 予 測 時 よ り も 、 前 記 移 動 物 体 衝 突 予 測 手 段 に よ る 衝 突
有 り 予 測 時 お よ び 前 記 ブ レ ー キ 操 作 衝 突 予 測 手 段 に よ る 衝 突 有 り 予 測 時 に 大 き な 張 力 を 前
記 シ ー ト ベ ル ト に 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 し て 前 記 シ ー ト ベ ル ト に 張 力 を 発 生 さ せ る 際
の 初 期 に 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の 電 流 値 を 一 時 的 に 高 め る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至
３ の い ず れ か 一 項 記 載 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 電 動 モ ー タ な ど の ア ク チ ュ エ ー タ に よ り シ ー ト ベ ル ト を 締 め 付 け 可 能 な シ ー ト
ベ ル ト 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
ア ク チ ュ エ ー タ と し て の 電 動 モ ー タ に よ り シ ー ト ベ ル ト を 締 め 付 け 可 能 な シ ー ト ベ ル ト 装
置 に 関 す る 技 術 と し て 、 車 両 の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ る と き に 電 動 モ ー タ を 有 す る プ リ テ ン
シ ョ ナ に よ っ て シ ー ト ベ ル ト に 第 １ の 張 力 を 発 生 さ せ て 締 め 付 け を 行 い 、 さ ら に 車 両 の 衝
突 を 検 知 し た 場 合 に は 火 薬 式 プ リ テ ン シ ョ ナ に よ っ て シ ー ト ベ ル ト に さ ら に 大 き な 第 ２ の
張 力 を 発 生 さ せ て 締 め 付 け を 行 う も の が 開 示 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 許 第 ２ ９ ４ ６ ９ ９ ５ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
上 記 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た シ ー ト ベ ル ト 装 置 は 、 車 両 の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ シ ー ト ベ ル
ト に よ っ て 乗 員 を シ ー ト に 拘 束 す る 場 合 に 、 前 方 移 動 物 体 （ 前 方 移 動 車 両 ） と の 衝 突 予 測
に よ り 張 力 を シ ー ト ベ ル ト に 発 生 さ せ る よ う に 制 御 す る も の で あ る た め 、 締 め 付 け を 確 実
に 行 う た め に 高 い 張 力 を 発 生 さ せ る よ う に 設 定 せ ざ る を 得 な い 。 近 年 の レ ー ダ 技 術 の 進 歩
に よ り 、 路 面 の 凹 凸 等 も 検 出 す る た め 、 車 両 の 衝 突 の 可 能 性 が 低 い 場 合 に も シ ー ト ベ ル ト
の 締 め 付 け 力 が 大 き す ぎ て 乗 員 に 違 和 感 を 感 じ さ せ て し ま う こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
し た が っ て 、 本 発 明 は 、 車 両 の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ シ ー ト ベ ル ト に よ っ て 乗 員 を シ ー ト に
拘 束 す る 場 合 に 、 衝 突 の 予 測 状 況 に 応 じ て シ ー ト ベ ル ト に 最 適 な 張 力 を 発 生 さ せ る こ と が
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で き る シ ー ト ベ ル ト 装 置 の 提 供 を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 乗 員 （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る 乗
員 １ ０ ） を シ ー ト ベ ル ト （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る シ ー ト ベ ル ト １ ４ ） に よ っ て シ ー ト
（ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る シ ー ト １ ３ ） に 拘 束 す る シ ー ト ベ ル ト 装 置 （ 例 え ば 実 施 の 形
態 に お け る シ ー ト ベ ル ト 装 置 １ ５ ） で あ っ て 、 前 記 シ ー ト ベ ル ト の 締 め 付 け お よ び 締 め 付
け 解 除 を 行 う ア ク チ ュ エ ー タ （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る 電 動 モ ー タ ２ ９ ） と 、 車 両 の 衝
突 の 有 無 を 予 測 す る 複 数 の 衝 突 予 測 手 段 （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る ブ レ ー キ 制 御 ユ ニ ッ
ト ３ ８ お よ び レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ ） と 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 し て 前 記 シ ー ト ベ
ル ト に 張 力 を 発 生 さ せ る 制 御 手 段 （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ
ッ ト ３ ５ ） と を 有 し 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 各 衝 突 予 測 手 段 の 予 測 結 果 毎 に 異 な る 張 力 を
前 記 シ ー ト ベ ル ト に 発 生 さ せ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の よ う に 、 制 御 手 段 は 、 各 衝 突 予 測 手 段 の 予 測 結 果 毎 に 異 な る 張 力 を シ ー ト ベ ル ト に 発
生 さ せ る こ と に な る た め 、 例 え ば 、 衝 突 有 り の 可 能 性 の 高 い 予 測 結 果 の 際 に 締 め 付 け を 確
実 に 行 う た め に 高 い 張 力 を シ ー ト ベ ル ト に 発 生 さ せ る よ う に 設 定 す る こ と 、 お よ び 、 衝 突
有 り の 可 能 性 の 低 い 予 測 結 果 の 際 に 締 め 付 け を 弱 く 行 う よ う に 低 い 張 力 を シ ー ト ベ ル ト に
発 生 さ せ る よ う に 設 定 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に お い て 、 前 記 複 数 の 衝 突 予 測 手 段 と し て 、
静 止 物 体 と の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る 静 止 物 体 衝 突 予 測 手 段 （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る レ
ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ ） 、 移 動 物 体 と の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る 移 動 物 体 衝 突 予 測 手 段 （ 例
え ば 実 施 の 形 態 に お け る レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ ） お よ び ブ レ ー キ 操 作 （ 例 え ば 実 施 の 携
帯 に お い て は ブ レ ー キ ペ ダ ル の 操 作 速 度 ） か ら 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る ブ レ ー キ 操 作 衝 突 予
測 手 段 （ 例 え ば 実 施 の 形 態 に お け る ブ レ ー キ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ８ ） の う ち の 少 な く と も ２ つ
を 有 す る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
こ の よ う に 、 制 御 手 段 は 、 静 止 物 体 と の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る 静 止 物 体 衝 突 予 測 手 段 、 移
動 物 体 と の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る 移 動 物 体 衝 突 予 測 手 段 お よ び ブ レ ー キ 操 作 か ら 衝 突 の 有
無 を 予 測 す る ブ レ ー キ 操 作 衝 突 予 測 手 段 の う ち の 少 な く と も ２ つ を 有 し て い る た め 、 衝 突
の 有 無 の 予 測 状 況 に 応 じ て 最 適 な 張 力 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に お い て 、 前 記 複 数 の 衝 突 予 測 手 段 と し て 、
静 止 物 体 と の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る 静 止 物 体 衝 突 予 測 手 段 と 、 移 動 物 体 と の 衝 突 の 有 無 を
予 測 す る 移 動 物 体 衝 突 予 測 手 段 と 、 ブ レ ー キ 操 作 か ら 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る ブ レ ー キ 操 作
衝 突 予 測 手 段 と を 有 し て お り 、 前 記 制 御 手 段 は 、 前 記 静 止 物 体 衝 突 予 測 手 段 に よ る 衝 突 有
り 予 測 時 よ り も 、 前 記 移 動 物 体 衝 突 予 測 手 段 に よ る 衝 突 有 り 予 測 時 お よ び 前 記 ブ レ ー キ 操
作 衝 突 予 測 手 段 に よ る 衝 突 有 り 予 測 時 に 大 き な 張 力 を 前 記 シ ー ト ベ ル ト に 発 生 さ せ る こ と
を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ の よ う に 、 制 御 手 段 は 、 静 止 物 体 衝 突 予 測 手 段 に よ る 衝 突 有 り 予 測 時 よ り も 、 移 動 物 体
衝 突 予 測 手 段 に よ る 衝 突 有 り 予 測 時 お よ び ブ レ ー キ 操 作 衝 突 予 測 手 段 に よ る 衝 突 有 り 予 測
時 に 大 き な 張 力 を シ ー ト ベ ル ト に 発 生 さ せ る た め 、 静 止 物 体 と し て 通 常 走 行 時 に 頻 度 が 多
い 路 面 の 凹 凸 等 を 検 知 し た 場 合 、 つ ま り 衝 突 の 可 能 性 が 低 い 場 合 に は 小 さ な 張 力 に で き 、
通 常 走 行 時 に 頻 度 が 少 な い 、 至 近 距 離 の 移 動 物 体 を 検 知 し た 場 合 お よ び 運 転 者 が ブ レ ー キ
を 急 操 作 し た 場 合 、 つ ま り 衝 突 の 可 能 性 が 高 い 場 合 に は 大 き な 張 力 に で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
請 求 項 ４ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 ３ の い ず れ か 一 項 に 係 る 発 明 に お い て 、 前 記 制 御 手
段 は 、 前 記 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 し て 前 記 シ ー ト ベ ル ト に 張 力 を 発 生 さ せ る 際 の 初 期 に 、
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前 記 ア ク チ ュ エ ー タ の 電 流 値 を 一 時 的 に 高 め る こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
こ の よ う に 、 制 御 手 段 は 、 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 し て シ ー ト ベ ル ト に 張 力 を 発 生 さ せ る 際
の 初 期 に 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 電 流 値 を 一 時 的 に 高 め る こ と で 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 作 動 を 速
め る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 一 実 施 形 態 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 を 図 面 を 参 照 し て 以 下 に 説 明 す る 。
図 １ に 示 す よ う に 、 乗 員 １ ０ の 主 と し て 臀 部 を 支 承 す る シ ー ト ク ッ シ ョ ン １ １ と 乗 員 １ ０
の 主 と し て 背 中 を 支 承 す る シ ー ト バ ッ ク １ ２ と を 備 え た シ ー ト １ ３ に 対 し て 、 乗 員 １ ０ を
シ ー ト ベ ル ト １ ４ に よ っ て 拘 束 す る 本 実 施 形 態 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 １ ５ が 設 け ら れ て い る
。 本 実 施 形 態 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 １ ５ は い わ ゆ る ３ 点 式 の も の で 、 シ ー ト １ ３ に 設 け ら れ
る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
シ ー ト ベ ル ト 装 置 １ ５ は 、 そ の シ ー ト ベ ル ト １ ４ の ウ ェ ビ ン グ ２ １ が 、 シ ー ト １ ３ に 対 し
車 室 外 側 の 図 示 せ ぬ セ ン タ ピ ラ ー 等 に 設 け ら れ た リ ト ラ ク タ ２ ０ か ら 上 方 に 延 出 し て セ ン
タ ピ ラ ー の 上 部 に 支 持 さ れ た ス ル ー ア ン カ ２ ２ に 挿 通 さ れ る と と も に 、 こ の ウ ェ ビ ン グ ２
１ の 先 端 が シ ー ト １ ３ に 対 し 車 室 外 側 の ア ウ タ ア ン カ ２ ３ を 介 し て 車 体 フ ロ ア 側 に 取 り 付
け ら れ て い る 。 シ ー ト ベ ル ト １ ４ は 、 ウ ェ ビ ン グ ２ １ の ス ル ー ア ン カ ２ ２ と ア ウ タ ア ン カ
２ ３ と の 間 に 位 置 す る 部 分 を 挿 通 さ せ る タ ン グ プ レ ー ト ２ ５ を 有 し て お り 、 こ の タ ン グ プ
レ ー ト ２ ５ は 、 シ ー ト １ ３ に 対 し 車 体 内 側 の 車 体 フ ロ ア 側 に 取 り 付 け ら れ た バ ッ ク ル ２ ６
に 着 脱 自 在 と さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
そ し て 、 シ ー ト １ ３ に 着 席 し た 状 態 の 乗 員 １ ０ が タ ン グ プ レ ー ト ２ ５ を 引 く こ と で シ ー ト
ベ ル ト １ ４ を リ ト ラ ク タ ２ ０ か ら 引 き 出 し 、 タ ン グ プ レ ー ト ２ ５ を バ ッ ク ル ２ ６ に 取 り 付
け る と 、 シ ー ト ベ ル ト １ ４ は そ の ス ル ー ア ン カ ２ ２ か ら タ ン グ プ レ ー ト ２ ５ ま で の 部 分 が
乗 員 １ ０ の 主 と し て 肩 か ら 胸 を シ ー ト １ ３ に 対 し 反 対 側 で 拘 束 し 、 タ ン グ プ レ ー ト ２ ５ か
ら ア ウ タ ア ン カ ２ ３ ま で の 部 分 が 乗 員 １ ０ の 主 と し て 腹 部 を シ ー ト １ ３ に 対 し 反 対 側 で 拘
束 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
リ ト ラ ク タ ２ ０ に は 、 火 薬 を 用 い た 爆 発 的 な 力 で シ ー ト ベ ル ト １ ４ を 瞬 時 に 引 き 込 ん で 締
め 付 け る 周 知 の 不 可 逆 的 な 火 薬 式 ま た は バ ネ 式 の 第 １ プ リ テ ン シ ョ ナ ２ ８ が 設 け ら れ て い
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 リ ト ラ ク タ ２ ０ に は 、 電 動 モ ー タ ２ ９ の 駆 動 力 で シ ー ト ベ ル ト １ ４ を 引 き 込 ん で 締
め 付 け る 可 逆 的 な 第 ２ プ リ テ ン シ ョ ナ ３ ０ が 設 け ら れ て い る 。 つ ま り 、 第 ２ プ リ テ ン シ ョ
ナ ３ ０ は 、 リ ト ラ ク タ ２ ０ 内 で ウ ェ ビ ン グ ２ １ を 巻 き 取 る リ ー ル ３ １ に よ り 電 動 モ ー タ ２
９ の 回 転 で 強 制 的 に シ ー ト ベ ル ト １ ４ を 巻 き 取 っ て 締 め 付 け 方 向 に 引 き 込 む 一 方 、 リ ー ル
３ １ と 電 動 モ ー タ ２ ９ と の メ カ 的 噛 み 合 い を 外 し リ ー ル ３ １ を 空 転 さ せ リ ー ル ３ １ を バ ネ
で 巻 き 取 る 状 態 と す る こ と で シ ー ト ベ ル ト １ ４ の 締 め 付 け を 解 除 し 、 た る ま せ る よ う に な
っ て い る 。 リ ト ラ ク タ ２ ０ の 構 造 は 周 知 の た め 図 示 を 省 略 す る 。 ま た 、 正 転 ・ 逆 転 可 能 な
電 動 モ ー タ ２ ９ を 用 い る こ と に よ り 、 電 動 モ ー タ ２ ９ の 正 転 で シ ー ト ベ ル ト １ ４ の 締 め 付
け を 行 い 、 電 動 モ ー タ ２ ９ の 逆 転 で シ ー ト ベ ル ト １ ４ の 締 め 付 け 解 除 を 行 う こ と も で き る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
そ し て 、 上 記 電 動 モ ー タ ２ ９ に は そ の 駆 動 を 制 御 す る た め の 制 御 ユ ニ ッ ト で あ る 電 動 シ ー
ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ が 接 続 さ れ て い る 。 こ の 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ は
、 車 両 の 前 方 の 物 体 へ の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ る 際 に 予 め シ ー ト ベ ル ト １ ４ の 弛 み を 除 去 し
て 乗 員 １ ０ を 拘 束 す る と と も に 衝 突 有 り の 可 能 性 が 解 除 さ れ た 場 合 に 自 動 的 に リ ト ラ ク タ
２ ０ 内 の リ ー ル ３ １ と 電 動 モ ー タ ２ ９ と の メ カ 的 噛 み 合 い を 外 す よ う に 電 動 モ ー タ ２ ９ を
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制 御 す る も の で 、 車 内 Ｌ Ａ Ｎ の 接 続 バ ス ３ ６ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の 接 続 バ ス ３ ６ に は 、 ブ レ ー キ 操 作 に よ り 衝 突 の 可 能 性 を 示 す ブ レ ー キ 信 号 を 発 生 す る
ブ レ ー キ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ８ と 、 車 両 な ど 移 動 物 体 と の 衝 突 の 可 能 性 を 示 す 移 動 物 体 衝 突 可
能 性 信 号 お よ び 障 害 物 な ど 静 止 物 体 と の 衝 突 の 可 能 性 を 示 す 静 止 物 体 衝 突 可 能 性 信 号 を 発
生 す る レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ と 、 車 速 を 検 知 す る 車 速 検 知 ユ ニ ッ ト ４ ０ と が 接 続 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
ま た 、 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ に は 、 エ ア バ ッ グ を 含 む シ ー ト ベ ル ト 補 助 拘 束
装 置 を 制 御 す る エ ア バ ッ グ 制 御 ユ ニ ッ ト ４ ３ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ブ レ ー キ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ８ は 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル の 踏 み 込 み 速 度 が 現 在 の 車 速 に 対 応 す る し
き い 値 を 超 え た と き に 、 衝 突 の 可 能 性 有 り の 信 号 （ Ｂ Ａ 信 号 ） を 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ
ニ ッ ト ３ ５ へ 送 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 急 な ハ ン ド ル 操 作 な ど 、 自 車 の 運 転 操 作 に 起 因 す る 危 険 操 作 検 出 で Ｂ Ａ 信 号 を 発 生
し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
そ の 他 、 左 右 車 輪 の 回 転 速 度 差 に よ る ス リ ッ プ 検 出 な ど 、 自 車 の 車 両 状 況 の 危 険 状 況 検 出
で Ｂ Ａ 信 号 を 発 生 さ せ て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ は 、 レ ー ダ で 前 方 の 物 体 を 検 出 し 、 こ の レ ー ダ の 検 出 信 号 に 基 づ
い て 先 行 の 物 体 と 自 車 と 関 係 （ 距 離 、 相 対 速 度 な ど ） が 予 め 規 定 さ れ た 条 件 を 満 た し た 場
合 、 車 両 の 衝 突 の 可 能 性 有 り を 予 測 し 、 前 方 の 物 体 と 自 車 と の 関 係 が 条 件 を 満 足 し な い 状
態 で は 車 両 の 衝 突 の 可 能 性 無 し を 予 測 す る 。 な お 、 本 発 明 は 、 前 方 だ け で な く 、 後 方 お よ
び 左 右 に つ い て も 同 様 に 衝 突 の 予 測 を 行 う 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
こ こ で 、 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ は 、 例 え ば 、 レ ー ダ で 前 方 の 物 体 を 検 出 し 、 こ の レ ー ダ
の 検 出 信 号 に 基 づ い て 前 方 の 物 体 と の 距 離 が 所 定 値 内 に 縮 ま る と 、 こ の 物 体 と 車 両 と の 相
対 速 度 差 等 か ら こ の 物 体 が 静 止 物 体 で あ る か 移 動 物 体 で あ る か を 判 断 す る 。 つ ま り 、 車 両
進 行 方 向 前 方 の 静 止 物 体 と の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る と と も に 、 車 両 進 行 方 向 前 方 の 移 動 物
体 と の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
そ し て 、 衝 突 の 可 能 性 有 り が 予 測 さ れ る 物 体 が 静 止 物 体 で あ る と 判 断 す る と 、 静 止 物 体 と
の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ る 状 態 に あ る こ と を 示 す 予 測 信 号 で あ る 静 止 物 体 信 号 を 電 動 シ ー ト
ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ に 出 力 す る 。 他 方 、 衝 突 の 可 能 性 有 り が 予 測 さ れ る 物 体 が 移 動 物
体 で あ る と 判 断 す る と 、 移 動 物 体 信 号 を 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ に 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
な お 、 車 速 検 知 ユ ニ ッ ト ４ ０ か ら は 、 車 体 速 度 セ ン サ か ら の 車 速 信 号 が 電 動 シ ー ト ベ ル ト
制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
エ ア バ ッ グ を 制 御 す る エ ア バ ッ グ 制 御 ユ ニ ッ ト ４ ３ に は 、 シ ー ト ベ ル ト 装 置 １ ５ の シ ー ト
ベ ル ト １ ４ の タ ン グ プ レ ー ト ２ ５ が バ ッ ク ル ２ ６ に 係 合 さ れ て い る か 否 か 、 つ ま り シ ー ト
ベ ル ト １ ４ が 着 用 さ れ て い る か 否 か を 検 出 す る バ ッ ク ル ス イ ッ チ ４ ５ が 接 続 さ れ て い る 。
さ ら に エ ア バ ッ グ 制 御 ユ ニ ッ ト ４ ３ に は イ ン ス ト ル メ ン ト パ ネ ル の メ ー タ 表 示 装 置 ４ ７ 内
に 設 け ら れ た ワ ー ニ ン グ ラ ン プ ４ ８ が 接 続 さ れ て い る 。 加 え て 、 エ ア バ ッ グ 制 御 ユ ニ ッ ト
４ ３ に は 、 車 両 の 衝 突 を 検 知 す る ク ラ ッ シ ュ セ ン サ ４ ９ が 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
上 記 バ ッ ク ル ス イ ッ チ ４ ５ か ら 出 力 さ れ る バ ッ ク ル 信 号 は エ ア バ ッ グ 制 御 ユ ニ ッ ト ４ ３ を
介 し て 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ に 出 力 さ れ る 。 な お 、 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ
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ニ ッ ト ３ ５ は 、 シ ー ト ベ ル ト 装 置 １ ５ に 故 障 が 発 生 し た 場 合 、 エ ア バ ッ グ 制 御 ユ ニ ッ ト ４
３ を 介 し て ワ ー ニ ン グ ラ ン プ ４ ８ を 点 灯 さ せ る こ と に よ り 故 障 発 生 を 乗 員 に 報 知 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
そ し て 、 本 実 施 形 態 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 の 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ は 、 車 両 の
衝 突 の 有 無 を 予 測 す る ブ レ ー キ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ８ お よ び レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ の 予 測 結
果 に 応 じ て 電 動 モ ー タ ２ ９ を 制 御 し て シ ー ト ベ ル ト １ ４ に 張 力 を 発 生 さ せ る 締 付 作 動 を 行
う 。 な お 、 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ は 、 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ に よ る 車 両 進
行 方 向 前 方 の 静 止 物 体 と の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ る と 判 断 さ れ る 静 止 物 体 衝 突 有 り 予 測 判 断
時 点 （ つ ま り 静 止 物 体 信 号 の 発 生 時 点 ） 、 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ に よ る 車 両 進 行 方 向 前
方 の 移 動 物 体 と の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ る と 判 断 さ れ る 移 動 物 体 衝 突 予 測 有 判 断 時 点 （ つ ま
り 移 動 物 体 信 号 の 発 生 時 点 ） 、 お よ び ブ レ ー キ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ８ に よ る ブ レ ー キ ペ ダ ル の
操 作 速 度 か ら 衝 突 有 り が 予 測 さ れ る と 判 断 さ れ る ブ レ ー キ 操 作 衝 突 有 り 予 測 判 断 時 点 （ つ
ま り Ｂ Ａ 信 号 の 発 生 時 点 ） の う ち の い ず れ か 早 い 判 断 時 点 で 締 付 作 動 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
し か も 、 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ は 、 ブ レ ー キ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ８ に よ る 衝 突 有
り 予 測 の 予 測 結 果 と 、 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ に よ る 複 数 の 衝 突 有 り 予 測 の 予 測 結 果 と で
そ れ ぞ れ 異 な る 張 力 を シ ー ト ベ ル ト １ ４ に 発 生 さ せ る 。 具 体 的 に は 、 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト
３ ９ に よ る 車 両 進 行 方 向 前 方 の 静 止 物 体 と の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ る 静 止 物 体 衝 突 有 り 予 測
時 の 張 力 Ｆ ３ よ り も 、 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ に よ る 車 両 進 行 方 向 前 方 の 移 動 物 体 と の 衝
突 有 り が 予 測 さ れ る 移 動 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 の 張 力 Ｆ ２ お よ び ブ レ ー キ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ８
に よ る ブ レ ー キ ペ ダ ル の 操 作 速 度 か ら 衝 突 有 り が 予 測 さ れ る ブ レ ー キ 操 作 衝 突 有 り 予 測 時
の 張 力 Ｆ １ の 方 が 、 大 き く な る よ う に 電 動 モ ー タ ２ ９ を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
例 え ば 、 ブ レ ー キ 操 作 衝 突 有 り 予 測 時 に は 張 力 Ｆ １ と し て 第 １ 所 定 値 （ 例 え ば １ ０ ０ Ｎ ）
を シ ー ト ベ ル ト １ ４ に 発 生 さ せ る べ く 電 動 モ ー タ ２ ９ の 電 流 値 を 第 １ 所 定 範 囲 （ 例 え ば １
０ ～ ２ ０ Ａ ） に な る よ う に 制 御 す る 。 ま た 、 移 動 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 に は 張 力 Ｆ ２ と し て
第 ２ 所 定 値 （ 例 え ば １ ０ ０ Ｎ ） を シ ー ト ベ ル ト １ ４ に 発 生 さ せ る べ く 電 動 モ ー タ ２ ９ の 電
流 値 を 第 ２ 所 定 範 囲 （ 例 え ば １ ０ ～ ２ ０ Ａ ） に な る よ う に 制 御 す る 。 さ ら に 、 静 止 物 体 衝
突 有 り 予 測 時 に は 張 力 Ｆ ３ と し て 第 ３ 所 定 値 （ 例 え ば ５ ０ Ｎ ） を シ ー ト ベ ル ト １ ４ に 発 生
さ せ る べ く 電 動 モ ー タ ２ ９ の 電 流 値 を 第 ３ 所 定 範 囲 （ 例 え ば ６ ～ １ ０ Ａ ） に な る よ う に 制
御 す る 。 こ の 例 で は 、 張 力 Ｆ １ と し て の 第 １ 所 定 値 と 張 力 Ｆ ２ と し て の 第 ２ 所 定 値 と が 等
し く 設 定 さ れ 、 そ の 結 果 、 電 流 値 の 第 １ 所 定 範 囲 お よ び 第 ２ 所 定 範 囲 も 等 し く 設 定 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
加 え て 、 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ は 、 静 止 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 、 移 動 物 体 衝 突
有 り 予 測 時 お よ び ブ レ ー キ 操 作 衝 突 有 り 予 測 時 の い ず れ の 場 合 の 締 付 作 動 に お い て も 、 電
動 モ ー タ ２ ９ を 制 御 し て シ ー ト ベ ル ト １ ４ に 乗 員 １ ０ を 拘 束 可 能 な 張 力 を 発 生 さ せ る 際 の
初 期 に 、 電 動 モ ー タ ２ ９ の 電 流 値 を 一 時 的 に 高 め る よ う に な っ て い る 。 つ ま り 、 電 動 モ ー
タ ２ ９ の 回 転 開 始 直 後 の 所 定 時 間 は 、 締 付 作 動 で 設 定 さ れ た 張 力 を 発 生 さ せ る 際 の 電 流 制
限 よ り も 電 流 制 限 を 高 く す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
具 体 的 に 、 ブ レ ー キ 操 作 衝 突 有 り 予 測 時 に お い て は 、 図 ４ に ｔ ２ １ ～ ｔ ２ ２ で 示 す よ う に
、 電 動 モ ー タ ２ ９ の 回 転 開 始 直 後 の 所 定 の 第 １ 初 期 時 間 （ 例 え ば ５ ０ ｍ ｓ ） は 、 電 流 制 限
を 所 定 の 第 １ 初 期 制 限 値 （ 例 え ば ２ ０ Ａ ） と す る 一 方 、 そ の 後 の 電 流 制 限 を 第 １ 初 期 制 限
値 よ り 低 い 所 定 の 第 １ 制 限 値 （ 例 え ば １ ０ Ａ ） と す る 。 ま た 、 移 動 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 に
お い て は 、 図 ４ に ｔ ２ １ ～ ｔ ２ ２ で 示 す よ う に 、 電 動 モ ー タ ２ ９ の 回 転 開 始 直 後 の 所 定 の
第 ２ 初 期 時 間 （ 例 え ば ５ ０ ｍ ｓ ） は 、 電 流 制 限 を 所 定 の 第 ２ 初 期 制 限 値 （ 例 え ば ２ ０ Ａ ）
と す る 一 方 、 そ の 後 の 電 流 制 限 を 第 ２ 初 期 制 限 値 よ り 低 い 所 定 の 第 ２ 制 限 値 （ 例 え ば １ ０
Ａ ） と す る 。 さ ら に 、 静 止 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 に お い て は 、 図 ５ に ｔ ３ １ ～ ｔ ３ ２ で 示 す
よ う に 、 電 動 モ ー タ ２ ９ の 回 転 開 始 直 後 の 所 定 の 第 ３ 初 期 時 間 （ 例 え ば ５ ０ ｍ ｓ ） は 、 電
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流 制 限 を 所 定 の 第 ３ 初 期 制 限 値 （ 例 え ば １ ０ Ａ ） と す る 一 方 、 そ の 後 の 電 流 制 限 を 第 ３ 初
期 制 限 値 よ り 低 い 所 定 の 第 ３ 制 限 値 （ 例 え ば ６ Ａ ） と す る 。 こ の 例 で は 、 張 力 Ｆ １ と し て
の 第 １ 所 定 値 と 張 力 Ｆ ２ と し て の 第 ２ 所 定 値 と は 等 し い た め 、 第 １ 初 期 制 限 値 と 第 ２ 初 期
制 限 値 と が 等 し く 設 定 さ れ る と と も に 、 第 １ 制 限 値 と 第 ２ 制 限 値 と が 等 し く 設 定 さ れ て い
る 。 こ こ で 、 図 ４ お よ び 図 ５ に お い て 、 破 線 は 電 流 値 の 制 御 目 標 で あ り 、 実 線 が 実 際 の 作
動 電 流 値 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
な お 、 静 止 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 の 張 力 Ｆ ３ よ り も 、 移 動 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 の 張 力 Ｆ ２ を
大 き く す る と と も に 、 移 動 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 の 張 力 Ｆ ２ よ り も ブ レ ー キ 操 作 衝 突 有 り 予
測 時 の 張 力 Ｆ １ を 大 き く す る よ う に 電 動 モ ー タ ２ ９ を 制 御 し て も 良 い （ つ ま り 、 Ｆ ３ ＜ Ｆ
２ ＜ Ｆ １ ） 。 こ の 場 合 、 例 え ば 、 静 止 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 に は 、 電 動 モ ー タ ２ ９ の 電 流 値
の 第 ３ 所 定 範 囲 が 例 え ば ６ ～ １ ０ Ａ に な る よ う に 制 御 す る と と も に 、 移 動 物 体 衝 突 有 り 予
測 時 に は 、 電 動 モ ー タ ２ ９ の 電 流 値 の 第 ２ 所 定 範 囲 が 例 え ば １ ０ ～ ２ ０ Ａ に な る よ う に 制
御 し 、 ブ レ ー キ 操 作 衝 突 有 り 予 測 時 に は 、 電 動 モ ー タ ２ ９ の 電 流 値 の 第 １ 所 定 範 囲 が 例 え
ば ２ ０ ～ ２ ５ Ａ に な る よ う に 制 御 す る 。 こ の 場 合 、 上 記 し た 第 １ 初 期 制 限 値 も 第 ２ 初 期 制
限 値 よ り 高 く 設 定 さ れ 、 第 １ 制 限 値 も 第 ２ 制 限 値 よ り 高 く 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
以 下 、 本 実 施 形 態 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 １ ５ の 各 作 動 の タ イ ミ ン グ の 一 例 を 減 速 度 の 発 生 状
況 と と も に 図 ６ を 参 照 し て 時 系 列 的 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ は 、 例 え ば 、 レ ー ダ で 前 方 の 物 体 （ 例 え ば 前 方 車 両 ） を 検 出 し 、
こ の レ ー ダ の 検 出 信 号 に 基 づ い て 前 方 の 物 体 と の 距 離 が 所 定 値 内 に 縮 ま る と 、 自 動 ブ レ ー
キ 制 御 を 開 始 す る （ 図 ６ に お け る ｔ ４ １ ） と と も に 、 前 方 の 物 体 が 静 止 物 体 で あ る 場 合 に
は 静 止 物 体 信 号 を 、 移 動 物 体 で あ る 場 合 に は 移 動 物 体 信 号 を 出 力 す る こ と に な る が 、 そ の
初 期 段 階 （ 図 ６ に お け る ｔ ４ １ ～ ｔ ４ ２ ） で は 音 声 出 力 装 置 を 駆 動 す る こ と に よ り 前 方 の
物 体 と の 距 離 が 縮 ま っ た こ と を 音 声 で 乗 員 に 警 告 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
次 に 、 こ の 音 声 出 力 に よ っ て も 前 方 の 物 体 と の 距 離 が 所 定 値 内 に 縮 ま っ た 状 態 が 所 定 時 間
（ 例 え ば １ 秒 ） 維 持 さ れ て い る と 、 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ は 、 ブ レ ー キ 液 圧 制 御 装 置 を
制 御 し 車 両 に 所 定 の 減 速 度 が 得 ら れ る よ う に 制 動 力 を 発 生 さ せ て 乗 員 に 制 動 力 が 発 生 し た
こ と を 減 速 度 を 体 感 さ せ る こ と で 認 識 さ せ る 第 １ 段 階 の 減 速 度 発 生 作 動 を 行 う （ 図 ６ に お
け る ｔ ４ ２ ～ ｔ ４ ３ ） 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
さ ら に 、 こ の 減 速 度 発 生 に よ っ て も 前 方 の 物 体 と の 距 離 が 所 定 値 内 に 縮 ま っ た 状 態 が 所 定
時 間 （ 例 え ば ０ ． ５ 秒 ） 維 持 さ れ て い る と 、 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ は 、 ブ レ ー キ 液 圧 制
御 装 置 を 制 御 し 車 両 に さ ら に 高 い 所 定 の 減 速 度 が 得 ら れ る よ う に 制 動 力 を 発 生 さ せ て 乗 員
に 制 動 力 が 発 生 し た こ と を さ ら に 認 識 さ せ る 第 ２ 段 階 の 減 速 度 発 生 作 動 を 行 う （ 図 ６ に お
け る ｔ ４ ３ ～ ｔ ４ ４ ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
一 方 、 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ に よ っ て 車 両 の 前 方 の 移 動 物 体 と の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ る
状 態 に あ っ て 自 動 ブ レ ー キ 制 御 が 実 行 さ れ て い る 状 態 に お い て は 、 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御
ユ ニ ッ ト ３ ５ が 移 動 物 体 信 号 を 受 け る こ と に な る が 、 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５
は 、 こ の 移 動 物 体 信 号 に 基 づ き 、 移 動 物 体 信 号 の 入 力 開 始 か ら 移 動 物 体 信 号 の 入 力 状 態 が
維 持 さ れ た 状 態 で 上 記 し た 減 速 度 発 生 作 動 の 開 始 を 判 断 す る 同 じ 所 定 時 間 （ 例 え ば １ 秒 ）
が 経 過 す る と （ 図 ６ に お け る ｔ ４ ２ ） 、 バ ッ ク ル ス イ ッ チ ４ ５ か ら 出 力 さ れ る バ ッ ク ル 信
号 が エ ア バ ッ グ 制 御 ユ ニ ッ ト ４ ３ を 介 し て 入 力 さ れ て い る こ と を 条 件 に 、 シ ー ト ベ ル ト １
４ を 締 め 付 け る 方 向 で あ る 正 転 お よ び シ ー ト ベ ル ト １ ４ の 締 め 付 け を 解 除 す る 方 向 で あ る
逆 転 を 交 互 に 複 数 回 ず つ 繰 り 返 す よ う に 第 ２ プ リ テ ン シ ョ ナ ３ ０ の 電 動 モ ー タ ２ ９ を 駆 動
す る こ と に よ り シ ー ト ベ ル ト １ ４ に よ っ て 乗 員 に 警 報 を 発 す る 警 報 作 動 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
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警 報 作 動 は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 電 動 モ ー タ ２ ９ を 所 定 の 第 １ 正 転 駆 動 時 間 （ 例 え ば １ ０
０ ｍ ｓ ） 正 転 さ せ 、 所 定 の 第 １ 停 止 時 間 （ 例 え ば １ ０ ｍ ｓ ） 停 止 さ せ た 後 、 所 定 の 第 １ 逆
転 駆 動 時 間 （ 例 え ば ５ ０ ｍ ｓ ） 逆 転 さ せ 、 所 定 の 休 止 時 間 （ 例 え ば １ ５ ０ ｍ ｓ ） 停 止 さ せ
る 。 続 い て 、 所 定 の 第 ２ 正 転 駆 動 時 間 （ 例 え ば １ ０ ０ ｍ ｓ ） 正 転 さ せ 、 所 定 の 第 ２ 停 止 時
間 （ 例 え ば １ ０ ｍ ｓ ） 停 止 さ せ た 後 、 所 定 の 第 ２ 逆 転 駆 動 時 間 （ 例 え ば ５ ０ ｍ ｓ ） 逆 転 さ
せ 、 所 定 の 休 止 時 間 （ 例 え ば １ ５ ０ ｍ ｓ ） 停 止 さ せ る 。 続 い て 、 所 定 の 第 ３ 正 転 駆 動 時 間
（ 例 え ば １ ０ ０ ｍ ｓ ） 正 転 さ せ 、 所 定 の 第 ３ 停 止 時 間 （ 例 え ば ５ ０ ｍ ｓ ） 停 止 さ せ た 後 、
所 定 の 第 ３ 逆 転 駆 動 時 間 （ 例 え ば １ ０ ０ ｍ ｓ ） 逆 転 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
以 上 の 警 報 作 動 に よ り 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 シ ー ト ベ ル ト １ ４ の 巻 き 取 り に よ る 張 力 の 発
生 つ ま り 締 め 付 け と 、 シ ー ト ベ ル ト １ ４ の 繰 り 出 し に よ る 張 力 の 発 生 解 除 つ ま り 締 め 付 け
解 除 と が 交 互 に 繰 り 返 さ れ る こ と に な り 、 乗 員 に シ ー ト ベ ル ト １ ４ を 介 し て 警 報 を 発 す る
。 な お 、 こ の 警 報 作 動 は 、 上 記 し た 減 速 度 発 生 作 動 と ほ ぼ 並 行 し て 行 わ れ る よ う に 設 定 さ
れ て い る （ 図 ６ に お け る ｔ ４ ２ ～ ｔ ４ ４ ） 。 こ こ で 、 こ の 警 報 作 動 と 並 行 し て ワ ー ニ ン グ
ラ ン プ 等 に よ り 視 覚 的 な 警 報 を 発 生 さ せ た り 、 音 声 出 力 装 置 等 に よ り 聴 覚 的 に 警 報 を 発 生
さ せ た り 、 さ ら に 他 の 警 報 装 置 で 警 報 を 発 生 さ せ た り 、 こ れ ら を 組 み 合 わ せ た り す る こ と
も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
そ し て 、 減 速 度 発 生 作 動 お よ び 警 報 作 動 を 実 行 し て も 、 前 方 の 物 体 と の 距 離 が 所 定 値 内 に
縮 ま っ た 状 態 が 所 定 時 間 （ 例 え ば ２ 秒 ） 維 持 さ れ て い る と 、 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ は 、
ブ レ ー キ 液 圧 制 御 装 置 を 制 御 し 車 両 に さ ら に 高 い 所 定 の 減 速 度 が 得 ら れ る よ う に 制 動 力 を
発 生 さ せ る 緊 急 自 動 ブ レ ー キ 作 動 を 行 う （ 図 ６ に お け る ｔ ４ ４ 以 降 ） 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
一 方 、 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ か ら 車 両 の 前 方 の 物 体 と の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ る 状 態 に あ
っ て 自 動 ブ レ ー キ 制 御 実 行 中 に 出 力 さ れ る 静 止 物 体 信 号 お よ び 移 動 物 体 信 号 の い ず れ か 一
方 を 受 け て い る 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ は 、 受 け て い る 静 止 物 体 信 号 お よ び 移
動 物 体 信 号 の い ず れ か 一 方 に 基 づ き 、 そ の 信 号 の 入 力 開 始 か ら 入 力 状 態 が 維 持 さ れ た 状 態
で 上 記 し た 緊 急 自 動 ブ レ ー キ 作 動 の 開 始 を 判 断 す る の と 同 じ 所 定 時 間 （ 例 え ば ２ 秒 ） が 経
過 し た と 判 断 す る （ 図 ６ に お け る ｔ ４ ４ ） と 、 電 動 モ ー タ ２ ９ を 所 定 の 正 転 時 間 （ 例 え ば
１ 秒 ） 正 転 さ せ て シ ー ト ベ ル ト １ ４ を 巻 き 取 っ て 締 め 付 け た 後 に 電 動 モ ー タ ２ ９ に よ り リ
ト ラ ク タ ２ ０ を 少 な く と も 所 定 の 固 定 時 間 （ 例 え ば ２ 秒 ） 停 止 状 態 で 固 定 す る （ つ ま り 引
き 出 し 不 可 と す る ） 締 付 作 動 を 行 っ て 乗 員 １ ０ を シ ー ト ベ ル ト １ ４ で シ ー ト １ ３ に 拘 束 す
る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
こ こ で 、 こ の 締 付 作 動 に お い て 、 静 止 物 体 信 号 が 出 力 さ れ て い る 場 合 、 つ ま り 前 方 の 静 止
物 体 と の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ る 静 止 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 に は 、 電 動 モ ー タ ２ ９ の 回 転 開 始
直 後 の 所 定 の 第 ３ 初 期 時 間 （ 例 え ば ５ ０ ｍ ｓ ） は 、 電 流 制 限 を 所 定 の 第 ３ 初 期 制 限 値 （ 例
え ば １ ０ Ａ ） と し て 電 流 値 を 一 時 的 に 高 め て シ ー ト ベ ル ト １ ４ の 弛 み を 即 座 に 除 去 す る 一
方 、 そ の 後 の 電 流 制 限 を 第 ３ 初 期 制 限 値 よ り 低 い 所 定 の 第 ３ 制 限 値 （ 例 え ば ６ Ａ ） と し て
電 流 値 を 抑 え 、 張 力 Ｆ ３ と し て 第 ３ 所 定 値 （ 例 え ば ５ ０ Ｎ ） を シ ー ト ベ ル ト １ ４ に 発 生 さ
せ る 。 他 方 、 締 付 作 動 に お い て 、 移 動 物 体 信 号 が 出 力 さ れ て い る 場 合 、 つ ま り 前 方 の 移 動
物 体 （ 先 行 車 両 ） と の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ る 移 動 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 に は 、 電 動 モ ー タ ２
９ の 回 転 開 始 直 後 の 所 定 の 第 ２ 初 期 時 間 （ 例 え ば ５ ０ ｍ ｓ ） は 、 電 流 制 限 を 所 定 の 第 ２ 初
期 制 限 値 （ 例 え ば ２ ０ Ａ ） と し て 電 流 値 を 一 時 的 に 高 め て シ ー ト ベ ル ト １ ４ の 弛 み を 即 座
に 除 去 す る 一 方 、 そ の 後 の 電 流 制 限 を 第 ２ 初 期 制 限 値 よ り 低 い 所 定 の 第 ２ 制 限 値 （ 例 え ば
１ ０ Ａ ） と し て 電 流 値 を 抑 え 、 張 力 Ｆ ２ と し て 第 ２ 所 定 値 （ 例 え ば １ ０ ０ Ｎ ） を シ ー ト ベ
ル ト １ ４ に 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
そ の 後 、 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ は 、 例 え ば 、 乗 員 に よ る ブ レ ー キ 操 作 が 行 わ
れ て ブ レ ー キ ス イ ッ チ か ら ブ レ ー キ 信 号 が 出 力 さ れ た 後 （ 図 ６ に お け る ｔ ４ ５ ） 、 ブ レ ー
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キ ペ ダ ル の 操 作 が 解 除 さ れ ブ レ ー キ ス イ ッ チ か ら の ブ レ ー キ 信 号 が 停 止 さ れ あ る い は 車 体
速 度 セ ン サ か ら の 出 力 か ら 車 体 速 度 が ０ と な っ た こ と が 判 定 さ れ る と 、 電 動 モ ー タ ２ ９ は
リ ト ラ ク タ ２ ０ の 停 止 状 態 で の 固 定 つ ま り 締 付 作 動 を 解 除 す る 。 な お 、 図 ６ に お け る 破 線
は 乗 員 の ブ レ ー キ 操 作 に よ り 生 じ る 減 速 度 分 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
他 方 、 走 行 中 に 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル の 踏 み 込 み 速 度 が 予 め 設 定 さ れ た 所 定 速 度 よ り 速 く 緊 急
ブ レ ー キ 操 作 で あ る と 判 定 し た 場 合 に （ 図 ６ に お け る ｔ ５ １ ） 、 車 両 の 前 方 の 物 体 と の 衝
突 有 り を 予 測 し ブ レ ー キ ア シ ス ト 制 御 を 行 う こ と に な っ て 減 速 度 が 一 気 に 高 ま る こ と に な
る が （ 図 ６ に お け る 二 点 鎖 線 ） 、 こ の ブ レ ー キ ア シ ス ト 制 御 の 実 行 中 に 出 力 さ れ る Ｂ Ａ 信
号 を 受 け た 場 合 に は 、 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ は 、 電 動 モ ー タ ２ ９ を 所 定 の 正
転 時 間 （ 例 え ば １ 秒 ） 正 転 さ せ て シ ー ト ベ ル ト １ ４ を 巻 き 取 っ て 締 め 付 け た 後 に 電 動 モ ー
タ ２ ９ に よ り リ ト ラ ク タ ２ ０ を 少 な く と も 所 定 の 固 定 時 間 （ 例 え ば ２ 秒 ） 停 止 状 態 で 固 定
す る （ つ ま り 引 き 出 し 不 可 と す る ） 締 付 作 動 を 行 っ て 乗 員 １ ０ を シ ー ト ベ ル ト １ ４ で シ ー
ト １ ３ に 拘 束 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
こ こ で 、 こ の ブ レ ー キ ペ ダ ル の 踏 み 込 み 速 度 か ら 前 方 の 物 体 と の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ る ブ
レ ー キ 操 作 衝 突 有 り 予 測 時 に は 、 電 動 モ ー タ ２ ９ の 回 転 開 始 直 後 の 第 １ 初 期 時 間 （ 例 え ば
５ ０ ｍ ｓ ） は 、 電 流 制 限 を 所 定 の 第 １ 初 期 制 限 値 （ 例 え ば ２ ０ Ａ ） と し て 電 流 値 を 一 時 的
に 高 め て シ ー ト ベ ル ト １ ４ の 弛 み を 即 座 に 除 去 す る 一 方 、 そ の 後 の 電 流 制 限 を 第 １ 初 期 制
限 値 よ り も 低 い 第 １ 制 限 値 （ 例 え ば １ ０ Ａ ） と し て 電 流 値 を 抑 え 、 張 力 Ｆ １ と し て 第 １ 所
定 値 （ 例 え ば １ ０ ０ Ｎ ） を シ ー ト ベ ル ト １ ４ に 発 生 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
そ の 後 、 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ は 、 例 え ば 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル の 操 作 が 解 除 さ
れ ブ レ ー キ ス イ ッ チ か ら の ブ レ ー キ 信 号 が 停 止 さ れ 、 あ る い は 、 車 体 速 度 セ ン サ か ら の 出
力 か ら 車 体 速 度 が ０ と な っ た こ と が 判 定 さ れ る と 、 電 動 モ ー タ ２ ９ に よ る リ ト ラ ク タ ２ ０
の 停 止 状 態 で の 固 定 つ ま り 締 付 作 動 を 解 除 す る 。 こ れ に よ り 、 シ ー ト ベ ル ト １ ４ の リ ト ラ
ク タ ２ ０ か ら の 引 き 出 し が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
他 方 、 ク ラ ッ シ ュ セ ン サ ４ ９ で 車 両 の 衝 突 を 検 出 す る と 、 エ ア バ ッ グ 制 御 ユ ニ ッ ト ４ ３ は
、 エ ア バ ッ グ を 膨 ら ま せ る と と も に 、 火 薬 式 の 第 １ プ リ テ ン シ ョ ナ ２ ８ に 点 火 し て シ ー ト
ベ ル ト １ ４ を 即 座 に 引 き 込 ま せ て 締 め 付 け る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
以 上 に 述 べ た 本 実 施 形 態 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 １ ５ に よ れ ば 、 以 下 の 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ が 、 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ に よ る 予 測 結 果 で あ る 静
止 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 と 、 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ９ に よ る 予 測 結 果 で あ る 移 動 物 体 衝 突 有
り 予 測 時 と 、 ブ レ ー キ 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ８ に よ る 予 測 結 果 で あ る ブ レ ー キ 操 作 衝 突 有 り 予 測
時 と で 、 異 な る 張 力 を シ ー ト ベ ル ト １ ４ に 発 生 さ せ る こ と に な り 、 具 体 的 に は 静 止 物 体 衝
突 有 り 予 測 時 よ り も 、 移 動 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 お よ び ブ レ ー キ 操 作 衝 突 有 り 予 測 時 に 大 き
な 張 力 を シ ー ト ベ ル ト １ ４ に 発 生 さ せ る た め 、 衝 突 の 可 能 性 の 高 い 移 動 物 体 衝 突 有 り 予 測
時 お よ び ブ レ ー キ 操 作 衝 突 有 り 予 測 時 に 締 め 付 け を 確 実 に 行 う た め に 高 い 張 力 を シ ー ト ベ
ル ト １ ４ に 発 生 さ せ る よ う に 設 定 す る こ と 、 お よ び 、 路 面 の 凹 凸 等 静 止 物 体 衝 突 有 り 予 測
時 つ ま り 衝 突 の 可 能 性 が 低 い 場 合 に は 締 め 付 け を 弱 く 行 う よ う に 低 い 張 力 を シ ー ト ベ ル ト
１ ４ に 発 生 さ せ る よ う に 設 定 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 車 両 の 衝 突 有 り が 予 測 さ れ
シ ー ト ベ ル ト １ ４ に よ っ て 乗 員 １ ０ を シ ー ト １ ３ に 拘 束 す る 場 合 に 、 衝 突 の 予 測 状 況 に 応
じ て 最 適 な 張 力 を 発 生 さ せ る こ と が で き 、 乗 員 に 違 和 感 を 感 じ さ せ て し ま う こ と を 確 実 に
防 止 で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
し か も 、 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト ３ ５ が 、 電 動 モ ー タ ２ ９ を 制 御 し て シ ー ト ベ ル ト
１ ４ に 張 力 を 発 生 さ せ る 際 の 初 期 に 、 電 動 モ ー タ ２ ９ の 電 流 値 を 一 時 的 に 高 め る こ と で 、
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電 動 モ ー タ ２ ９ の 回 転 を 速 め て シ ー ト ベ ル ト １ ４ の 弛 み を 即 座 に な く す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
な お 、 以 上 に お い て は 、 火 薬 式 の 第 １ プ リ テ ン シ ョ ナ ２ ８ と 電 動 モ ー タ ２ ９ に よ る 第 ２ プ
リ テ ン シ ョ ナ ３ ０ と が 共 に リ ト ラ ク タ ２ ０ 側 に 設 け ら れ る 場 合 を 例 に と り 説 明 し た が 、 火
薬 式 の 第 １ プ リ テ ン シ ョ ナ ２ ８ を リ ト ラ ク タ ２ ０ 側 に 設 け 、 第 ２ プ リ テ ン シ ョ ナ ３ ０ を バ
ッ ク ル ２ ６ 側 に 設 け て も 良 い 。 こ の 場 合 、 第 ２ プ リ テ ン シ ョ ナ ３ ０ は バ ッ ク ル ２ ６ を 電 動
モ ー タ ２ ９ で 引 き 込 む こ と に よ り シ ー ト ベ ル ト を 締 め 付 け る こ と に な る 。 さ ら に 、 こ れ ら
第 １ プ リ テ ン シ ョ ナ ２ ８ お よ び 第 ２ プ リ テ ン シ ョ ナ ３ ０ の 関 係 を 逆 に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
ま た 、 本 実 施 形 態 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 １ ５ は 運 転 者 用 の シ ー ト は 勿 論 、 運 転 者 以 外 の 乗 員
の シ ー ト に も 設 け ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 詳 述 し た よ う に 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 制 御 手 段 は 、 各 衝 突 予 測 手 段 の 予 測
結 果 毎 に 異 な る 張 力 を シ ー ト ベ ル ト に 発 生 さ せ る こ と に な る た め 、 例 え ば 、 衝 突 有 り の 可
能 性 の 高 い 予 測 結 果 の 際 に 締 め 付 け を 確 実 に 行 う た め に 高 い 張 力 を シ ー ト ベ ル ト に 発 生 さ
せ る よ う に 設 定 す る こ と 、 お よ び 、 衝 突 有 り の 可 能 性 の 低 い 予 測 結 果 の 際 に 締 め 付 け を 弱
く 行 う よ う に 低 い 張 力 を シ ー ト ベ ル ト に 発 生 さ せ る よ う に 設 定 す る こ と が 可 能 と な る 。 し
た が っ て 、 乗 員 に 違 和 感 を 感 じ さ せ て し ま う こ と を 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 制 御 手 段 は 、 静 止 物 体 と の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る 静 止 物 体
衝 突 予 測 手 段 、 移 動 物 体 と の 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る 移 動 物 体 衝 突 予 測 手 段 お よ び ブ レ ー キ
操 作 か ら 衝 突 の 有 無 を 予 測 す る ブ レ ー キ 操 作 衝 突 予 測 手 段 の う ち の 少 な く と も ２ つ を 有 し
て い る た め 、 衝 突 の 有 無 の 予 測 状 況 に 応 じ て 最 適 な 張 力 を 発 生 さ せ る こ と が で き る 。 し た
が っ て 、 乗 員 に 違 和 感 を 感 じ さ せ て し ま う こ と を 確 実 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
請 求 項 ３ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 制 御 手 段 は 、 静 止 物 体 衝 突 予 測 手 段 に よ る 衝 突 有 り 予 測 時
よ り も 、 移 動 物 体 衝 突 予 測 手 段 に よ る 衝 突 有 り 予 測 時 お よ び ブ レ ー キ 操 作 衝 突 予 測 手 段 に
よ る 衝 突 有 り 予 測 時 に 大 き な 張 力 を シ ー ト ベ ル ト に 発 生 さ せ る た め 、 静 止 物 体 と し て 路 面
の 凹 凸 等 を 検 知 し た 場 合 、 つ ま り 衝 突 の 可 能 性 が 低 い 場 合 に は 小 さ な 張 力 に で き 、 移 動 物
体 を 検 知 し た 場 合 お よ び 運 転 者 が ブ レ ー キ ペ ダ ル を 急 操 作 し た 場 合 、 つ ま り 衝 突 の 可 能 性
が 高 い 場 合 に は 大 き な 張 力 に で き る 。 し た が っ て 、 乗 員 に 違 和 感 を 感 じ さ せ て し ま う こ と
を 確 実 に 防 止 で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
請 求 項 ４ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 制 御 手 段 は 、 ア ク チ ュ エ ー タ を 制 御 し て シ ー ト ベ ル ト に 張
力 を 発 生 さ せ る 際 の 初 期 に 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 電 流 値 を 一 時 的 に 高 め る こ と で 、 ア ク チ ュ
エ ー タ の 作 動 を 速 め る 。 し た が っ て 、 シ ー ト ベ ル ト の 弛 み を 即 座 に な く す こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 お よ び そ の 関 連 構 成 を 示 す 全 体 構 成 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 に お け る 警 報 作 動 時 の モ ー タ 電 流 値 を 時
系 列 的 に 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 に お け る 警 報 作 動 時 の 発 生 張 力 を 時 系 列
的 に 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 に お け る 移 動 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 お よ び
ブ レ ー キ 操 作 衝 突 有 り 予 測 時 の モ ー タ 電 流 値 を 時 系 列 的 に 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 に お け る 静 止 物 体 衝 突 有 り 予 測 時 の モ ー
タ 電 流 値 を 時 系 列 的 に 示 す 線 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の シ ー ト ベ ル ト 装 置 に お け る 各 作 動 の タ イ ミ ン グ お よ び 発 生
す る 減 速 度 の 一 例 を 時 系 列 的 に 示 す 線 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 乗 員
１ ３ 　 シ ー ト
１ ４ 　 シ ー ト ベ ル ト
１ ５ 　 シ ー ト ベ ル ト 装 置
２ ９ 　 電 動 モ ー タ （ ア ク チ ュ エ ー タ ）
３ ５ 　 電 動 シ ー ト ベ ル ト 制 御 ユ ニ ッ ト （ 制 御 手 段 ）
３ ８ 　 ブ レ ー キ 制 御 ユ ニ ッ ト （ 衝 突 予 測 手 段 ， ブ レ ー キ 操 作 衝 突 予 測 手 段 ）
３ ９ 　 レ ー ダ 制 御 ユ ニ ッ ト （ 衝 突 予 測 手 段 ， 静 止 物 体 衝 突 予 測 手 段 ， 移 動 物 体 衝 突 予 測 手
段 ） 10

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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