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ES 3029 283 T3

DESCRIPCION

Procedimiento de determinacién de informacion, procedimiento de indicacién de informacién, dispositivo terminal y
dispositivo de red

SECTOR TECNICO

Esta solicitud se refiere al sector de las comunicaciones y, mas especificamente, a un procedimiento de determinacién
de informacion, un procedimiento de indicacién de informacién, un dispositivo terminal y un dispositivo de red.

ESTADO DE LA TECNICA ANTERIOR

El espectro sin licencia es un espectro que puede utilizarse para comunicaciones por radio dividido por paises y
regiones, y este espectro generalmente se considera un espectro compartido. Para permitir que varios sistemas de
comunicaciones que utilizan el espectro sin licencia para comunicaciones inalambricas coexistan de forma amigable
en el espectro, algunos paises o regiones han estipulado los requisitos que se deben cumplir cuando se utiliza el
espectro sin licencia. Por ejemplo, en algunas regiones, los dispositivos de comunicacion siguen el principio "Escuchar
antes de hablar" (LBT, Listen-Before-Talk), es decir, los dispositivos de comunicacion necesitan escuchar el canal
antes de enviar sefiales en el canal de espectro sin licencia. Los dispositivos de comunicacion solo pueden realizar la
transmision de sefiales cuando el resultado de deteccion del canal es que el canal esta libre; si el resultado de
deteccién del canal de un dispositivo de comunicacién en el canal del espectro sin licencia es que el canal esta
ocupado, el dispositivo de comunicacion no puede realizar la transmisién de sefiales. Ademas, para garantizar la
equidad, en una transmisién, la duracién de la transmision de la sefial por el dispositivo de comunicacion que utiliza el
canal de espectro sin licencia no puede exceder el tiempo maximo de ocupacién de canal (MCOT).

VIVO: "Discussion on UL RS for NR positioning", Borrador del 3GPP; R1-1906178, PROYECTO DE ASOCIACION DE
32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-
ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WG1, n.° Reno, EE. UU.; 13 de mayo de 2019, XP051727632, describe la
Sefial de Referencia (RS) de Enlace Ascendente (UL) para posicionamiento de Nueva Radio (NR) con algunas mejoras
de las Sefiales de Referencia de Sondeo (SRS) para posicionamiento.

INTEL CORPORATION: "On UE capability signalling for Type Il CSI", Borrador del 3GPP; R1-1806510 TYPE Il CSI
UE FEATURE, PROYECTO DE ASOCIACION DE 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL;
650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, vol. RAN WGH1, n.° Busan, Corea
del Sur; 20 de mayo de 2018, XP051441711, describe dos tipos de CSI| compatibles con NR, donde se describe con
mas detalle la sefializacién de capacidad de UE para CSI Tipo Il. El documento US 2018/0310283 A1 describe que la
formacion de haces de transmision y/o recepcién puede aplicarse a la transmisién/recepcion del canal de control, por
ejemplo, en el disefio de sistemas de enlaces de acceso mmW. Las técnicas para identificar haces de canales de
control candidatos y/o su ubicacién en la estructura de la subtrama auxiliar pueden proporcionar un funcionamiento
eficiente de la WTRU. Un marco para el disefio de canales de control formados por haces puede soportar distintas
capacidades de mB y/o WTRU, y/o puede soportar la multiplexacion del dominio temporal y/o espacial de los haces
del canal de control. Para un sistema multihaz, las modificaciones en el disefio de la sefial de referencia pueden
descubrir, identificar, medir y/o decodificar un haz de canal de control. Las técnicas pueden mitigar la interferencia
entre haces. La monitorizacion de WTRU puede considerar el espacio de busqueda del haz, quizas, ademas, del
espacio de busqueda de tiempo y/o frecuencia. Las mejoras al canal de control de enlace descendente pueden admitir
la planificacion de haces de datos estrechos. Las técnicas de planificacién pueden lograr una alta utilizaciéon de
recursos, por ejemplo, tal vez cuando hay grandes anchos de banda disponibles y/o las WTRU pueden estar
distribuidas espacialmente.

En la tecnologia existente de Nueva Radio 5G en espectro sin licencia (NR-U), el tiempo de ocupacioén del canal (COT)
obtenido por el dispositivo de red, tal como una estacién base, se puede compartir con el dispositivo terminal, tal como
un equipo de usuario (UE), para la transmisién de enlace ascendente. De manera similar, el COT obtenido por el
dispositivo terminal también se puede compartir para la transmision de enlace descendente del dispositivo de red. En
la técnica relacionada, cuando el dispositivo de red o el dispositivo terminal comparte los recursos del canal ocupados
por él mismo con el extremo opuesto, no se puede indicar completamente la informacién necesaria requerida para
compartir. Cuando el dispositivo de red o el dispositivo terminal comparte los recursos del canal ocupados por el
extremo opuesto, no se puede determinar la informacién necesaria para compartir.

CARACTERISTICAS

La invencion esta definida por las reivindicaciones independientes. Las realizaciones estan definidas por las
reivindicaciones dependientes.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama esquematico de un escenario de aplicacion de algunas realizaciones de esta solicitud.
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La Figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de determinacién de informacién 200 segin
algunas realizaciones de esta solicitud.

La Figura 3 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de indicacién de informacién 300 segun
algunas realizaciones de esta solicitud.

La Figura 4 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de indicacion de informacién 400 segun
algunas realizaciones de esta solicitud.

La Figura 5 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de determinacion de informacién 500 segin
algunas realizaciones de esta solicitud.

La Figura 6 es un diagrama esquematico de informacién de indicacién y recursos de transmision de enlace
ascendente segun la realizacién | de esta solicitud.

La Figura 7 es un diagrama esquematico de informacién de indicacién y recursos de transmision de enlace
ascendente segun la realizacion Il de esta solicitud.

La Figura 8 es un diagrama esquematico de informacién de indicacion y recursos de ocupacion de canal segun la
realizacion |1l de esta solicitud.

La Figura 9 es un diagrama esquematico de informacién de indicacién y recursos de transmision de enlace
descendente segun la realizacién IV de esta solicitud.

La Figura 10 es un primer diagrama de bloques de un dispositivo terminal 1000 segln algunas realizaciones de
esta solicitud.

La Figura 11 es un segundo diagrama de bloques de un dispositivo terminal 1000 segun algunas realizaciones de
esta solicitud.

La Figura 12 es un tercer diagrama de bloques de un dispositivo terminal 1000 segun algunas realizaciones de
esta solicitud.

La Figura 13 es un diagrama de bloques de un dispositivo terminal 1300 segln algunas realizaciones de esta
solicitud.

La Figura 14 es un diagrama de bloques de un dispositivo de red 1400 segln algunas realizaciones de esta
aplicacion.

La Figura 15 es un diagrama de bloques de un dispositivo de red 1500 segln algunas realizaciones de esta
aplicacion.

La Figura 16 es un diagrama de bloques de un dispositivo de comunicacién 1600 seglin algunas realizaciones de
esta solicitud.

La Figura 17 es un diagrama de bloques de un chip 1700 segun algunas realizaciones de esta solicitud.

La Figura 18 es un diagrama de blogues de un sistema de comunicacion 1800 segun algunas realizaciones de
esta solicitud.

DESCRIPCION DETALLADA

Las soluciones técnicas en algunas realizaciones de esta solicitud se describiran a continuacion junto con los dibujos
en algunas realizaciones de esta solicitud.

Las soluciones técnicas de las realizaciones de esta solicitud se pueden aplicar a diversos sistemas de comunicacion,
tales como: Sistema global de comunicaciones méviles (GSM), sistema de acceso multiple por division de cédigo
(CDMA), sistema de acceso multiple por divisién de codigo de banda ancha (WCDMA), servicio general de radio por
paquetes (GPRS), sistema de evolucion a largo plazo (LTE), sistema de evolucion a largo plazo avanzada (LTE-A),
sistema de nueva radio (NR), sistema de evolucién del sistema NR, acceso basado en LTE al espectro sin licencia
(LTE-U), sistema de acceso basado en NR al espectro sin licencia (NR-U), sistema universal de telecomunicaciones
moéviles (UMTS), red de area local inalambrica (WLAN), fidelidad inalambrica (WiFi), sistema de 52 generacion (5G) u
otros sistemas de comunicacion.

En términos generales, los sistemas de comunicacion tradicionales admiten un nimero limitado de conexiones y son
faciles de implementar. Sin embargo, con el desarrollo de la tecnologia de comunicacion, los sistemas de comunicacién
mévil no sblo soportaran la comunicacion tradicional, sino que también soportaran, por ejemplo, la comunicacion de
dispositivo a dispositivo (D2D}), la comunicacion de maquina a maquina (M2M), la comunicacion de tipo maquina (MTC}),
la comunicacion de vehiculo a vehiculo (V2V) y similares. Las realizaciones de esta solicitud también se pueden aplicar
a estos sistemas de comunicaciones.

Opcionalmente, el sistema de comunicacion en algunas realizaciones de esta solicitud se puede aplicar a un escenario
de agregacion de portadoras (CA), también se puede aplicar a un escenario de conectividad dual (DC) y también se
puede aplicar a una implementacion de red independiente (SA).

Las realizaciones de la solicitud no limitan el espectro de frecuencia aplicado. Por ejemplo, las realizaciones de esta
solicitud se pueden aplicar a espectro con licencia o sin licencia.

Las realizaciones de esta solicitud describen varias realizaciones en combinaciéon con un dispositivo de red y un
dispositivo terminal. El dispositivo terminal también puede denominarse equipo de usuario (UE), terminal de acceso,
unidad de abonado, estacién de abonado, estacién movil, sitio mévil, estacion remota, terminal remoto, dispositivo
movil, terminal de usuario, terminal, dispositivo de comunicacién inalambrica, agente de usuario, dispositivo de usuario
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o similar. El dispositivo terminal puede ser una estacion (ST) en una WLAN, un teléfono celular, un teléfono inalambrico,
un teléfono con protocolo de inicio de sesion (SIP), una estacion de bucle local inalambrico (WLL), un dispositivo de
procesamiento digital personal (PDA), un dispositivo portatil o un dispositivo informatico con capacidades de
comunicacion inalambrica u otros dispositivos de procesamiento conectados a médems inalambricos, un dispositivo
montado en un vehiculo, un dispositivo portatil o un dispositivo terminal en sistemas de comunicacion de préxima
generacion, tales como una red NR o una red mévil terrestre publica (PLMN) evolucionada en el futuro.

A modo de ejemplo sin limitacién, en algunas realizaciones de esta solicitud, el dispositivo terminal también puede ser
un dispositivo ponible. Los dispositivos ponibles también pueden denominarse dispositivos inteligentes ponibles, que
es un término general para dispositivos ponibles disefiados y desarrollados de forma inteligente utilizando tecnologia
ponible basada en el uso diario, tales como gafas, guantes, relojes, ropa y zapatos. Un dispositivo ponible es un
dispositivo portatil que puede llevarse directamente sobre el cuerpo humano o integrarse en la ropa o los accesorios
del usuario. Los dispositivos ponibles no son solo un tipo de dispositivo de hardware, sino que también pueden realizar
funciones poderosas a través del soporte de software, la interaccién de datos y la interaccion en la nube. En un sentido
amplio, los dispositivos inteligentes ponibles tienen todas las funciones, son de gran tamafio y pueden lograr funciones
completas o parciales sin depender de teléfonos inteligentes, tales como relojes inteligentes o gafas inteligentes; v,
alternativamente, pueden centrarse en un tipo especifico de funcién de aplicacion y necesitan cooperar con otros
dispositivos tales como teléfonos inteligentes para su uso, tales como pulseras inteligentes y joyas inteligentes para
monitorizar varios parametros fisicos.

Un dispositivo de red puede ser un dispositivo configurado para comunicarse con dispositivos moéviles. El dispositivo
de red puede ser un punto de acceso (AP) en WLAN, una estacién base (BTS) en GSM o CDMA, un NodoB (NB) en
WCDMA, un Nodo B evolutivo (eNB o eNodoB) en LTE, una estacién de retransmisién o un punto de acceso, un
dispositivo montado en un vehiculo, un dispositivo ponible, un dispositivo de red (gNB) en la red NR o un dispositivo
de red en la PLMN evolucionada en el futuro.

En alguna realizacion de esta solicitud, el dispositivo de red proporciona servicios para una celda, y el dispositivo
terminal se comunica con el dispositivo de red a través de los recursos de transmisién (por ejemplo, recursos de
dominio de frecuencia o recursos de espectro) utilizados por la celda, y la celda puede corresponder al dispositivo de
red (por ejemplo, estacién base). La célula puede pertenecer a una macroestacion base o una estacion base
correspondiente a una célula pequefia. La celda pequefia puede incluir: una metrocelda, microcelda, picocelda,
femtocelda y similares. Estas pequefias celdas tienen las caracteristicas de pequefia cobertura y baja potencia de
transmision, y son adecuadas para proporcionar servicios de transmisién de datos de alta velocidad.

La Figura 1 muestra a modo de ejemplo un dispositivo de red 110 y dos dispositivos terminales 120. Opcionalmente,
el sistema de comunicaciéon inalambrica 100 puede incluir multiples dispositivos de red 110, y la cobertura de cada
dispositivo de red 110 puede incluir otros nimeros de dispositivos terminales 120, lo que no esta limitado en las
realizaciones de esta solicitud.

Opcionalmente, el sistema de comunicacion inalambrica 100 también puede incluir otras entidades de red tales como
entidad de gestion de movilidad (MME), funcién de gestién de acceso y movilidad (AMF), y similares, que no estan
limitadas en las realizaciones de esta solicitud.

Debe entenderse que los términos "sistema" y "red" a menudo se usan indistintamente en esta invencién. El término
"y/0" en esta invencién indica una relacion de asociacién que describe los objetos asociados, lo que significa que
puede haber tres relaciones, por ejemplo, "A y/o B" significa que A existe solo, existen tanto A como B, y B existe solo.
Ademas, el caracter "/" en esta invencién generalmente indica que los objetos asociados antes y después estan en
una relacién "o".

La Figura 2 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de determinacién de informaciéon 200 segin
algunas realizaciones de esta solicitud. Este procedimiento se puede aplicar al sistema mostrado en la Figura 1, y
especificamente se puede aplicar al dispositivo terminal en el sistema mostrado en la Figura 1, pero no esta limitado
a ello. El procedimiento incluye al menos parte del siguiente contenido.

En S210, se adquiere informacién espacial de ocupacién del canal.

En S220, la informacién espacial de deteccién de canal del dispositivo terminal se determina de acuerdo con la
informacion espacial de ocupacién del canal.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, el paso S210 incluye: adquirir la informacion espacial de
ocupacion del canal desde una sefializacién de control de enlace descendente (DCI) que lleva una concesion de
enlace ascendente (UL).

En el paso S210 anterior, la informacién espacial de ocupacion del canal puede incluir: informacién espacial de

deteccién de canal del dispositivo terminal. Por ejemplo, después de que el dispositivo de red, tal como una estacién
base, adquiere un COT, planifica el dispositivo terminal, tal como un UE, para compartir el COT de la estacién base,
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de modo que el UE pueda usar el COT compartido para la transmision de enlace ascendente. Al planificar la UE para
realizar la transmisién de enlace ascendente, la estaciéon base puede determinar como la UE planificada realiza la
deteccién del canal antes de la transmisién de enlace ascendente en funcién de su propia condicién de ocupacién del
canal, incluida la MCOT y la informacion espacial de ocupacién del canal (por ejemplo, informacion direccional), y
llevar informacién relevante en la DCI que lleva la concesion de UL.

En la técnica relacionada, la DCI que incluye la concesion UL lleva el tipo LBT y la prioridad de acceso al canal. En
algunas realizaciones de esta solicitud, el DCI que incluye la concesién UL transporta, ademas, la informacion espacial
de deteccion de canal del dispositivo terminal.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacién espacial de ocupacién del canal indicada en
la DCI que lleva la concesion de UL se indica mediante al menos uno de los siguientes:

indice de bloque de sefial de sincronizacién/canal de difusidn fisico (SS/PBCH);

identificacién de recurso (ID) de sefial de referencia de informacién de estado del canal de potencia distinta de
cero (NZP-CSI-RS);

ID de recurso de seial de referencia de sondeo (SRS);

estado de indicacion de configuracién de transmisién (TCI); e

indicador de recurso SRS.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, después del paso S210 anterior, el dispositivo terminal
realiza la deteccién de canal de acuerdo con la informacién espacial de deteccién de canal del dispositivo terminal y,
cuando un resultado de la deteccion de canal indica un canal libre, utiliza el canal libre para la transmisién de enlace
ascendente.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, el dispositivo terminal adquiere la informacién espacial de
ocupacién del canal de una manera preestablecida. Este modo preestablecido se puede utilizar cuando no hay
informacién espacial de ocupacién del canal en la DCI que lleva la concesion UL.

En concreto, la forma preestablecida incluye al menos uno de los siguientes:

adquirir la informacidn espacial de ocupacién del canal a partir de un mensaje de informacion del sistema (SlI);
adquirir la informacion espacial de ocupacion del canal a partir de un mensaje de control de recursos de radio
(RRC);

adquirir la informacién espacial de ocupacion del canal de acuerdo con la informacién espacial medida por el
dispositivo terminal,

adquirir la informacién espacial de ocupacion del canal de acuerdo con la informacién espacial recibida a través
de un canal de enlace descendente; y

adquirir la informacién espacial de ocupacion del canal a partir de la informacién TCI indicada por un dispositivo
de red en una planificaciéon de enlace descendente.

En algunas realizaciones, el canal de enlace descendente se refiere a PDCCH, canal fisico compartido de enlace
descendente (PDSCH}) y similares.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, el paso S210 incluye: adquirir la informacién espacial de
ocupacion del canal del mensaje Msg2 en un procedimiento de acceso aleatorio.

En algunas realizaciones, en el paso S210 anterior, la informacién espacial de ocupacion del canal incluye la
informacién espacial de deteccién de canal del dispositivo terminal. Por ejemplo, en el procedimiento de acceso
aleatorio, la estacion base envia Msg?2 al UE después de detectar un preambulo de acceso incluido en el Msg1 enviado
por el UE, donde el Msg2 lleva una respuesta de acceso aleatorio (RAR). Cuando la estacion base envia Msg2, puede
realizar LBT para adquirir COT. En algunas realizaciones de esta solicitud, la estacién base comparte el COT ocupado
por la estacion base con el UE para que el UE lo use al enviar Msg3.

En la técnica relacionada, el tipo LBT se transporta en el Msg2 vy, en algunas realizaciones de esta solicitud, la
informacién espacial de deteccién de canal del dispositivo terminal se transporta, ademas, en el Msg2.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacién espacial de ocupacién del canal indicada
por el Msg2 en el procedimiento de acceso aleatorio se indica mediante al menos uno de los siguientes:

indice de bloque SS/PBCH;
Id de recuso NZP-CSI-RS;
Id de recurso SRS; y
estado de TCI.
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Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, después del paso S210, el procedimiento incluye, ademas:
realizar, por parte del dispositivo terminal, una deteccién de canal de acuerdo con la informacién espacial de detecciéon
de canal del dispositivo terminal, y cuando un resultado de la deteccién de canal indica un canal libre, utilizar el canal
libre para la transmision del Msg 3 en el procedimiento de acceso aleatorio.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, el dispositivo terminal adquiere la informacién espacial de
ocupacién del canal de una manera preestablecida. Se puede adoptar el modo preestablecido cuando no hay
informacién espacial de ocupacion del canal en el Msg2 del procedimiento de acceso aleatorio.

En concreto, la forma preestablecida incluye al menos uno de los siguientes:

determinar la informacién espacial de ocupacion del canal de acuerdo con la informacion espacial al enviar el Msg1
del procedimiento de acceso aleatorio; y

adquirir la informacién espacial de ocupacion del canal de acuerdo con la informacién espacial medida por el
dispositivo terminal.

En algunas realizaciones, la informacién espacial medida por el dispositivo terminal se refiere especificamente a la
informacién espacial adquirida por el dispositivo terminal que mide el bloque SS/PBCH.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, el paso S210 incluye: adquirir la informacién espacial de
ocupacién del canal de un PDCCH comun de grupo.

Opcionalmente, la informacion espacial de ocupacion del canal adquirida del PDCCH comun del grupo se refiere a la
informacién espacial de ocupacion del canal del dispositivo de red. Por ejemplo, la estacién base indica a un grupo de
UE la informacion espacial de los canales actualmente ocupados por la estacién base, de modo que el UE pueda
realizar la recepcion del canal o sefial de enlace descendente y la transmisién del canal o sefial de enlace ascendente
de acuerdo con la informacién adquirida.

En la técnica relacionada, el formato DCI 2_0 en el PDCCH comun de grupo transporta informacién del dominio del
tiempo y del dominio de la frecuencia del canal ocupado por la estacién base, y en algunas realizaciones de esta
solicitud, la informacion del dominio espacial del canal ocupado por la estacién base se transporta, ademas, en el
formato DCI 2_0.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la adquisicién de la informacion espacial de ocupacion del
canal del PDCCH comun del grupo incluye: adquirir la informacién espacial de ocupacién del canal del formato DCI
2_0en el PDCCH comun del grupo.

En algunas realizaciones, la informacién espacial de ocupacion del canal indicada en el formato DCI 2_0 se indica
mediante al menos uno de los siguientes:

indice de bloque SS/PBCH;
Id de recuso NZP-CSI-RS;
Id de recurso SRS; y
estado de TCI.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, el dispositivo terminal adquiere la informacién espacial de
ocupacién del canal de una manera preestablecida. Se puede adoptar el modo preestablecido cuando no hay
informacién espacial de ocupacion del canal en el PDCCH comun del grupo.

En concreto, la forma preestablecida puede incluir: determinar la informacion espacial de ocupacién del canal de
acuerdo con la informacién espacial para recibir el formato DCI 2_0.

Ademas, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacién espacial de deteccion del canal mencionada
anteriormente del dispositivo terminal incluye informacion direccional LBT del dispositivo terminal.

La Figura 3 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de indicacién de informacién 300 segun algunas
realizaciones de esta solicitud. Este procedimiento se puede aplicar opcionalmente al sistema mostrado en la Figura
1, y especificamente se puede aplicar al dispositivo terminal en el sistema mostrado en la Figura 1, pero no esta
limitado a ello. El procedimiento incluye al menos parte del siguiente contenido.

En S310, se determina la informacién espacial de ocupacion del canal.

En S320, se indica la informacién espacial de ocupacion del canal.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 3029 283 T3

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacion espacial de ocupacion del canal incluye:
informacién espacial de deteccién del canal del dispositivo terminal o informacién espacial de deteccién del canal de
un dispositivo de red.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, el paso S320 anterior incluye: indicar la informacién
espacial de ocupacion del canal a través de una sefializacion de control de enlace ascendente (UCI) transportada en
un enlace ascendente de concesién configurado (CG-UL).

En la técnica relacionada, para la transmisién CG-UL, el UE envia datos de enlace ascendente sobre recursos de
enlace ascendente preconfigurados, que llevan la UCI que indica informacién tal como prioridad de acceso al canal,
duracién del COT, tiempo maximo de transmision de enlace descendente y similares. La estacion base selecciona el
tipo LBT basandose en dicha informacion. En algunas realizaciones de esta solicitud, la UCI transportada en la CG-
UL también puede incluir la informacién espacial de ocupacion del canal, tal como la informacion espacial de deteccién
del canal del dispositivo terminal o la informacion espacial de deteccion del canal del dispositivo de red.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacién espacial de ocupacion del canal se utiliza
para determinar la informacién espacial de deteccién del canal del dispositivo de red.

Opcionalmente, la informacién espacial de deteccién del canal del dispositivo de red incluye informacién direccional
LBT del dispositivo de red.

La Figura 4 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de indicacién de informacién 400 segun algunas
realizaciones de esta solicitud. Este procedimiento se puede aplicar opcionalmente al sistema mostrado en la Figura
1, y especificamente se puede aplicar al dispositivo de red en el sistema mostrado en la Figura 1, pero no esta limitado
a ello. El procedimiento incluye al menos parte del siguiente contenido.

En S410, se determina la informacion espacial de ocupacién del canal.
En S420, se indica la informacion espacial de ocupacion del canal.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, el paso S420 incluye indicar la informacién espacial de
ocupacioén del canal mediante el uso de una DCI que lleva una concesion UL.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacién espacial de ocupacion del canal se indica
mediante al menos uno de los siguientes en la DCI que lleva la concesién de UL:

indice de bloque SS/PBCH,;
ID de recuso NZP-CSI-RS;
ID de recurso SRS;

estado de TCI; e

indicador de recurso SRS.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, el paso S420 incluye indicar la informacién espacial de
ocupacion del canal utilizando Msg2 en un procedimiento de acceso aleatorio.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacién espacial de ocupacion del canal se indica
mediante al menos uno de los siguientes en el Msg2 en el procedimiento de acceso aleatorio:

indice de bloque SS/PBCH,;
ID de recuso NZP-CSI-RS;
ID de recurso SRS; y
estado de TCI.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacién espacial de ocupacién del canal incluye
informacién espacial de deteccién del canal del dispositivo terminal.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, el paso S420 incluye indicar la informacién espacial de
ocupacion del canal mediante el uso de un PDCCH comun de grupo.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, indicar la informacién espacial de ocupacioén del canal
mediante el PDCCH comun de grupo incluye: indicar la informacién espacial de ocupacion del canal utilizando un
formato DCI 2_0 en el PDCCH comun del grupo.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de la solicitud, la informacién espacial de ocupacion del canal se indica
mediante al menos uno de los siguientes en el formato DCI 2_0:
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indice de bloque SS/PBCH;
Id de recuso NZP-CSI-RS;
ID de recurso SRS; y
estado de TCI.

Opcionalmente, la informacién espacial de ocupacién del canal incluye: informacion espacial de deteccién del canal
del dispositivo de red.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacién espacial de ocupacion del canal se utiliza
para determinar la informacién espacial de deteccién del canal del dispositivo terminal.

En algunas realizaciones, la informacion espacial de deteccion del canal del dispositivo terminal incluye informacién
direccional LBT del dispositivo terminal.

La Figura 5 es un diagrama de flujo esquematico de un procedimiento de determinacion de informacién 500 segun
algunas realizaciones de esta solicitud. Este procedimiento se puede aplicar opcionalmente al sistema mostrado en la
Figura 1, y especificamente se puede aplicar al dispositivo de red en el sistema mostrado en la Figura 1, pero no se
limita a esto. El procedimiento incluye al menos parte del siguiente contenido.

En S510, se adquiere informacién espacial de ocupacién del canal.

En S510, la informacién espacial de deteccién del canal del dispositivo de red se determina de acuerdo con la
informacién espacial de ocupacion del canal.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacién espacial de ocupacién del canal incluye: la
informacién espacial de deteccién del canal del dispositivo terminal o la informacion espacial de deteccién del canal
del dispositivo de red.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la adquisicién de la informacién espacial de ocupacion del
canal incluye: adquirir la informacién espacial de ocupacién del canal de una UCI transportada en un CG-UL.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacion espacial de deteccién del canal del
dispositivo de red incluye: informacion direccional LBT del dispositivo de red.

A continuacidon se presentan varias realizaciones especificas para describir procesos de implementacién del
procedimiento de determinacion de informacion y del procedimiento de indicacion de informacién segin esta solicitud.
En las siguientes realizaciones, |la informacion espacial de ocupacién del canal o la informacion espacial de deteccion
del canal se ejemplifica como la informacion direccional LBT, el dispositivo terminal se ejemplifica como el UE y el
dispositivo de red se ejemplifica como la estacion base. Las realizaciones de esta solicitud no se limitan a esto.

Realizacion |

En algunas realizaciones, la estacién base indica la informacién direccional LBT al UE en la DCI que lleva la concesién
UL.

En la técnica relacionada, cuando la estacién base planifica la transmision de enlace ascendente del UE, la estacion
base indica, de acuerdo con su propio MCOT (por ejemplo, si el tiempo de transmisién de enlace ascendente
planificado cae dentro del intervalo MCOT de la estacién base), el tipo LBT y la prioridad de acceso al canal en la
concesion de UL, en funcion de los cuales el UE realiza LBT antes de planificar la transmisién de enlace ascendente.

En el espectro sin licencia de la banda de alta frecuencia, debido a la fuerte direccionalidad de la transmision de la
sefial, los canales en diferentes direcciones del mismo ancho de banda pueden ocuparse por separado con pequefias
interferencias mutuas. Por lo tanto, cuando la estacién base planifica la transmision de enlace ascendente del UE, la
estacion base determina cémo el UE planificado realiza LBT antes de la transmision de enlace ascendente de acuerdo
con su propia condicién de ocupacién del canal (incluyendo MCOT e informacién direccional de ocupacién de canal),
y lleva una indicacion relevante en la DCI que lleva la concesién de UL, incluyendo:

—  tipo LBT
— prioridad de acceso al canal
— informacién direccional LBT

En algunas realizaciones, la informacién direccional LBT se utiliza para indicar al UE que realice LBT de acuerdo con
el tipo LBT y la prioridad de acceso al canal como se indica en la direccion LBT indicada.
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La Figura 6 es un diagrama esquematico de informacién de indicacién y recursos de transmision de enlace ascendente
segun la Realizacién | de esta solicitud. Como se muestra en la Figura 6, la estacion base indica, en la DCI que lleva
la concesion UL, informacion direccional LBT para realizar LBT antes de la transmision del canal compartido de enlace
ascendente fisico (PUSCH) planificada. Después de recibir la DCI, el UE inicia la transmision PUSCH después de
realizar LBT de acuerdo con la informacion direccional LBT.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de la solicitud, cuando la DCI que lleva la concesién de UL no incluye
informacion direccional LBT, el UE puede determinar la informacién direccional LBT utilizando una direccién
preestablecida, por ejemplo, informacién direccional de deteccion del canal preestablecida para una celda indicada
por un mensaje del sistema, o informacién direccional de deteccion del canal configurada por un mensaje RRC. Como
alternativa, el UE puede determinar la direccion LBT de manera implicita, por ejemplo, basandose en la informacién
del haz medida por el UE, o en la informacién TCI indicada por la estacion base en una planificacién de enlace
descendente (por ejemplo, la informacién TCI en la DCI de la planificacién de enlace descendente mas reciente).
Como alternativa, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacién espacial de ocupacién del canal de la
estacion base puede adquirirse desde el PDCCH comun del grupo, y el procedimiento de adquisicién especifico puede
referirse al procedimiento en la siguiente realizacién Il1.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de la solicitud, cuando la DCI que lleva la concesién de UL incluye la
informacién direccional LBT, la informacién direccional LBT se indica en forma de indice de bloque SS/PBCH, es decir,
la direccion LBT indicada en la DCI se indica utilizando un indice de bloque SS/PBCH. El indice de bloque SS/PBCH
corresponde a la direccién del haz de transmision y el UE realiza la deteccién del canal en la direccién correspondiente
al haz de transmision.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de la solicitud, la informacién direccional LBT se indica en forma de ID de
recurso CSI-RS de potencia distinta de cero (ID de recurso NZP-CSI-RS) del CSI-RS. En otras palabras, la direccién
LBT indicada en la DCI se indica utilizando un ID de recurso NZP-CSI-RS. El ID de recurso NZP-CSI-RS corresponde
a la direccién del haz de transmisién y el UE realiza la deteccién del canal en la direccién correspondiente al haz de
transmisién.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la direcciéon LBT también puede indicarse en forma de ID
de recurso SRS. El ID de recurso SRS corresponde a la direccion del haz de transmisién de enlace ascendente y el
UE realiza la deteccién del canal en la direccion del haz de transmisién. La informacién direccional de LBT también se
puede determinar en funcion del indicador de recursos SRS en el formato DCI existente 0_1.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la direccion LBT también puede indicarse en forma de
estado de TCI. La estacién base configura varios estados de TCl para el UE, y cada estado de TCI se utiliza para
configurar una correspondencia entre una o dos sefiales de referencia de enlace descendente y un haz de transmisién.
En la técnica relacionada, la estacion base utiliza el estado de TCl para indicar una sefial de referencia cuasi coubicada
(QCL) correspondiente al terminal antes de transmitir el canal de datos de enlace descendente, de modo que el
terminal pueda recibir el canal de datos de enlace descendente correspondiente utilizando el haz de recepcién que se
utilizé previamente para recibir la sefial de referencia QCL. En algunas realizaciones, la DCI que lleva la concesion UL
incluye informacién TCI, que se utiliza para indicar la direccién en la que el UE realiza LBT antes de la transmision de
enlace ascendente. Especificamente, el estado de TCl es configurado por el lado de la red, y el estado de TCI se
puede activar a través de un elemento de control (CE) de control de acceso al medio (MAC). La informacion TCI
transportada en la DCI corresponde a uno de los estados de TCI activados.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacién direccional LBT incluye una o mas
direcciones LBT. Cuando se incluyen multiples direcciones LBT, el UE puede seleccionar una de las direcciones LBT
para la deteccién del canal.

De acuerdo con algunas realizaciones de esta solicitud, la informacion direccional LBT antes de la transmisién de
enlace ascendente del UE se puede indicar con precisién, a fin de evitar la inconsistencia entre los atributos espaciales
del canal adquiridos por la estacion base y los atributos espaciales del canal utilizado por el UE para la transmision de
enlace ascendente, lo que puede dar como resultado que el COT de la estacion base no se pueda compartir de manera
efectiva con el UE.

Realizacion Il

En algunas realizaciones, la estacién base transporta la informacion direccional LBT en el Msg2 durante el
procedimiento de acceso aleatorio, que es utilizado por el UE para realizar LBT de acuerdo con la informacién
direccional LBT antes de enviar el Msg3.

En el sistema NR-U existente, para hacer un uso completo de los recursos del canal priorizado, el COT adquirido por
la estacién base se puede compartir para su uso por parte del UE, y el COT adquirido por el UE también se puede
compartir para su uso por parte de la estacion base. Un escenario es que en el procedimiento de acceso aleatorio,
después de que la estacion base recibe Msg1 enviado por el UE, al enviar Msg2, la estacién base realiza LBT para
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adquirir el COT. La estacion base lleva, en Msg2, la informacion de recursos cuando el UE envia Msg3 y el tipo LBT,
para que el UE pueda compartir el COT de la estacion base al enviar Msg3.

De manera similar, en el espectro sin licencia en la banda de alta frecuencia, para facilitar la comparticion de COT
durante el acceso aleatorio, la estacién base en algunas realizaciones de esta solicitud indica, en Msg2, el tipo LBT
asi como la informacién direccional LBT, que es utilizada por el UE para realizar LBT basandose en la informacién
direccional LBT antes de enviar Msg3.

Especificamente, de manera similar a la realizacién |, la informacioén direccional de ocupaciéon del canal en la
informacién de indicacién de COT transportada en el formato DCI 2_0 puede incluir un identificador de la sefial de
referencia, tal como el indice de bloque SS/PBCH. Para los UE conectados, también puede ser ID de recurso NZP-
CSI-RS o ID de recurso SRS. Alternativamente, puede indicarse mediante el estado de TCIl. También puede ser
informacién direccional de ocupacién del canal preestablecida o puede determinarse implicitamente, por ejemplo, en
funcién de la informacién espacial cuando el UE envia Msg1. La informacion espacial cuando el UE envia Msg1 esta
relacionada con el indice de bloque SS/PBCH. Como alternativa, en algunas realizaciones de esta solicitud, la
informacién espacial de ocupacion del canal de |a estacién base puede adquirirse desde el PDCCH comun del grupo,
y el procedimiento de adquisicion especifico puede referirse al procedimiento en la siguiente realizacion Ill.

La Figura 7 es un diagrama esquematico de informacién de indicacién y recursos de transmision de enlace ascendente
segun la realizacién Il de esta solicitud. Como se muestra en la Figura 7, en el procedimiento de acceso aleatorio, el
UE envia el Msg1. Después de recibir el Msg1, la estacién base envia un mensaje correspondiente Msg2, y Msg2
transporta el recurso de tiempo y frecuencia para que el UE envie el Msg3, asi como el tipo LBT y la informacién
direccional.

De acuerdo con algunas realizaciones de esta solicitud, la informacién direccional LBT antes de la transmision del
Msg3 por parte del UE se puede indicar con precision, a fin de evitar la inconsistencia entre los atributos espaciales
del canal adquiridos por la estacién base al enviar el Msg2 y los atributos espaciales del canal utilizados por el UE
para enviar el Msg3, lo que puede dar como resultado que el COT de la estacién base no se pueda compartir de
manera efectiva con el UE.

Realizacion 1ll

En algunas realizaciones, el PDCCH comun de grupo se utiliza para indicar la informacion direccional LBT de
ocupacién del canal.

El formato DCI 2_0 es el formato DCI en el grupo PDCCH comun. En el sistema NR-U, el formato DCI 2_0 se puede
utilizar para informacién de indicacién relacionada con COT, incluidos los siguientes campos de indicacion: ancho de
banda LBT disponible, duracién del COT e identificador del grupo de deteccion.

La informacioén de indicacion de COT transportada en el formato DCI 2_0 se utiliza para indicar la ocupacién del canal
adquirida por la estacion base para el UE, incluido el dominio del tiempo y el dominio de la frecuencia. En el espectro
sin licencia de la banda de alta frecuencia, debido a la fuerte direccionalidad de la transmisién de la sefial, los canales
en diferentes direcciones en el mismo ancho de banda y al mismo tiempo pueden ocuparse por separado con
pequefias interferencias mutuas. Por lo tanto, en algunas realizaciones de esta solicitud, cuando el PDCCH comun de
grupo indica la informacién de COT adquirida por la estacién base, incluye no solo informacién del dominio del tiempo
y del dominio de la frecuencia, sino también la informacion direccional LBT.

El UE que recibe la informacién de indicacion de COT transportada por el formato DCIl 2_0 puede obtener la
informacién del dominio del tiempo, el dominio de la frecuencia y el dominio espacial del canal ocupado por la estacién
base, a fin de determinar la recepcién del UE de canales o sefiales de enlace descendente, y la transmision de canales
de enlace ascendente, por ejemplo, la recepciéon de PDCCH especifico del UE; la medicién de sefiales de referencia
relacionadas con el haz, tales como el bloque SS/PBCH y CSI-RS; el tipo LBT y la direccién de LBT del UE cuando el
COT de la estacion base se comparte con el UE.

Especificamente, de manera similar a la realizacién |, la informacioén direccional de ocupaciéon del canal en la
informacién de indicacion de COT transportada en el formato DCI 2_0 puede incluir el identificador de la sefial de
referencia, tal como el indice de bloque SS/PBCH, ID de recurso NZP-CSI-RS o ID de recurso SRS. Alternativamente,
puede indicarse mediante el estado de TCIl. También puede ser informacién direccional de ocupacién del canal
preestablecida o puede determinarse implicitamente. Por ejemplo, la informacién direccional LBT puede determinarse
en funcién de la informacién espacial para recibir el formato DCI 2_0.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, la informacién direccional LBT puede incluir una o mas
direcciones LBT, y cada informacion direccional LBT puede corresponder a uno o mas anchos de banda LBT
disponibles, duraciones COT o identificadores de grupo de deteccion, respectivamente.
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La Figura 8 es un diagrama esquematico de informacién de indicacién y recursos de ocupacion de canal segln la
realizacion 1l de esta solicitud. Como se muestra en la Figura 8, la estacién base indica la informacion espacial de
ocupacion del canal de la estacién base en la DCI.

De acuerdo con algunas realizaciones de esta solicitud, los atributos espaciales del canal actualmente ocupado por
estaciones base se pueden indicar con precision a un grupo de UE, de modo que el UE pueda recibir el canal de
enlace descendente o transmitir a través del canal de enlace ascendente de acuerdo con los atributos espaciales
mediante el uso de configuraciones correctas, tales como haz, precodificacién y similares.

Realizacion IV

En algunas realizaciones, la UCI transportada por el UE en el CG-UL incluye la informacién direccional LBT, que la
estacion base utiliza para determinar la direccién de LBT.

En la técnica relacionada, para la transmision CG-UL, el UE envia datos de enlace ascendente sobre recursos UL
preconfigurados, que transportan UCI. La UCI indica la prioridad de acceso al canal, informacién sobre la duracién del
COT y el tiempo maximo de transmisién de enlace descendente. La estacion base selecciona el tipo LBT basandose
en esta informacién que incluye, por ejemplo, la duracién del intervalo entre la transmisién de enlace ascendente y la
transmision de enlace descendente, y la duracion de la transmisién de enlace descendente.

En algunas realizaciones, la UCI transportada en el CG-UL incluye informacién direccional LBT, que la estacién base
utiliza para determinar la direccion de LBT. La informacion direccional LBT puede ser la direccion en la que el UE
realiza LBT cuando transmite CG-UL, o la direccién en la que la estacion base realiza LBT cuando el COT del UE se
comparte con la estacién base. En algunas realizaciones, la informacion direccional LBT indicada en la UCI tiene una
relacién correspondiente con la direccion en la que la estacién base realiza LBT.

La Figura 9 es un diagrama esquematico de informacién de indicacién y recursos de transmisién de enlace
descendente segun la realizacion IV de esta solicitud. Como se muestra en la Figura 9, la UCI transportada por el UE
en la CG-UL incluye la informacién direccional LBT. Después de recibir la informacién direccional LBT, la estacion base
determina la direcciéon de LBT antes de la transmision de enlace descendente de acuerdo con la informacion
direccional LBT.

De acuerdo con algunas realizaciones de esta solicitud, la direccién de LBT antes del CG-UL del UE o la direccién de
LBT antes de la transmisién de enlace descendente de la estacién base se puede indicar con precision, de modo que
la estacion base pueda determinar la direccién de LBT antes de la transmision de enlace descendente de acuerdo con
la misma, a fin de evitar la inconsistencia entre los atributos espaciales de los canales correspondientes cuando la
estacion base comparte el COT del UE, lo que puede dar como resultado que la estacion base no pueda compartir
eficazmente el COT del UE.

La Figura 10 es un diagrama de bloques de un dispositivo terminal 1000 segun algunas realizaciones de esta solicitud.
El dispositivo terminal puede incluir un primer médulo de adquisicion 1010 y un primer médulo de determinacién 1020.

El primer médulo de adquisicién 1010 esta configurado para adquirir informacion espacial de ocupacion del canal.

El primer médulo de determinacion 1020 esta configurado para determinar, de acuerdo con la informacién espacial de
ocupacioén del canal, la informacién espacial de deteccion del canal del dispositivo terminal.

Opcionalmente, el primer médulo de adquisicién 1010 esta configurado para adquirir la informacién espacial de
ocupacion del canal de la DCI que lleva la concesion UL.

Opcionalmente, la informacién espacial de ocupacion del canal indicada en la DCI que lleva la concesién UL se indica
mediante al menos uno de los siguientes:

indice de bloque SS/PBCH;
ID de recurso NZP-CSI-RS;
ID de recurso SRS;

estado de TCI; e

indicador de recurso SRS.

Opcionalmente, la informacién espacial de ocupacién del canal incluye: informacion espacial de deteccién del canal
del dispositivo terminal.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, como se muestra en la Figura 11, el dispositivo terminal
1000 incluye, ademas, un primer médulo de transmision 1130.
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El primer moédulo de transmisién 1130 esta configurado para realizar una deteccion del canal de acuerdo con la
informacién espacial de deteccién del canal del dispositivo terminal, y cuando un resultado de la deteccién del canal
indica un canal libre, utiliza el canal libre para la transmisién de enlace ascendente.

Opcionalmente, el primer médulo de adquisicién 1010 esta configurado para adquirir la informacién espacial de
ocupacién del canal de una manera preestablecida.

Opcionalmente, la forma preestablecida incluye al menos uno de los siguientes:

adquirir la informacién espacial de ocupacion del canal a partir de un mensaje de informacién del sistema;
adquirir la informacion espacial de ocupacidn del canal de un mensaje RRC;

adquirir la informacion espacial de ocupacién del canal de acuerdo con la informacién espacial medida por el
dispositivo terminal;

adquirir la informacién espacial de ocupacién del canal de acuerdo con la informacién espacial recibida a través
de un canal de enlace descendente; y

adquirir la informacién espacial de ocupacion del canal a partir de la informacién TCl indicada por un dispositivo
de red en una planificacion de enlace descendente.

Opcionalmente, el primer médulo de adquisicién 1010 esta configurado para adquirir la informacién espacial de
ocupacion del canal del Msg2 en el procedimiento de acceso aleatorio.

Opcionalmente, la informacion espacial de ocupacion del canal indicada por el Msg2 en el procedimiento de acceso
aleatorio se indica mediante al menos uno de los siguientes:

indice de bloque SS/PBCH;
ID de recurso NZP-CSI-RS;
ID de recurso SRS; y
estado de TCI.

Opcionalmente, la informacién espacial de ocupacién del canal incluye: informacion espacial de deteccién del canal
del dispositivo terminal.

Opcionalmente, en algunas realizaciones de esta solicitud, como se muestra en la Figura 12, el dispositivo terminal
1000 puede incluir, ademas, un segundo moédulo de transmision 1230.

El segundo médulo de transmision 1230 esta configurado para realizar una deteccion del canal de acuerdo con la
informacién espacial de deteccién del canal del dispositivo terminal, y cuando un resultado de la deteccién del canal
indica un canal libre, utiliza el canal libre para la transmision del Msg 3 en un procedimiento de acceso aleatorio.

Opcionalmente, el primer médulo de adquisicién 1010 esta configurado para adquirir la informacién espacial de
ocupacién del canal de una manera preestablecida.

Opcionalmente, la forma preestablecida incluye al menos uno de los siguientes:

determinar la informacién espacial de ocupacién del canal de acuerdo con la informacion espacial al enviar Msg1
en un procedimiento de acceso aleatorio; y

adquirir la informacion espacial de ocupacién del canal de acuerdo con la informacién espacial medida por el
dispositivo terminal.

Opcionalmente, el primer médulo de adquisicién 1010 esta configurado para adquirir la informacién espacial de
ocupacion del canal del PDCCH comun del grupo.

Opcionalmente, el primer médulo de adquisicién 1010 esta configurado para adquirir la informacién espacial de
ocupacion del canal desde un formato DCI 2_0 en el grupo PDCCH comun.

Opcionalmente, la informacién espacial de ocupacion del canal indicada en el formato DCI 2_0 se indica mediante al
menos uno de los siguientes:

indice de bloque SS/PBCH,;
ID de recurso NZP-CSI-RS;
ID de recurso SRS; y
estado de TCI.

Opcionalmente, el primer médulo de adquisicién 1010 esta configurado para adquirir la informacién espacial de
ocupacién del canal de una manera preestablecida.
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Opcionalmente, la manera preestablecida incluye: determinar la informacién espacial de ocupacion del canal de
acuerdo con la informacién espacial para recibir el formato DCI 2_0.

Opcionalmente, la informacién espacial de ocupacién del canal incluye: informacién espacial de ocupacion del canal
del dispositivo de red.

Opcionalmente, la informacion espacial de deteccion del canal del dispositivo terminal incluye: Informacion direccional
LBT del dispositivo terminal.

La Figura 13 es un diagrama de bloques de un dispositivo terminal 1300 segun algunas realizaciones de esta solicitud.
El dispositivo terminal incluye un segundo moédulo de determinacion 1310 y un primer modulo de indicacion 1320.

El segundo médulo de determinacién 1310 esta configurado para determinar la informacién espacial de ocupacion del
canal.

El primer médulo de indicacion 1320 esta configurado para indicar la informacioén espacial de ocupacion del canal.

Opcionalmente, la informacién espacial de ocupacién del canal incluye: informacion espacial de deteccién del canal
del dispositivo terminal o informacién espacial de deteccién del canal de un dispositivo de red.

Opcionalmente, el primer médulo de indicacion 1320 estéd configurado para indicar la informacién espacial de
ocupacion del canal a través de la UCI transportada en el CG-UL.

Opcionalmente, la informacién espacial de ocupacion del canal se utiliza para determinar la informacién espacial de
deteccion del canal del dispositivo de red.

Opcionalmente, la informacion espacial de deteccion del canal del dispositivo de red incluye informacién direccional
LBT del dispositivo de red.

Debe entenderse que las operaciones y/o funciones mencionadas anteriormente y otras de cada médulo en el
dispositivo terminal segun las realizaciones de esta solicitud se utilizan para implementar el proceso correspondiente
del dispositivo terminal en el procedimiento 200 de la Figura 2 o el procedimiento 300 de la Figura 3, respectivamente.
Por motivos de brevedad, no se repetira en este punto.

La Figura 14 es un diagrama de bloques de un dispositivo de red 1400 segln algunas realizaciones de esta solicitud.
El dispositivo de red incluye un tercer médulo de determinacién 1410 y un segundo médulo de indicacion 1420.

El tercer médulo de determinacién 1410 esté configurado para determinar la informacién espacial de ocupacion del
canal.

El segundo médulo de indicacién 1420 esta configurado para indicar la informacién espacial de ocupacién del canal.

Opcionalmente, el segundo modulo de indicacion 1420 esta configurado para indicar la informacién espacial de
ocupacion del canal mediante la DCI que lleva la concesion UL.

Opcionalmente, la informacion espacial de ocupacion del canal se indica mediante al menos uno de los siguientes en
la DCI que lleva la concesién UL:

indice de bloque SS/PBCH,;
ID de recurso NZP-CSI-RS;
ID de recurso SRS;

estado de TCl; e

indicador de recurso SRS.

Opcionalmente, el segundo modulo de indicacion 1420 esta configurado para indicar la informacién espacial de
ocupacion del canal utilizando Msg2 en el procedimiento de acceso aleatorio.

Opcionalmente, la informacién espacial de ocupacién del canal se indica mediante al menos uno de los siguientes
elementos en Msg2 en el procedimiento de acceso aleatorio:

indice de bloque SS/PBCH;
ID de recurso NZP-CSI-RS;
ID de recurso SRS; y
estado de TCI.
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Opcionalmente, la informacién espacial de ocupacién del canal incluye: informacion espacial de deteccién del canal
del dispositivo terminal.

Opcionalmente, el segundo moédulo de indicacién 1420 esta configurado para indicar la informacién espacial de
ocupacioén del canal mediante el uso de un PDCCH comun de grupo.

Especificamente, el segundo médulo de indicacién 1420 esta configurado para indicar la informacion espacial de
ocupacion del canal utilizando el formato DCI 2_0 en el PDCCH comun del grupo.

Opcionalmente, la informacion espacial de ocupacién del canal se indica utilizando al menos uno de los siguientes en
formato DCI 2_0:

indice de bloque SS/PBCH;
ID de recurso NZP-CSI-RS;
ID de recurso SRS; y
estado de TCI.

Opcionalmente, la informacién espacial de ocupacién del canal incluye: informacion espacial de deteccién del canal
del dispositivo de red.

Opcionalmente, la informacién espacial de ocupacion del canal se utiliza para determinar la informacién espacial de
deteccion del canal del dispositivo terminal.

Opcionalmente, la informacién espacial de deteccion del canal del dispositivo terminal incluye: Informacion direccional
LBT del dispositivo terminal.

La Figura 15 es un diagrama de bloques de un dispositivo de red 1500 segun algunas realizaciones de esta solicitud.
El dispositivo de red incluye un segundo médulo de adquisicién 1510 y un cuarto médulo de determinacién 1520.

El segundo médulo de adquisicién 1510 esta configurado para adquirir informacién espacial de ocupacién del canal.

El cuarto moédulo de determinacién 1520 esta configurado para determinar la informacién espacial de deteccion del
canal del dispositivo de red de acuerdo con la informacién espacial de ocupacion del canal.

Opcionalmente, la informacion espacial de ocupacion del canal incluye: informacion espacial de deteccién del canal
de un dispositivo terminal o informacion espacial de deteccion del canal del dispositivo de red.

Opcionalmente, el segundo médulo de adquisicion 1510 esta configurado para adquirir la informacién espacial de
ocupacién del canal de la UCI transportada en el CG-UL.

Opcionalmente, la informacion espacial de deteccion del canal del dispositivo de red incluye: informacién direccional
LBT del dispositivo de red.

Debe entenderse que las operaciones y/o funciones mencionadas anteriormente y otras de cada médulo en el
dispositivo de red segln las realizaciones de esta solicitud estan configuradas para implementar el proceso
correspondiente del dispositivo de red en el procedimiento 400 de la Figura 4 o el procedimiento 500 de la Figura 5,
respectivamente. Por motivos de brevedad, no se repetira en este punto.

La Figura 16 es un diagrama de bloques de un dispositivo de comunicacién 1600 segun algunas realizaciones de esta
solicitud. El dispositivo de comunicacién 1600 que se muestra en la Figura 16 incluye un procesador 1610, y el
procesador 1610 esta configurado para llamar y ejecutar un programa de ordenador desde una memoria para
implementar el procedimiento en algunas realizaciones de esta solicitud.

Opcionalmente, como se muestra en la Figura 16, el dispositivo de comunicaciéon 1600 puede incluir, ademas, una
memoria 1620. El procesador 1610 esta configurado para llamar y ejecutar el programa de ordenador desde la
memoria 1620 para implementar el procedimiento en algunas realizaciones de esta solicitud.

La memoria 1620 puede ser un dispositivo separado e independiente del procesador 1610, o puede estar integrado
en el procesador 1610.

Opcionalmente, como se muestra en la Figura 16, el dispositivo de comunicaciéon 1600 puede incluir, ademas, un
transceptor 1630, y el procesador 1610 esta configurado para controlar el transceptor 1630 para comunicarse con
otros dispositivos. Especificamente, el transceptor 1630 puede enviar informacién o datos a otros dispositivos, o recibir
informacién o datos enviados por los otros dispositivos.
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En algunas realizaciones, el transceptor 1630 puede incluir un transmisor y un receptor. El transceptor 1630 puede
incluir ademas una antena y el nimero de antenas puede ser una o mas.

Opcionalmente, el dispositivo de comunicacién 1600 puede ser el dispositivo de red en algunas realizaciones de esta
solicitud, y el dispositivo de comunicacion 1600 puede implementar procesos correspondientes implementados por el
dispositivo de red en cada procedimiento de acuerdo con las realizaciones de esta solicitud. Por brevedad, los detalles
no se repiten en el presente documento.

Opcionalmente, el dispositivo de comunicacién 1600 puede ser el dispositivo terminal en algunas realizaciones de esta
solicitud, y el dispositivo de comunicacion 1600 puede implementar procesos correspondientes implementados por el
dispositivo terminal en cada procedimiento de acuerdo con las realizaciones de esta solicitud. Por brevedad, los
detalles no se repiten en el presente documento.

La Figura 17 es un diagrama de bloques de un chip 1700 segln algunas realizaciones de esta solicitud. El chip 1700
que se muestra en la Figura 17 incluye un procesador 1710, y el procesador 1710 esta configurado para llamar y
ejecutar un programa de ordenador desde una memoria para implementar el procedimiento en algunas realizaciones
de esta solicitud.

Opcionalmente, como se muestra en la Figura 17, el chip 1700 puede incluir, ademas, una memoria 1720. El
procesador 1710 esta configurado para llamar y ejecutar el programa de ordenador desde la memoria 1720 para
implementar el procedimiento en algunas realizaciones de esta solicitud.

La memoria 1720 puede ser un dispositivo separado e independiente del procesador 1710, o puede estar integrado
en el procesador 1710.

Opcionalmente, el chip 1700 puede incluir, ademas, una interfaz de entrada 1730. El procesador 1710 esta configurado
para controlar la interfaz de entrada 1730 para comunicarse con otros dispositivos o chips, y especificamente, puede
obtener informacién o datos enviados por otros dispositivos o chips.

Opcionalmente, el chip 1700 puede incluir, ademas, una interfaz de salida 1740. El procesador 1710 esta configurado
para controlar la interfaz de salida 1740 para comunicarse con otros dispositivos o chips y, especificamente, puede
enviar informacion o datos a otros dispositivos o chips.

Opcionalmente, el chip 1700 se puede aplicar al dispositivo de red en algunas realizaciones de esta solicitud, y el chip
puede implementar los procesos correspondientes implementados por el dispositivo de red en los diversos
procedimientos de acuerdo con las realizaciones de esta solicitud. Por brevedad, los detalles no se repiten en el
presente documento.

Opcionalmente, el chip 1700 se puede aplicar al dispositivo terminal en algunas realizaciones de esta solicitud, y el
chip puede implementar los procesos correspondientes implementados por el dispositivo terminal en los diversos
procedimientos de acuerdo con las realizaciones de esta solicitud. Por brevedad, los detalles no se repiten en el
presente documento.

Se debe entender que el chip mencionado en algunas realizaciones de esta solicitud también puede denominarse chip
a nivel de sistema, chip de sistema, sistema de chip, sistema en chip o similar.

Los procesadores mencionados anteriormente pueden ser procesadores de propésito general, procesadores de
sefiales digitales (DSP), matrices de puertas programables en campo (FPGA), circuitos integrados de aplicacién
especifica (ASIC) u otros dispositivos l6gicos programables, dispositivos l6gicos de transistores, componentes de
hardware discretos o similares. En algunas realizaciones, el procesador de propésito general puede ser un
microprocesador o cualquier procesador convencional.

La memoria mencionada anteriormente puede ser memoria volatil o0 memoria no volatil, o puede incluir tanto memoria
volatil como memoria no volatil. En algunas realizaciones, la memoria no volatil puede ser una memoria de solo lectura
(ROM), una ROM programable (PROM), una PROM borrable (EPROM), una EPROM eléctrica (EEPROM) o una
memoria flash. La memoria volatil puede ser memoria de acceso aleatorio (RAM).

Se debe entender que las memorias mencionadas anteriormente son ejemplares pero no limitativas. Por ejemplo, la
memoria en algunas realizaciones de esta solicitud también puede ser RAM estatica (SRAM), RAM dinamica (DRAM}),
DRAM sincrénica (SDRAM), SDRAM de doble velocidad de datos (DDR SDRAM), SDRAM mejorada (ESDRAM),
DRAM de enlace de sincronizacién (SLDRAM), RAM rambus directa (DR RAM) y similares. En otras palabras, la
memoria en las realizaciones de esta solicitud pretende incluir, pero no se limita a, estas y cualquier otro tipo de
memoria adecuado.
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La Figura 18 es un diagrama de blogues de un sistema de comunicacion 1800 segun algunas realizaciones de esta
solicitud. Como se muestra en la Figura 18, el sistema de comunicacién 1800 incluye un dispositivo terminal 1810 y
un dispositivo de red 1820.

El dispositivo terminal 1810 esta configurado para adquirir la informacién espacial de ocupacion del canal y determinar,
de acuerdo con la informacion espacial de ocupacién del canal, la informacién espacial de deteccién del canal del
dispositivo terminal. Alternativamente, el dispositivo terminal 1810 esta configurado para determinar la informacion
espacial de ocupacion del canal; e indicar la informacién espacial de ocupacién del canal.

El dispositivo de red 1820 esta configurado para adquirir la informacién espacial de ocupacion del canal y determinar,
de acuerdo con la informacion espacial de ocupacién del canal, la informacién espacial de deteccién del canal del
dispositivo de red. Alternativamente, el dispositivo de red 1820 esta configurado para determinar la informacién
espacial de ocupacién del canal; e indicar la informacién espacial de ocupacién del canal.

En algunas realizaciones, el dispositivo terminal 1810 esta configurado para implementar las funciones
correspondientes implementadas por el dispositivo terminal en los procedimientos anteriores, y el dispositivo de red
1820 esta configurado para implementar las funciones correspondientes implementadas por el dispositivo de red en
los procedimientos anteriores. Por motivos de brevedad, no se repetira en este punto.

Las realizaciones anteriores pueden implementarse total o parcialmente mediante software, hardware, firmware o
cualquier combinacion de los mismos. Cuando se implementan mediante software, pueden implementarse en forma
de un producto de programa informatico en su totalidad o en parte. El producto de programa informatico incluye una o
mas instrucciones informaticas. Cuando las instrucciones del programa de ordenador se cargan y se ejecutan en el
ordenador, los procesos o funciones descritos en las realizaciones de esta solicitud se generan total o parcialmente.
El ordenador puede ser un ordenador de proposito general, un ordenador de propésito especial, una red de
ordenadores u otros dispositivos programables. Las instrucciones de ordenador pueden almacenarse en un medio de
almacenamiento legible por ordenador o transmitirse desde un medio de almacenamiento legible por ordenador a otro
medio de almacenamiento legible por ordenador. Por ejemplo, las instrucciones de ordenador pueden transmitirse
desde un sitio web, ordenador, servidor o centro de datos a través de un cable (por ejemplo, cable coaxial, fibra optica,
linea de abonado digital (DSL)} o de manera inalambrica (por ejemplo, infrarrojos, radio, microondas y similares) a otro
sitio web, ordenador, servidor o centro de datos. El medio de almacenamiento legible por ordenador puede ser
cualquier medio disponible al que pueda acceder un ordenador 0 un dispositivo de almacenamiento de datos, tal como
un servidor o centro de datos integrado con uno o mas medios disponibles. El medio disponible puede ser un medio
magnético (por ejemplo, un disquete, un disco duro y una cinta magnética), un medio éptico (por ejemplo, un DVD) o
un medio semiconductor (por ejemplo, un disco de estado sélido (SSD)).

Se debe entender que en las diversas realizaciones de esta solicitud, el tamafio del nimero de secuencia de los
procesos mencionados anteriormente no significa el orden de ejecucion, y el orden de ejecucion de cada proceso debe
estar determinado por su funcion y légica interna, y no debe constituir ninguna limitacién a las realizaciones de esta
solicitud.

Los expertos en la materia deben entender que, para la conveniencia y concision de la descripcion, el proceso de

trabajo especifico del sistema, dispositivo y médulo descritos anteriormente puede referirse al proceso correspondiente
en las realizaciones de procedimiento anteriores, que no se repetiran aqui.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento de determinacién de informacion, aplicado a un dispositivo terminal, que comprende:

adquirir (S210) informacion direccional de ocupacion de canal desde una sefializacién de control de enlace
descendente, DCI, que transporta una concesion de enlace ascendente, UL,

determinar (§220), de acuerdo con la informacion direccional de ocupacion de canal, la informacién direccional de
escuchar antes de hablar, LBT, del dispositivo terminal, en el que la informacién direccional LBT se utiliza para
establecer una direccién del haz de transmisién; y

realizar, por parte del dispositivo terminal, una deteccién del canal de acuerdo con la informacion direccional LBT
del dispositivo terminal, y cuando un resultado de la deteccién del canal indica un canal libre, utilizar el canal libre
para la transmision de enlace ascendente,

en el que la informacién direccional de ocupacién del canal indicada en la DCI que lleva la concesién de UL se
indica mediante al menos uno de los siguientes:

un indice de bloque de sefial de sincronizacién/canal de difusién fisico, SS/PBCH,;

una identificacién de recurso de sefial de referencia de informacion de estado del canal de potencia distinta de
cero, NZP-CSI-RS;

una identificacion de recurso de sefial de referencia de sondeo, SRS;

un estado de indicacion de configuracién de transmision, TCI; y

un indicador de recurso SRS,

en el que la DCI es el formato DCI 0_1 o el formato DCI 2_0.

2. Procedimiento, segun se reivindica en la reivindicacién 1, en el que la adquisicién (S210) de la informacion
direccional de ocupacién del canal comprende, ademas:

adquirir la informacion direccional de ocupacion del canal a partir de un mensaje de informacién del sistema;
adquirir la informacion direccional de ocupacion del canal desde un mensaje de control de recursos de radio, RRC;
adquirir la informacién direccional de ocupacién del canal de acuerdo con la informacién espacial medida por el
dispositivo terminal;

adquirir la informacion direccional de ocupacion del canal de acuerdo con la informacién espacial recibida a través
de un canal de enlace descendente; y/o

adquirir la informacién direccional de ocupacion del canal a partir de la informacioén de indicacién de configuracion
de transmisién, TCI, indicada por un dispositivo de red.

3. Procedimiento, segun se reivindica en la reivindicacién 1 o 2, que comprende, ademas:

adquirir, por parte del dispositivo terminal, la informacién direccional de ocupacion del canal de acuerdo con un estado
de TCI configurado por un dispositivo de red, en el que el estado de TCI se activa a través de un elemento de control,
CE, de control de acceso al medio, MAC.

4. Procedimiento, segun se reivindica en la reivindicacion 1, en el que la adquisicion de la informacion direccional de
ocupacion del canal comprende:

adquirir la informacion direccional de ocupacion del canal de un mensaje Msg2 en un procedimiento de acceso
aleatorio,

en el que la informacién direccional de ocupacién del canal indicada por el Msg2 en el procedimiento de acceso
aleatorio se indica mediante al menos uno de los siguientes:

indice de bloque SS/PBCH,;

Identificacién de recuso NZP-CSI-RS;

una identificacion de recurso SRS; y

un estado de TClI,

y el procedimiento comprende, ademas: utilizar el canal libre para la transmisién del Msg 3 en un procedimiento
de acceso aleatorio.

5. Procedimiento de indicacién de informacion, aplicado a un dispositivo de red, que comprende:

determinar (S410) informacion direccional de ocupacién del canal; e

indicar (S420) la informacién direccional de ocupacion del canal mediante una sefializaciéon de control de enlace
descendente, DCI, que transporta una concesion de enlace ascendente, UL,

en el que la informacién direccional de ocupacion del canal es utilizada por un dispositivo terminal para determinar
la informacién direccional de escuchar antes de hablar, LBT, del dispositivo terminal, y la informacién direccional
LBT se utiliza para establecer una direccion del haz de transmision;

en el que la informacion direccional de ocupacién del canal se indica mediante al menos uno de los siguientes en
la DCI que lleva la concesién de UL:
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un indice de bloque de sefial de sincronizacién/canal de difusién fisico, SS/PBCH,;

una identificacién de recurso de sefial de referencia de informacion de estado del canal de potencia distinta de
cero, NZP-CSI-RS;

una identificacién de recurso de sefial de referencia de sondeo, SRS;

un estado de indicacion de configuracién de transmision, TCI; y

un indicador de recurso SRS,

en el que la DCI es el formato DCI 0_1 o el formato DCI 2_0.

6. Procedimiento, segun se reivindica en la reivindicacion 5, en el que la indicacion (S420) de la informacion direccional
de ocupacién del canal comprende:

indicar la informacién direccional de ocupacién del canal mediante un mensaje Msg2 en un procedimiento de
acceso aleatorio,

en el que la informacion direccional de ocupacién del canal se indica mediante al menos uno de los siguientes en
el Msg2 en el procedimiento de acceso aleatorio:

indice de bloque SS/PBCH;
Identificacién de recuso NZP-CSI-RS;
una identificacion de recurso SRS; y
un estado de TCI.

7. Dispositivo terminal, que comprende:

un primer médulo de adquisicién (1010}, configurado para adquirir informacién direccional de ocupacion del canal
desde una sefializacion de control de enlace descendente, DCI, que lleva una concesion de enlace ascendente,
UL;

un primer moédulo de determinacién (1020), configurado para determinar, segin la informacién direccional de
ocupacioén del canal, informacién direccional de escuchar antes de hablar, LBT, del dispositivo terminal, en el que
la informacion direccional LBT se utiliza para establecer una direccion del haz de transmision; y

un primer médulo de transmisién (1030) configurado para realizar una deteccion del canal de acuerdo con la
informacién direccional LBT del dispositivo terminal, y cuando un resultado de la deteccion del canal indica un
canal libre, utilizar el canal libre para la transmisién de enlace ascendente,

en el que la informacién direccional de ocupacion del canal indicada en la DCI que lleva la concesién de UL se
indica mediante al menos uno de los siguientes:

un indice de bloque de sefial de sincronizacion/canal de difusién fisico, SS/PBCH,;

una identificacién de recurso de sefial de referencia de informacién de estado del canal de potencia distinta de
cero, NZP-CSI-RS;

una identificacion de recurso de sefial de referencia de sondeo, SRS;

un estado de indicacion de configuracién de transmision, TCI; y

un indicador de recurso SRS,

en el que la DCI es el formato DCI 0_1 o el formato DCI 2_0.

8. Dispositivo de red, que comprende:

un tercer médulo de determinacion (1410), configurado para determinar informacion direccional de ocupacién del
canal; y

un segundo médulo de indicacién (1420), configurado para indicar la informacién direccional de ocupacién del
canal mediante una sefializacion de control de enlace descendente, DCI, que transporta una concesién de enlace
ascendente, UL,

en el que la informacién direccional de ocupacion del canal es utilizada por un dispositivo terminal para determinar
la informacién direccional de escuchar antes de hablar, LBT, del dispositivo terminal, y la informacién direccional
LBT se utiliza para establecer una direccion del haz de transmision;

en el que la informacion direccional de ocupacién del canal se indica mediante al menos uno de los siguientes en
la DCI que lleva la concesién de UL:

un indice de bloque de sefial de sincronizacion/canal de difusién fisico, SS/PBCH,;

una identificacién de recurso de sefial de referencia de informacién de estado del canal de potencia distinta de
cero, NZP-CSI-RS;

una identificacion de recurso de sefial de referencia de sondeo, SRS;

un estado de indicacion de configuracién de transmision, TCI; y

un indicador de recurso SRS,

17
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en el que la DCI es el formato DCI 0_1 o el formato DCI 2_0.

9. Dispositivo terminal, que comprende un procesador y una memoria, en el que la memoria esta configurada para
almacenar un programa de ordenador, que cuando se ejecuta en el procesador, hace que el procesador realice el
procedimiento como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4.

10. Dispositivo de red, que comprende un procesador y una memoria, en el que la memoria esta configurada para
almacenar un programa de ordenador, que cuando se ejecuta en el procesador, hace que el procesador realice el
procedimiento como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 5 a 6.

11. Medio legible por ordenador, que almacena en él un programa de ordenador, que cuando se ejecuta en un

procesador, hace que el programa de ordenador implemente el procedimiento segun se reivindica en cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 6.
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