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{54) Trommelhacker mit Abfallabscheidung

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Zerkleinerungsvorrichtung, insbesondere zum Hacken von Ganzbdumen,
Baumkronen und Fillresten. Die Abtrennung von Abfallstoffen wihrend des Zerkieinerungsvorganges soll dadurch
verbessert werden, daf zur Sichtung des Gutstromes ein Luftstrom entgegen der Flugrichtung der abgespaltenen
Holzteilchen wirksam wird. ErfindungsgemaB wird dies erreicht durch die Gestaitung des Trommelhackers &hnlich
der Bauweise eines Radialltfters. Die Luft tritt von den Stirnseiten der Hacktrommel in einen axial angeordneten
Luftzufuhrkanal und strémt Gber Verbindungskanale durch die Spanetaschen in annahernd radiale Richtung nach
auBen. Der Luftstrom wird durch weitere Einrichtungen reguliert.
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Erfindungsanspruch:

1. Trommelhacker mit Abfallabscheidung, bestehend aus einem Gehé&use, einer drehbar gelagerten Hacktrommel mit
mindestens einem Messer, jeweils vor den Messern angeordneten Spédnetaschen zur Aufnahme der Holzspéne, einem
feststehenden Gegenmesser und einem sich daran nach unten anschiieRenden Abfallabférderkanal, gekennzeichnet
dadurch, daB in der Hacktrommel (2) axial Gber die Breite ein Luftzufuhrkanal (4) angeordnet ist, in den Luft von beiden
Stirnseiten {16) der Hacktrommel (2) eintreten kann, die bei rotierender Hacktrommel (2) Gber Verbindungskanéle (5) die
Spénetaschen (6) in annahernd radialer Richtung durchstrémt.

2. Trommelhacker mit Abfallabscheidung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die Luft durch die Verbindungskanéle-
(5) anndhernd tangential zu der in Drehrichtung vorderen Innenwandung der Spénetaschen (6) in diese einstromt.

3. Trommelhacker mit Abfallabscheidung nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daR der die Luftstrdmung begrenzende
Querschnitt der Verbindungskanile (5) jeweils mit wachsendem Abstand vor den stirnseitig angeordneten
Lufteintritts6ffnungen zunimmt,

4. Trommelhacker mit Abfallabscheidung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der Eintritt der Luft in die
Lufteintrittséffnungen sowohl durch Luftleiteinrichtungen (19) unterstitzt als auch durch den Querschnitt vermindernde
Einrichtungen (20) gedrosselt wird.

5. Trommelhacker mit Abfallabscheidung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf in den Spénetaschen (6) Luftleitbieche
(7) angeordnet sind.

6. Trommelhacker mit Abfallabscheidung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die den Messern gegeniiberliegende
Kante (8) der Offnung der Spanetaschen (6) wulstartig gestaltet ist.

7. Trommelhacker mit Abfallabscheidung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal der Abfallabférderkanal (9) gebogen
ausgeflhrt ist, so dall das Mindungsteil (10) anndhernd waagerecht liegt.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine insbesondere zum Zerkleinern von Holz geeignete Vorrichtung, die es erméglicht wéhrend
des Zerkieinerungsvorgangs Abfallstoffe von den erzeugten Spanen zu trennen. Die Vorrichtung ist besonders zur Verarbeitung
von Schlagabraum mit mineralischen Verunreinigungen sowie nichtentasteten Baumen mit Griingutanteil geeignet.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Eine Zerkleinerungsvorrichtung in Trommelbauart, bei der Abfallstoffe separat ausgetragen werden, ist in der
Erfindungsbeschreibung DD B27L 2365760 der Anmelderin dargelegt. Die Holzspane gelangen hierbei nach dem Abspalten
durch die Hackmesser in Spanetaschen, wahrend die Abfallstoffe, bestehend aus Rinde, Nadeln und mineralischen
Verunreinigungen durch einen Abfallabférderkanal ausgetragen werden. Bei der Verarbeitung von Holz mit hohem
Griingutanteil, z. B. Baumwipfel, gelangt jedoch noch Griingut in die Spanetaschen. In der DE-0S-2838215 ist eine
Zerkleinerungsvorrichtung in Scheibenbauart beschrieben, deren Gehduse durch die Hackscheibe in 2 Kammern aufgeteilt ist
und durch die Offnungen in der Hackscheibe fiir den Spanedurchtritt eine Luftstrdmung entgegen der Flugrichtung der Spéne
erzeugt und dadurch ein Sichtungseffekt bewirkt wird. Fur die Einsetzbarkeit dieser Vorrichtung ist aber nachteilig, dal die
Zufuhréffnung flr das zu hackende, sperrige Gut bei Scheibenhackmaschinen allgemein relativ kiein zur Grof3e der
Hackmaschine ist.

Ziel der Erfindung

Es ist eine Zerkleinerungsvorrichtung in Trommelbauart mit entsprechend groRer Einzugséffnung sowie mit Einrichtungen zur
Abfallabscheidung zu schaffen, die eine nahezu vollstdndige Abtrennung der Abfallstoffe vom Hackgut gewéhrleisten.
Insbesondere soll das Griingut auch bei konzentriertem Anfall sicher abgeschieden werden, um so ein Hackgut zu erzeugen,
daf den Anforderungen fiir den Einsatz in der Zellstoff- und Plattenindustrie entspricht.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, da® von Zerkleinerungsvorrichtungen nach der Scheibenbauart her bekannte Sichtungsverfahren

mit einer Luftstromung entgegen der Flugrichtung der Holzgasspéne auch fiir Trommelhacker mit Abfallabscheidung

anwendbar zu machen und daflr die nétige Vorrichtung zu schaffen. Diese besteht hauptsachlich aus nachfolgend aufgefihrten
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einem Gehause, einer in dem Gehause drehbar gelagerten Hacktrommel mit mlndestens einem, vorzugswelse 2-3 Messern,

jeweils in Drehrichtung vor den Messern angeordneten Spénetaschen, einem sich um die Drehachse durch die Trommel
erstreckenden Luftzufuhrkanal, in den von den Stirnseiten der Trommel her Luft eintreten kann, Verbinduingskanélen, die
jeweils den Luftzufuhrkanal mit den Spanetaschen verbinden, Luftleiteinrichtungen in den Taschen zum Abbau von Turbulenzen,
einem wulstartig gestalteten Teil am Eingang zu den Spénetaschen zur Verhinderung des zu schnellen Austritts von Hackgut
aus den Taschen, einem sich nach unten (ber die Breite der Hacktrommel erstreckenden, an sich bekannten Abfailabférderkanal,
dessen Kante als feststehendes Messer ausgefiihrt ist sowie einer Holzzufuhreinrichtung, einem feststehenden Gegenmesser
zur Realisierung des Hackschnittes und Antriebseinrichtungen.
Sobald das zu hackende Material mittels der Zufihreinrichtung in den Schneidbereich transportiert wird erfolgt der
Zerkleinerungsvorgang, durch den in bekannter Weise das zu hackende Material zu Vibration angeregt wird, wodurch eine
weitgehende Ablésung der Verunreinigung erfolgt. Bedingt durch den keilférmigen Querschnitt der rotierenden Messer sowie
die Elastizitdt des Holzes erhalten die Holzspéne in bekannter Weise Impulse und fliegen mit hoher Geschwindigkeit in die im
Hacktrommelmantel vorgesehenen Spanetaschen. Weniger feste Bestandteile des Hackgutes, wie Rinde, Nadeln oder soiche,
die nicht die notwendigen Dimensionen flir eine ausreichende Keilwirkung der Messer haben, wie mineralische
Verunreinigungen und dliinne Zweige, erhalten keinen zum Flug in die Spanetaschen ausreichenden Impuls. Jedoch besteht
die Gefahr, daB teilweise Verunreinigungen von den Hackspanen mitgerissen werden.




Erfindungsgemaf wird deshalb durch die Rotation der Hacktrommel eine Luftstrémung erzeugt, die durch die Spénetaschen
entgegen der Flugrichtung der Hackspéne nach auRRen verlduft. Die gesamte Hacktrommel dhnelt im Aufbau und der
Wirkungsweise dem Laufrad eines Radialliifters. Die Luft stromt von einer Seite, vorzugsweise aber von beiden Stirnseiten der
Hacktrommel in einen axial verlaufenden Luftkanal und von dort in radialer Richtung durch Verbindungskanéle in die
Spanetaschen und weiter durch die Offnungen der Spianetaschen am Trommelmantel, wie bei den Radialliiftern wird die Luft
unter der Wirkung der auf die rotierende Luftmasse einwirkenden Zentrifugalkraft geférdert.

Wihrend die kinetische Energie der abgespaltenen Holzspéne geniigt um entgegen am Luftstrom in die Spénetaschen zu
gelangen, werden die Abfallstoffe zuriickgehalten. Die durch die Hacktrommel hindurch gestrémte Luft unterstiitzt sowohl den
_ Austrag der Abfallstoffe aus den Abfallabférderkanal als auch des Hackgutes aus den Gutabférderkanal. In die Spanetaschen
strdmt die Luft tangential ein, so daB die Hackspane nicht direkt in den Verbindungskanal gelangen kénnen. Der
Verbindungskanal hat in der Mitte der Hacktrommel die groBte DurchlaRbreite und verengt sich in Richtung der
Luftzufiihrungséfinung etwas, so daR trotz des Druckverlustes im Luftzufuhrkanal eine Gber die Breite der Hacktrommel
gleichmaRige Luftstrémung in die Taschen erzielt werden kann.

In manchen Fallen ist es vorteilhaft in die Spénetaschen Luftleitbleche einzubauen, die die Entstehung von turbulenten
Luftstrémungen in den Spanetaschen verhindern. Der bei der Rotation der Hacktrommel entstehende Unterdruck im
Luftzufuhrkanal ist im Wesentlichen vom Radius der rotierenden Hacktrommel abhéngig. Zur Drosselung der
Strémungsgeschwindigkeit sind querschnittsverengende, einstellbare Einrichtungen an den Stellen der Hacktrommel
vorgesehen, an denen die Luft eintritt und die benutzt werden kdnnen, sobald Holzspéne in den Abfallabférderkanal gelangen.
Insbesondere bei Trommelhackmaschinen kleinerer Abmessungen kann es vorteilhaft sein, in die Hacktrommel Druckluft
einzuleiten, um so eine zur Sichtung ausreichende Luftgeschwindigkeit zu gewéhrleisten.

Der in Richtung nach unten sich erstreckende Abfallabférderkanal ist gebogen ausgefiihrt, um so die Abfalistoffe groRflachig
{iber den Erdboden zu verteilen. Nach dem Abspalten bewegen sich die Hackspéne im Wesentlichen entlang der Messerfléchen
und der sich anschlieRenden Innenwandung der Spanetaschen. Da die Geschwindigkeit der Hackspéne relativ hoch ist, besteht
die Gefahr, daR einzelne Spéne die Spanetaschen bereits wieder verlassen bevor der Zugang zum Abfallabférderkanal
geschlossen ist. Um dies zu verhindern, ist die den Messern gegeniberliegende Seite der Offnungen der Spanetaschen
wulstartig ausgefiihrt. Dadurch werden die auf die Innenwandung der Spénetaschen gleitenden Hackspéne so umgelenkt, daB3
diese nicht sofort aus den Spénetaschen austreten kénnen. Erst durch die Wirkung der Zentrifugalkrafte wird das Hackgut in
bekannter Weise in einen Gutabforderkanal ausgetragen.

Ausfiihrungsbeispiele

Die Erfindung soli anhand von Zeichnungen néher erldutert werden.

Fig.| zeigt den Querschnitt der erfindungsgemafen Vorrichtung in einer Ausfihrungsform. Diese besteht aus dem Gehause 1,
der drehbar gelagerten, massiven Hacktrommel 2 mit den Messern 3, dem sich um die Drehachse erstreckenden Luftzufuhrkanal
4, den Verbindungskanilen 5, die den Luftzufuhrkanai 4 mit den Spénetaschen 6 verbinden und durch die die Luft annahernd
tagential zu der in Drehrichtung vorderen Innenwandung der Spénetaschen 6 in diese einstrdomt um so zu verhindern, daf}
Hackgut in den Luftzufuhrkanal gelangen kann, den Luftblechen 7, die die Entstehung von Wirbelstrémungen in den
Spénetaschen 6 verhindern, einem wulstartig gebogen gestaltetem Kantenbereich 8, durch den Hackspéne, die mit hoher
Geschwindigkeit am Messer und der sich anschlieRenden Innenwandung der Spanetaschen entlanggleiten, so umgelenkt
werden, daR diese nicht sofort die Spanetasche verlassen kénnen, einem sich nach unten erstreckenden Abfallabférderkanal 8,
der gebogen gestaltet ist und dessen Miindungsteil 10 anndhernd waagerecht liegt, so daB das Abfallmaterial Giber den Erdboden
verteilt wird und dessen Kante zum Gehause als feststehendes Messer 11 ausgeflhrt ist, einem feststehenden Gegenmesser
12 zur Realisierung des Hackschnittes sowie einer Holzzufiihreinrichtung 13, mit der das zu hackende Material 14 geférdert
wird sowie einem Gutabférderkanal 15, aus dem das Hackgut ausgeworfen wird.

Alle bezifferten Teile erstrecken sich jeweils tiber die Breite der Hacktrommel 2. Wie aus Fig.ll, einem Langsschnitt, ersichtlich,
sind die Stirnseiten 16 der Hacktrommel 2 geschlossen und nur durch den axial angeordneten Luftzufuhrkanal 4 durchbrochen.
Dieser ist als Hohlwelle gestaltet, die in den Lagern 17 gefiihrt und Gber eine Keilriemenscheibe 18 angetneben wird. Durch
trichterférmige Luftleiteinrichtungen 19 kdnnen Strémungsverluste gemindert werden.

Vorzugsweise als Bleche ausgefiihrte Schieber 20 an den Lufteintritis6ffnungen 21 ermdglichen die Reduzierung der
einstrdmenden Luftmenge zur Optimierung des Sichtungseffektes.

In einer weiteren Ausfiihrungsform, von der in Fig. !l die Seitenansicht der Hacktrommel gezeigt wird, ist eine durchgehende
Achse 22 vorgesehen, an die sich unmittelbar die Luftkanale 23 anschlieBen, die sowohl der Luftleitung in axialer und radialer
Richtung dienen als auch der Festigkeit der Hacktrommel.

In Fig. IV, einem Langsschnitt dieser Ausfithrungsform ist der nétige Freiraum zwischen den Lagern 17 und den Stirnseiten 16
der Hacktrommel 2 zu erkennen, um den Luftdurchtritt zu sichern.

Vorteilhaft ist hierbei, die Méglichkeit Lager mit geringem Durchmesser verwenden zu kénnen.
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