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Posilova¢ brzdové sily
Oblast techniky

Vynilez se tyka posilovace brzdové sily pro motorova vozidla se skfini posilovace, -
jejiz vnitini prostor je prostfednictvim pohyblive stény rozdélen na prvni komoru
(podtlakovou komoru) a druhou komoru (pracovni komoru), jako? i s fidicim ventilem,
fidicim pneumaticky tlakovy rozdil. piisobici na pohyblivou sténu, ktery je opatfen
alespon dvéma tésnicimi sedla, spolupisobicimi s clastickym ventilovym télesem, a
ktery je na jedné stran¢ ovladatelny ovladaci ty¢i a na druh¢ stran¢ nezavisle na
ovladaci ty¢i elektromagnetem, jehoZ kotva spolupiisobi zpusobem, umoZiujicim

pfenadeni sily, s jednim z tésnicich sedel.
\% 1k

Takovy posilovac brzdové sily je naptiklad znam z mezinarodni patentové piihlasky

WO 94/11226. Za méné vyhodny je u znameho posilovace brzdove sily povazovan -
pokles sily. k némuz dochazi zejména pii proudéni vocjsiho vzduchu do pracovni

komory a ktery je znatelny na diagramu. znazorfjicim zavislost sily na draze tidiciho

ventilu, a ktery vede k nestabilitam. Aby bylo moZno pfizpusobit prubch

charakteristické ktivky sily elektromagnetu uvazované charakteristice spotiebice, je

zapotfebi vysoce dynamické a presné. nakladné regulacni soustavy, ktera potfebuje

informace o draze pohybu objimky, nesouci tésnici sedlo, oviadatelne

elektromagnetem. K tomuto ucelu je nutno pouzit nakladne soustavy sensoru.
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Je proto ukolem predkladaného vynalezu navrhnout opateni, ktera umoZ#nuji eliminaci
soustavy sensorii pH souCasném zjednodusent regulacni soustavy. Zejména ma byt

umoZnéno nastaveni nestabilnich stavii spotfebice.

Tento ukol je podle vynalezu vytesen tim, ze kotva elektromagnetu sestava ze dvou
relativné navzajem pohyblivych &asti, které spolupiisobi s dorazy, vytvotenymi s

axialnim pfesazenim ve sméru pisobeni elektromagnetu v jeho skfini.

Pro konkretizaci myslenky vynalezu spociva vyhodné dalsi provedeni vynalezu v tom,
Ze Je kotva tvotena dvema koaxialn¢ upravenymi valcovymi ¢astmi, vedenymi v sobé
na zpusob teleskopu, pficemz vzdalenost mezi radialn¢ vné upravenou &asti a ji

phfazenym dorazem je mensi nez vzdalenost mezi radilng uvnitf upravenou asti a ji

phifazenym dorazem.

Pro sniZeni treni, vyskytujiciho se mezi obéma ¢astmi kotvy, na minimum a pro
optimalizaci pribchu magnetického toku je ucelné, je-li mezi obéma &astmi upravena

1zolacni kluzna vrstva, piikladne folie.

Tésnici sedlo fidictho ventilu. ovladatelné elektromagnetem, mize byt pfitom s
vyhodou bud’ sedlo, jehoz otevieni umoziuje zavzdusnéni drubé (pracovni) komory,
nebo tfeti tésnici sedlo, upravené koncentricky s tésnicimi sedly, které pfi uvedeni
fidictho ventilu v ¢innost prostrednictvim elektromagnetu nahrazuje z hlediska funkce

tesnici sedlo, jeho? otevieni umoziuje pneumatické spojeni mezi obéma komorami.




Dalsi vyhodna provedeni vynalezu jsou uvedena v zavisiych narocich 6 a2 8.
Ptiklad provedeni vynalezu

Vynalez je v nasledujicim popise blize vysvétlen na prikladu provedeni v souvislosti s
phloZenym vykresem. Jediné vyobrazeni na vykrese znazoniuje jedno provedeni

postlovace brzdové sily podle vynalezu v ¢astetném podélném fezu.

Sktin 1 posilovace, pouze schematicky naznacena, podtlakového posilovacde brzd
podle vynalezu, znazomé&ného na vykrese, je prostiednictvim axialné¢ pohyblhivé stény
2 rozdélena na pracovni komoru 3 a podtlakovou komoru 4. Axialn¢ pohybliva sténa 2
je tvotena membranovym talifem 8, zhotovenym hlubokym tazenim z plechu, jakoZ 1
na n¢) dosedajici ohebnou membranou 18, ktera blize neznazormnénym zptasobem tvofi
mezi vnéjsim okrajem membranového talife 8 a skiini | posilovace valivou membranu,

slouzici jako utésnéni

Ridici ventil 12, ovladatelny ovladaci tyci 7, je upraven v télese 5 fidiciho ventilu,
vedeném pii soucasném utésnéni ve skfini | posilovace a nesoucim pohyblivou sténu
2, a sestava z prvniho (ésniciho sedla 15, vytvoieného v télese 5 fidiciho ventilu,
druhého tésniciho sedla 16, vytvofeneho na ventilovém pistu 9, spojenem s oviadaci
tydi 7, jako7. i prstencového ventiloveho télesa 10, spolupisobiciho s obéma tésnicimi
sedly 15. 16 a vedenc¢ho ve vodici soucasti 21, utésnéné oproti télesu 5 tidiciho
ventilu, které je prostiednictvim ventilové pruziny 22, opirajici se o vodici soucast 21,
phtlacovano na ventilova sedla 15, 16. Pracovmi komoru 3 Ize spojovat s podtlakovou

komorou 4 pomoci kanalu 28. vytvofencho po stran¢ v télese 5 Hidiciho ventilu,




Brzdova sila je prostiednictvim pryzového elastického kotouce 6, dosedajiciho na Gelni
plochu télesas tidiciho ventilu, jakoZ tlacné tyce 14, opatfené ¢elni pHrubou 23,
pfenéﬁéna na pist neznazoméncého hlavniho brzdového valce brzdové soustavy, ktery

Je umisteén na poloviné skkin¢ posilovace, omezujici podtlakovou komoru,

Vratna pruzina 26, schematicky znazornéna na vykrese, ktera se opira o celni sténu
skfin¢ 1 posilovace, omezujici podtlakovou komoru, udruje pohyblivou sténu 2 ve
znazomené vychozi poloze. Kromé toho je upotfebena druha tlatna pruzina resp.
vratna pruzina 27 pistni tyce, ktera se jednak nepfimo opira o ovladaci ty¢ 7 a jednak o
vodici soucast 21, jejiz sila zajistuje pfedpéti ventilového pistu 9 resp. jeho tésniciho

sedla 16 vuci ventilovemu télesu 10,

Aby bylo mozno pti uvedeni fidiciho ventilu 12 v ¢innost spojit pracovni komoru 3 §
atmosférou, je konecnc v télese S fidiciho ventilu vytvoten kanal 29, probihajici
phiblizné radialnim smérem. Zpétny pohyb ventilového pistu 9 na konci brzdéni je
pfitom omezen pri¢nou soucasti 11, ktera v klidové poloze podtlakového posilovace

brzd, znazomné¢né na vykrese, doseda na doraz 38, vytvoteny ve skiimi 1 posilovace.

Jak je dale patmo 2 vykresu, vykazuje ventilové teleso 10 prstencovou tésnici plochu
44, spolupusobici s obéma tésnicimi sedly 15,16, ktera je vyztuZena prostiednictvim
kovove vyztuzne podlozky 45 a opatfena vétsim poctem axialnich prachodu 19.
Krom¢é toho je ventilové téleso 10 opatfeno radialné uvnitf tésnici chlopni 13 jako2 1
radialn¢ vndysi druhou tésnici chtopni 41, ktera v namontovaném stavu ventilového

telesa 10 v télese S Adiciho ventilu doseda tésné na vyse uvedenou vodici soucast 21,
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vedouci ventilové téleso 10, takze v télese 5 fidiciho ventilu je omezen pneumaticky

prostor 17. Blize neoznacené kanaly, umoZhujici proudeni a tvofené prichody 19 a

otvory v tésnici plose 44, spojuji pneumaticky prostor 17 s prstencovym prostorem 43,

omezenym tésnicimi sedly 15,16, v némz usti vyse uvedeny pneumaticky kanal 29, -

takze je pneumaticky prostor 17, vytvofeny na stran¢ ventilového €lesa 10, odvracené

od tésnici plochy 44, stale spojen s pracovni komorou 3 a na ventilovém (¢lese 10

dochazi k vyrovnani tlake.

Popsané uspotadani umoZnuje tedy zmenseni rozdilu mezi oviadaci silou, uvad¢yici

posilova¢ brzdové sily v ¢innost, a zpétnou silou, pusobici na ventilovy pist, v tom

smyslu, Ze je pH konstantni ovladaci sile mozné zvyseni zpétné sily nebo ph

konstantni zpétné sile snizeni ovladaci sily, ¢imz se dosahuje zlepseni hystereze

posilovate brzdové sily podle vynalezu.

Za iicelem vyse uvedeného ovladani posilovace brzd, nezavislého na ovladaci tyci 7, je

radialné mezi prvnim (15) a druhym tésnicim sedlem 16 upraveno tfeti tésnici sedlo

iy

24 které je ovladatelné prostiednictvim elektromagnetu 20, ktery je s vyhodou

upraven v pouzdfe 25, pevn¢ spojenym s ventilovym pistem 9 a proto je spolu s

ventilovym pistem 9 posuvny v télese S fidiciho ventilu. Elektromagnet 20 sestava z

civky 36, upravené uvnitt pouzdra 25, jakoz i z axialn¢ posuvne valcové kotvy 31,

ktera je ¢astecné vedena v uzavéru 30, uzavirajicim pouzdro 25, a 0 niZ se opira

objimka 32, ktera nese vyse uvedeneé teti tésnici sedlo 24 Kotva 31 pfitom sestava ze

dvou navzajem koaxialné upravenych. v sob¢ na zpusob teleskopu vedenych Casti 46,

47, mezi nimiZ je umisténa folie 50. Radialn¢ vndjsi Casti 46, jehoZ axialni délka je

mensi ne7 délka vnitni Casti 47, je v pouzdfe 25 piifazen doraz 48, zaymco vmitfni



Cast 47 |ze uvadet do styku s druhym dorazem 49. Oba dorazy 48, 49 jsou pHitom s
vyhodou uspoi:édz'iny tak, aby ovladaci draha S, radialn¢ vné)si Casti 46 byla kratsi nez
ovladaci dréaha S, radiain¢ vnitini Casti 47 kotvy. Ob¢ Casti 46, 47 kotvy spoluplsobi s

doraznymi plochami 51, 52, vytvotenymi v axialnim odstupu na objimece 32.

Mezi ventilovym pistem 9 a objimkou 32 je upravena tlacna pruzina 40, ktera redepina
objimku 32 proti sméru jejiho uvadéni v Cinnost, takie teti tosnici sedlo 24 Je axialné
pfesazeno vuci druhému tésnicimu sedlu 16, vytvorenému na ventilovém pistu 9.
Uzavér 30, vedeny v télese 5 Fidiciho ventilu, doseda prostrednictvim soucasti 33,
urtujici pievodovy pomér posilovace, na vyse uvedeny reakéni kotoud 6 a umoZiuje

pfenaseni vstupni sily, zavadénc ovladaci tyéi 7. na reakéni kotoud 6.

U provedeni posilovace brzdove sily podle vynalezu, znazoméného na vykrese, Jsou
kone¢né upottebeny elektrické spinaci prostiedky 37, 38, které jsou obzvlaste dilezité
pti brzdovych pochodech, phi nichi je pridavnd k ovladani Hidiciho ventilu 12 Fidicem
vybuzovan elcktromagnet 20 za icelem vyvolani maximalniho brzdového u¢inku
nezavisle na vali fidice (tzv. funkce podpory brzdéni). Piitom je obzvlaste dulezité, ze
Jsou spinaci prostiedky 37, 38 uvadény v cinnost p kazdém brzdéni. Soucasné musi
byt zajidt¢no, aby byl elcktromagnet 20 po ukonéeni brzdového pochodu,
podporovaného cizi silou, bezpecn¢ vypnut. Uvedené spinaci prosttedky phitom
sestavaji z mikrospinace 37. upevncéného s vyhodou na ventitovém pistu 9 resp.
Pouzdte 25 clektromagnetu 20 a majiciho dvé spinaci polohy. jako? i z ovladaciho
prvku 34. ovladajiciho mikrospina¢ 37 posuvnym pohybem, ktery Jje pfi soucasnm
utésnéni veden ve vrtani télesa 5 Fidiciho ventilu a ktery spolupusobi s pevaym

dorazem.upravenym ve skfini posilovace. kiery je opatien vztahovou znagkou 39 a




4

[

ktery muze byt ptikladn¢ tvoren radialni prstencovou plochou zadni poloviny skfiné
postlovace. Me2i ovladacim prvkem 34 a t¢lesem § fidiciho ventilu je upravena tlacna
pruzina 33, takZe konec ovladaciho prvku 34. odvraceny od mikrospinace 37, doseda

pod ptedpétim na doraz 39

PH uvedeni posilovace brzdové sily v ¢innost cizi silou, pii némz se do civky 36
elektromagnetu 20 pusti proud, se da jak vndjsi (46) tak 1 vnitini cast 47 kotvy do
pohybu. Dosedne-li vné)si ¢ast 46 kotvy na doraznou plochu 51 objimky 32 pro
pfenaseni sily, je pohyb brzdén silou, jiZ pisobi tlacna pruzina 40. Je-li sila, jiz ptsobi
elektromagnet 20, v&tsi neZ sila pruziny 40, zacéne se objimka 32 pro pfenaseni sily
pohybovat smérem doprava. Vitini ¢ast 47 kotvy piitom pusobi jen velmi malou
silou, jelikoZ jeji vzduchova mezera resp. vzdalenost S, od jejiho dorazu 49 je jeste
velmi velika. Poté, co vnd)si ¢ast 46 Kotvy urazila drahu S|, dosedne na doraz 48 v

pouzdfe 25.

Je-li proud. phivadény elektromagnetu 20, dostate¢nd velky, aby uved] vnd)si ¢ast 46
kotvy do stavu magnetického nasyceni, zacina pusobit voitini Cast 47 kotvy, takze lze
posunout objimku 32 pro ptenaseni sily dale doprava, dokud vnitini ¢ast 47 kotvy

rovnéz nedosedne na doraz 49.

Pomoci dorazu 48, nastavené¢ho prostredmetvim ovladaci drahy S| vnéjsi casti 46
kotvy, Ize dosahnout bodu charakteristiky spotfebice, ktery odpovida urcitému
otevieni fidiciho ventilu. U ptikladu provedeni, znazomeneho na vykrese, stoupa tlak,
vyvolavany v neznazomé&ném hlavnim brzdovém valci. a2 an hodnotu, uréenou

proudem. Soucasn¢ vzrusta sila. pisobict proti sile elektromagnetu, v disledku



zménénych pneumatickych tlakovych pomeru a fidici ventil se opét uzavira.
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Patentové naroky
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PosilovaC brzdove sily pro motorova vozidla se skfini posilovace, jejiz vmitini
prostor je prostfednictvim pohyblive stény rozd¢len na prvini komoru
(podtlakovou komoru) a druhou komoru (pracovni komoru), jakoZ 1 s fidicim
ventilem, Hdicim pneumaticky tlakovy rozdil. pisobici na pohyblivou sténu,
ktery je opatien alespoii dvéma tésnicimi sedla, spolupiisobicimi s elastickym
ventilovym télesem, a ktery je na jedne stran¢ ovladatelny ovladaci tyCi a na
druhé stran¢ nezavisle na ovladaci ty¢i clektromagnetem, JehoZ kotva
spoluplsobi zptsobem, umoziiujicim prenaseni sily, s jednim z tésnicich sedel,
vyznadeny tim, e kotva (31) je tvotena dvéma relativnd navzajem pohyblivymi
astmi (46, 47), které spoluplisobi s dorazy (48, 49), vytvofenymi s axialnim

ptesazenim ve sméru pisobeni elektromagnetu (20) v jeho pouzdte (25).

Posilovat brzdové sily podle naroku | vyznaceny tim, ¢ kotva (31) je tvofena
dvoéma koaxialné upravenymi valcovymi castmi (46, 47), vedenymi v sobd na
zpusob teleskopu, pficem? vzdalenost mezi radialn¢ vid upravenou casti (46) a
ji phitazenym dorazem (48) je mensi nez vzdalenost mezi radialné¢ uvmtt

upravenou Casti (47) a )i pFifazenym dorazem (49).

Posilova¢ brzdove sily podle naroku 2 vyznaceny tim, 7e mezi obéma ¢astmi

(46. 47) je upravena kluzna vrstva (50), prikladnc¢ fohe.
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